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 Introduction:  This study was conducted to investigate the effects of different levels of sumac 
seed powder in the diet of broiler chickens on performance, carcass characteristics, blood 
biochemical parameters, immunity, intestinal morphology, cecal microbial flora, fatty acid 
profile, and sensory taste of breast meat in broilers. 
Materials & Methods:  The experiment was carried out using 250 broiler chickens in a 
completely randomized design with 5 treatments and 5 replicates per treatment, with 10 birds 
per replicate. The experimental treatments included a control diet (without sumac) and diets 
containing 250, 500, 750, and 1000 mg/kg of sumac seed powder during the growth and 
finishing periods. Growth performance was measured periodically, and at the end of the 42-
day period, three birds from each experimental unit were slaughtered to evaluate carcass 
characteristics and measure cecal intestinal morphology. Blood samples were collected from 
three birds per experimental unit at the end of the trial to assess blood biochemical parameters. 
To evaluate the immunity of broiler chickens, the relative weight percentage of immune-
related glands was assessed. 
Results:  The results showed that the use of different levels of sumac powder had significant 
effects on performance, carcass characteristics, blood parameters, immunity, intestinal 
morphology, cecal microbial flora, fatty acid profile, and sensory taste of breast meat 
(P<0.05). The findings indicated that live bird weight, feed intake, and feed conversion ratio 
during the starter, grower, and finisher periods were significantly influenced by treatments 
containing sumac powder (P<0.05). Survival rate, live meat production per square meter, and 
final profit were significantly improved (P<0.05). The weights of breast meat, thigh meat, 
abdominal fat pad, wings, and viscera were significantly affected (P<0.05). Additionally, 
differences in glucose concentration, triglycerides, total cholesterol, uric acid, HDL, LDL, 
albumin, globulin levels, and liver enzymes such as alkaline phosphatase (ALP), AST, and 
ALT were significant in birds receiving sumac powder (P<0.05). The height and width of villi 
as well as crypt depth in the small intestine were significantly altered in treatments receiving 
sumac powder (P<0.05). The relative weights of immune-related glands such as the bursa of 
Fabricius, thymus gland, and spleen were also significantly affected (P<0.05). The population 
of lactobacillus and Escherichia coli in the cecum was significantly influenced (P<0.05). 
Sensory attributes including fat content, juiciness, tenderness, flavor, color, chewability 
(cohesiveness), elasticity, mouthfeel perception, and overall acceptability were significantly 
improved (P<0.05). 
Conclusion:  In this study, the treatment containing 1000 mg/kg sumac powder had the most 
pronounced effects on performance parameters, blood biochemical indices, immunity status, 
intestinal morphology, carcass characteristics, cecal microbial flora composition, fatty acid 
profile, and sensory attributes of breast meat in broiler chickens. 
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 مقاله پژوهشی   
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 فراسنجهخصوصیات لاشه،  بر عملکرد،  های گوشتی  در جیره جوجه  سماقدانه  پودر  سطوح مختلف    اتبررسی اثر  منظور  به  تحقیق این  :  مقدمه  
  گوشتی  هایجوجهسینه  گوشت  و حس چشایی  پروفایل اسید چرب    ،، فلور میکروبی روده کورشناسی روده  خون، ایمنی، ریخت بیوشیمایی  

 .انجام شد
قطعه   10ازای هر تیمار و  تکرار به  5و تیمار  5  در قالب طرح کاملاً تصادفی باقطعه جوجه گوشتی  250 آزمایش با استفاده از  ها:  مواد و روش 

گرم  میلی  1000،  750،  500، 250های حاوی سطوح  بدون سماق( و جیره) کنترل در هر تکرار استفاده شد. تیمارهای آزمایشی شامل جیره
کیلوگرم   سماق  در  دانه  شدندپودر  استفاده  پایانی  و  رشد  دوره  به.  برای  رشد  دوره  اندازه   ایدورهطور  عملکرد  پایان  در  و  شد    42گیری 

های  هجبررسی فراسن  منظور  هبکشتار شدند.    شناسی روده کور  گیری ریختاندازهو  سه مرغ از هر واحد آزمایشی برای بررسی لاشه  روزگی،  
پایان دوره  خونی   از سه  در  آزمایشی  ایمنی جوجهپرنده  از هر واحد  بررسی  برای  نیز  نمونه خونی گرفته شد.  درصد وزنی غدد های گوشتی 

   منی مورد ارزیابی قرار گرفت.ایمرتبط با 
آمده  ه بنتایج    نتایج:  داد  دست  از    که  نشان  مختلف  استفاده  سماق سطوح  ویژگیبر    پودر  فرعملکرد،  لاشه،  ایمنی،  سنجهاهای  خونی،  های 

.  (P<05/0)  داشته است  داریتأثیر معنی  سینهگوشت  و حس چشایی  و پروفایل اسید چرب    شناسی روده، فلور میکروبی روده کورریخت
تبدیل  زندهوزن مرغ    آزمایش نشان داد،نتایج   تیمارهایی  پایان دوره  در دوره آغازین، رشد و  ، میزان خوراک مصرفی و ضریب  پودر  که  در 
معنی  سماق  کردند،  شد دریافت  مترمربعماندگاری،    درصد  .(P<05/0)  دار  در  زنده  گوشت  تولید  معنی  و  میزان  نیز  نهایی  شدسود   دار 

(05 /0>P).  دار شدامعاء و احشاء معنیو  بی محوطه شکمی، بال،  وزن سینه، ران، چر  (0/ 05>P)کننده پودر    دریافتدر پرندگان  چنین    . هم
گلوکزاختلاف  سماق،   غلظت  تریسطح  اوریک  لسترول کل،کگلسیرید،    ،  گلوبولینآلبومین،  HDL  ،LDL،  اسید  آنزیم  ،  کبدی  و  های 

پودر کننده    روده کوچک در تیمارهای دریافتپ  یو عمق کر  عرض پرزهاارتفاع،  .  (P<0/ 05)  بوددار  معنی  ALTو    AST،  آلکالین فسفاتاز
جمعیت    .(P<05/0)  دار شدغدد بورس فابریسیوس، تیموس و طحال نیز معنیوزن نسبی  اثر پودر سماق بر    .(P<05/0)  شد  دارمعنی  سماق 

به  )  قابلیت جویدنرنگ،  طعم،    ، میزان چربی، آبداری، تردی  .(P<0/ 05)  شد  دارمعنی  کور نیز  رودهلاکتوباسیلوس و اشریشیاکلی  میکروبی  
   . (>05/0P) دار بود، احساس دهانی و پذیرش کلی معنیهم چسبندگی(، قابلیت کشسانی

های خونی، ایمنی،  عملکرد، فراسنجهترین اثر را بر    بیش در کیلوگرم    سماق پودر  گرم  یمیل  1000در این تحقیق تیمار    نتیجه گیری: بحث و  
 داشت.  های گوشتیجوجهسینه گوشت و حس چشایی پروفایل اسید چرب  ،های لاشه، فلور میکروبی روده کورشناسی روده، ویژگی ریخت
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 قدمه م
از مهم         پرورش طیور،  یکی  مورد توجه در صنعت  عوامل  ترین 

می غذایی  تبدیل  ضریب  بهبود  و  خوراک  هزینه    (. 1)  باشدکاهش 

منظور   این  مورد استفاده برای   هایاز روش دستکاری جیره، یکی  امروزه 

هم می  و  گرفته  نظر  در  نیز  رشد  عملکرد  افزایش  (.  2)  شودچنین 

تواند بر  های رشد میمطالعات نشان داده است که استفاده از محرک

باشد موثر  غذایی  تبدیل  ضریب  کاهش  و  طیور  وزن  (.  3)  افزایش 

ها    آن   که استفاده از  باشند ها میرشد، آنتی بیوتیک  هاییکی از محرک

باعث تحریک رشد سلول های روده و جذب بهتر  در خوراک طیور، 

از آن است  (.  4)  گرددمواد مغذی می منتشر شده حاکی  گزارشات 

آنتی از  استفاده  ببیوتیک  که  باکتری  هها  مقاومت  گسترش   و    دلیل 

ها در تولیدات طیور، ممنوع گردیده  چنین باقی ماندن بقایای آن  هم

آنتی(.  5)  است افزایش  بیوتیک  ممنوعیت  باعث  رشد،  محرک  های 

فرآورده از  اخیرا  استفاده  است.  شده  گیاهی  منشاء  با  طبیعی    های 

به گیاهان  ضدمیکروب   مصرف  جوجهعنوان  جیره  طبیعی  های  های 

فعالیت ضدمیکروبی    گیاهی  هایافزودنی  (.6) است  یافته  توسعه  گوشتی

از پاتوژن   های گرم مثبت و گرم منفی دارند در مقابل هر دو دسته 

  منابع   برای  تقاضا  افزایش  دلیل  به  جهانی  سطح  در  طیور  تولید(.  7)

  افزایش   باعث  طیور  صنعت است. توسعه  یافته   توسعه  حیوانی  پروتئین

  جیره   دستکاری  چنین  هم  و  خوراک  دهنده  تشکیل   مواد  برای  تقاضا

  از استفاده بنابراین. شده است خوراک مصرف افزایش منظور  به طیور

ها کاهش   بیوتیکو آنتی  افزایش  رشد هایمحرک  و خوراک هایافزودنی

های گیاهی اشتهاآور بوده و بر  برخی از افزودنی   (.9،  8)  است  یافته

گذارد. گیاهان دارویی  های گوارشی تاثیر میهضم و نیز ترشح آنزیم

(.  10)  باشندفنولیک می حاوی فلاونوئیدها و اسیدهای  میزان زیادی به

  جانبی   عوارض که هستند هاییجایگزین  هابیوتیک پری  و  هاپروبیوتیک

  پروتکسین   افزودن  ندارند. گزارش شده است با  کنندگان  مصرف  برای

یافته   بهبود گوشتی هایجوجه جیره طیور، رشد   به( پروبیوتیک یک)

 تبدیل   ضریب سینه، گوشت  بر پروتکسین  مفید  اثرات چنین  است. هم

(.  11)  است  شده  قرقاول نیز گزارش  شکمی  چربی  کاهش  و  خوراک

  برای   ها  آن  باکتریاییضد  خاصیت  دلیل  به  دارویی  گیاهان  از  استفاده

  حاوی  و است سماق  دارویی  منابع این  از یکی. است رایج طولانی  مدت

  به   سماق  از  گذشته  در(.  12)  است   تانیک  اسید  توجهی  قابل  مقدار

  200بیش از  (.  13)  شد  می  استفاده  خونریزیضد  و  اسهالضد   عنوان

 Anacardiaceaeترین گونه آن  گونه از آن شناسایی شده است. رایج 

علمی  اب به  Rhus coriaria  نام  که  دسترس    است  در  تجاری   طور 

بیشمی گیاه  این  حاره   باشد.  مناطق  در  جهان  تر  گرمسیری  و  ای 

های گیاه سماق از جمله میوه آن حاوی  شود. تمام قسمتیافت می

پینن، لیمونن،    -آلفا) روغنی  اسانس گالوتانن(،) تانن  توجهی  مقادیر قابل 

ها  ها و آنتوسیانیناکتانال، نونانال و غیره(، اسیدهای فنولی، فلاوونول

  حاوی اسیدسیتریک، اسیدفوماریک و اسید   چنین   باشد. سماق هممی

  کند باشد که مزه ترش آن را ایجاد میمی  %  7تا    5میزان    مالیک به 

  گرم   هایباکتری  برابر  در  سماق  که  است  داده  نشان  تحقیقات(.  14)

  تر  بیش مثبت گرم  هایمیکروارگانیسم  بر اما است،  موثر منفی و مثبت

  سماق   آب  عصاره(.  15)  است  موثر  منفی  گرم  هایمیکروارگانیسم  از

  ممکن  شود. بنابراینمی  سالمونلا  و کامفیلوباکتر  جمعیتکاهش    باعث 

 یک  عنوان  به  و  باشد  داشته  طیور  در  باکتریاییضد  اثر  سماق  است

 Rhus coriria سماق .  شود  گرفته  نظر  در  طیور  برای  خوراک  افزودنی

 التهابی ضد و اکسیدانی آنتی ضد میکروبی، قارچی، ضد خواص دارای

 شود. ترکیباتمی محسوب برتر گیاهی اکسیدان آنتی  10 جزء  و است

 خواص  دارای  آن،  آب محلول در  تانن  و  گالیک  اسید ویژه   هب فنولی

سال (.  16)  باشندمی سماق اکسیدانی آنتی گیاهان  در  اخیر،  های 

های  عنوان جایگزین   دارویی حاوی مواد شیمیایی گیاهی مختلف به

محرک  برای  قرار  بالقوه  توجه  مورد  حیوانات  تولید  برای  رشد  های 

مردم بومی برای مصارف   سماق توسط استفاده از پودر(.  17)  اندگرفته

دارویی و سایر کاربردها، سابقه طولانی دارد. در حالی که مطالعات  

عنوان مثال چند    مرتبط با اثرات سماق در جیره دام کمیاب است. به 

از انجام  مطالعات  از  حیوانات    نمونه  خوراکی  جیره  در  اثرات سماق 

است.   گرفته  بررسی  مورد  بیش  اخیرا مختلف  مزایای    توجه  به  تری 

در جیره  چنین   (. هم19، 18) جیره طیور شده است  کاربرد سماق در

تعیین اثرات پودر میوه سماق بر عملکرد رشد،   با هدف  هاموش غذایی

اثرات  شناسی  بافت پارامترهای  آنتی  روده،  و  بیوشیمیایی    اکسیدانی 

حال، اطلاعات محدودی    . اما با این(20) گرفته است  مطالعاتی صورت

در    .های گوشتی وجود دارددر مورد استفاده سماق در جیره جوجه

های مکمل شده با پودر میوه سماق به  تحقیقی ماهیانی که با جیره

  گرم در کیلوگرم تغذیه شده بودند نشان داد درصد  5و    3،  1میزان  

داشت   8/1ماندگاری   افزایش  تحقیقی(.  21)  درصد   منظور به  در 

 سماق  دانه گرم در کیلوگرم پودر  1000و    500،  0سطوح   اثر بررسی

 گوشتی هایجوجه در لاشه و خصوصیات خونی هایفراسنجه رشد، بر

گرمایی،  تحت  و بدن  وزن  افزایش  بین  داری معنی  تفاوت  استرس 

(.  22)  نیافتند آزمایش دوره کل در تبدیل ضریب و مصرف خوراک

 هایجوجه جیره در سماق درصد 1 مصرف که  داد نشان آزمایشی نتایج

منجر  کاهش   و  تبدیل ضریب  و  خوراک  مصرف افزایش به گوشتی، 

 نتایج(.  23)  شودمی شاهد  به تیمار هدف نسبت  خون کلسترول   میزان

تبدیل،   ضریب عملکرد، بر سماق تاثیر مورد در نقیضی  و ضد

با توجه به خواص اشتهاآوری، افزایش  دارد.   وجود  خونی هایفراسنجه

آنتی فعالیت  بودن،  و جذب، ضدمیکروبی  تقویت   هضم  و    اکسیدانی 
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رسد که استفاده آن  نظر می  به  ، سیستم ایمنی ذکر شده برای سماق 

از مکمل  به از  های رشد گیاهی در جیره طیور میعنوان یکی  تواند 

 جنبه نوآوری در صنعت پرورش طیور موثر واقع گردد. 

 

 ها مواد و روش 
و   750،  500،  250)  سطح  4  درتیمار    5  در قالب  آزمایشاین          

فاقد  )  تیمار شاهد  ودر کیلوگرم جیره(  پودر سماق  گرم  میلی  1000

در  اجرا شد.  1400 در سال ، ایرانزنجان  در شهرتکرار  5در ( سماق

 جمعا و  308قطعه جوجه گوشتی سویه رأس  10 هر واحد آزمایشی

جوجه  250(  5×5×10) هر  نر    قطعه  مساحت  شد.  واحد  استفاده 

  ند ای تقسیم شدواحدهای آزمایشی به گونه . مربع بودمتر  1 آزمایشی

پس از    ترین استرس محیطی بر پرندگان آزمایشی وارد شود.  که کم

طور تصادفی در    هب  شدند و  ها توزینجوجه ابتدا  ها،  آماده کردن پن 

آزمایشی   واحد  هر  وزن  میانگین  شدند.  تقسیم  آزمایشی  واحدهای 

تهیه  ( ، ایرانکاشان) نیز از شرکت باریج اسانس سماق پودرشد.   ثبت

های سماق    دانه  .برای تهیه پودر سماق، از دانه آن استفاده شد  شد.

درجه سیلسیوس به    50در ظرف آبکشی شسته شدند و با حرارت  

دست    هپودر ب  ساعت در آون خشک و سپس آسیاب شدند.  12مدت  

شیشه ظرف  در  دربآمده  شدند.ای  گنجانده  آزمایش،    دار    6دوره 

ها  روز( بود و مصرف آب و غذا به صورت آزاد بود. در جیره   42)  هفته

افزودنی  افزودن  اساس  از  بر  غذایی  جیره  شد.  اجتناب  تجاری  های 

در    ad libitumطور    تهیه و به(  24)  آویاژن  کاتالوگ کمپانیتوصیه  

قرار گرفتنداختیار جوجه  ویژگی.ها  و  پایه  های غذایی  ترکیب جیره 

  سماقتیمار کنترل از پودر  در  نشان داده شده است.    1  آن در جدول

بود و   درجه  31  اول  هفته  در  سالن  دمای.  نشداستفاده     سلسیوس 

  درجه   25  ثابت  دمای  به  تا  شد  کاهش داده  درجه  ای دوسپس هفته

  ساعت   23روشنایی  برنامه  و  درصد  55  سالن  رطوبت  .رسید سلسیوس

  ها و تنظیم شد. برنامه واکسیناسیون جوجه   ساعت تاریکی  یک  و  نور

پرورش مطابق  برای    آویاژن  کاتالوگ کمپانی  سایر شرایط مدیریتی 

 انجام شد.    308راس  سویه  

  افزایش شامل،  عملکردی صفات  ارزیابی:  گیری عملکرداندازه        

  خوراک، افزایش   تبدیل  ضریب،  تلفات، درصد  خوراک   مصرف  و  وزن

پایان    زنده  وزن اقتصادی    شد.  محاسبهدوره  هر  در  شامل  عملکرد 

 زنده در هر مترمرغ  گوشت  تولید  ،  درصد ماندگاری ،  وزن پایان دوره

هر مترمربع، سود به ازای هر مترمربع برای    درآمدهزینه کل،  مربع،  

برای محاسبه درآمد،  هر واحد آزمایشی جداگانه اندازه گیری شدند.  

چنین    گرفته شد. هم   درنظرریال  395000زنده   کیلوگرم مرغ   هر   بهای

درصد    80روزه مجموعا  معادل    های تغذیه و خرید جوجه یکهزینه

 های مرغداری درنظر گرفته شد.  کل هزینه
 

 های آزمایشیدهنده و ترکیب شیمیایی جیره تشکیل مواد :1جدول 

 

روش استاندارد    لاشه بهگیری  اندازه:  گیری اجزای لاشهاندازه        

با وزن   صه در پایان دوره آزمایش سه مرغطور خلا  به (25) انجام شد

ساعت گرسنگی    4 و بعد از تکرار انتخاب گروه از هر میانگین  نزدیک به

  پرکنده،   وزن  زنده،  سپس وزن.  کشتار شدند  برای تعیین صفات لاشه

ها،  ران  وزن  سینه،  وزن  خالی،  شکم   لاشه  وزن  پر،  شکم  لاشه  وزن

  وزن   قلب،  وزن  لوزالمعده،  وزن  بطنی،  محوطه  چربی  وزن  بال،  وزن

 پایانی   رشد  آغازین   درصد()  اقلام خوراکی

 62 58 45/55 ذرت 

 28 58/34 25/38 کنجاله سویا  

 6 5/3 12/2 روغن ذرت 

 5/1 92/0 80/0 پودر صدف 

 30/1 80/1 20/2 دی کلسیم فسفات 

 34/0 36/0 35/0 نمک 

 25/0 26/0 28/0   1مکمل ویتامینی

 25/0 25/0 25/0 2مکمل مواد معدنی 

 19/0 23/0 20/0 متیونین  -ال  -دی

 12/0 05/0 05/0 لیزین هیدرو کلراید  - ال

 05/0 05/0 05/0 پودر سماق 

 100 100 100 جمع 

 ترکیب مواد شیمیایی

کیلوکالری  )  متابولیسم  قابل  انرژی

 در کیلوگرم( 

2900 3200 3220 

 5/19 30/21 16/22 درصد( )  پروتئین خام

 03/1 85/0 1 درصد( ) کلسیم

 58/0 42/0 50/0 درصد( )  فسفر قابل دسترس

 12/1 96/0 15/1 درصد( )  لایزین

 49/0 48/0 50/0 درصد( ) متیونین

 73/0 78/0 83/0 درصد( ) متیونین+ سیستئین

 65/0 71/0 79/0 درصد( ) ترئونین 
المللی   واحد بین  3600000جیره( حاوی  کیلوگرم  ازای هر به) ویتامینی مکمل -1

بین  A  ،800000ویتامین   ویتامین    واحد  بین  3D  ،7200المللی  المللی    واحد 

ویتامینمیلی  E  ،710ویتامین     2B  ،1176ویتامین    گرم میلی  1B  ،2640  گرم 

،  12Bویتامین    گرممیلی  9B  ،6ویتامین    گرممیلی 6B  ،400ویتامین    گرممیلی

  گرممیلی  12000اسید پانتوتنیک،    گرممیلی  3K  ،3920ویتامین    گرممیلی  800

مکمل   -2.  بود گرم کولین کلرایدمیلی  200000بیوتین و  گرممیلی 40نیاسین، 

جیره(    به)  معدنی کیلوگرم  هر    20000)  منگنز،   گرممیلی  40000حاوی  ازای 

گرم ید  میلی 400مس،  گرم میلی 4000روی،   گرممیلی 33900آهن،  گرممیلی

 .  بود سلنیوم گرممیلی 80و 



                                            ,.Moniei et al                                                                                                 و همکاران  منیعی

         

44 

فابریسیوس،  چینه  سنگدان، بورس  تیموس،  طحال،    دئودنوم،   دان، 

ها قبل مرغ. تمامی  و سکوم مورد ارزیابی قرار گرفتند  ایلئوم  ژئوژنوم،

حاصل از صفات جزئیات لاشه با    وزن.  ه بودندکشی شد  از کشتار وزن

  ن ژاپکشور FX300 GD مدل، AND شرکت ترازویدیجیتال   ترازوی

هریک از  وزنی  نسبت  سپس  .  اندازه گیری شدگرم    001/0با دقت  

 .  آمد دست هب پرکنده وزن بهاجزاء   وزن هریک از لاشه، با تقسیم جزئیات

فراسنجه اندازه         اجزای  گیری  اندازه برای  :  خونیهای  گیری 

  ه در طور خلاص  به(  26)  روش استاندارد انجام شد  ازی خون  پلاسمای

  جوجه   سه  واحدآزمایشی  هر  از  گوشتی،  هایجوجه   پرورش  42  روز

  سه   بال،  ورید  از  گیریخون   از  پس  و  انتخاب گردیده  تصادفی  طور  به

  (pool sample)  نمونه مخلوط  یک   و  مخلوط  یکدیگر  با  خونی  نمونه

  ی گلوکز، کلسترول کل، ترمقادیر  تعیین برای آزمایشگاه به بلافاصله

تراکم    یهان یپوپروتئی، لکم  اریبس  تراکم  با  یهان یپوپروتئیل  د،یریسیگل

  یهانیپوپروتئیل به کل رولتکلس تبنس کم، تراکم با یهان یپوپروتئیل اد،یز

  ی هاپروتئینپویبا تراکم کم به ل  یهاپروتئین پویت لبنس  ،ادیتراکم ز

ارسال    ALT  ،آلکالین فسفاتازهای کبدیو آنزیم   ، آلبومینادیتراکم ز

  شرکت   تشخیص های کیت از  خونی  هایفراسنجه گیریاندازه   شد. برای

  هاى   گیرى  تمام اندازه اصول  .دش  استفاده(  ایرانتهران،  ) آزمون  پارس

  خون   سرم  های پروتئین  که  این  به   توجه  بود. با  سنجى رنگ  روش  فوق

  فیبرینوژن در) است شده تشکیل هاگلوبولین  و ها  آلبومین مجموع از

  هر کدام   در  گلوبولین  غلظت  لذا. شود(نمی سرم وارد و  مانده  باقی لخته

  همان  آلبومین و تام  پروتئین غلظت  تفاضل  از خون، سرم هاینمونه  از

 آمد.    دست به  نمونه

از هر  :  شناسی رودهریخت         از یک جوجه  آزمایش  پایان  در 

متری از  سانتی  1  های مختلف روده جدا شد. سه قطعهتکرار، بخش

نمونهکوچک  روده    ایلئوم  قسمت و  نمکی  تهیه شده  ها در محلول 

درصد تثبیت شدند. سپس با    10نرمال شسته و سپس در فرمالین  

میکرون تهیه    5استفاده از روش پارافین مقاطع عرضی به ضخامت  

با    در مرحله بعدآمیزی شدند.    روش هماتوکسیلین ائوزین رنگ  و به

از میکروسکوپ نوری   OLMPUSشرکت    BX-51Mمدل    استفاده 

کریپت، ضخامت اپیتلیوم،    ویلی، عمق  ارتفاع  ، پارامترهایآمریکاکشور

 گیری شد. طول پرز، نسبت طول پرز به عمق کریپت اندازه

برای تعیین پروفایل  :  ارزیابی پروفایل اسیدهای چرب لاشه       

تیمار کشتار   از هر  اسیدهای چرب لاشه یک قطعه جوجه گوشتی 

گرم چربی سینه استخراج شد. در ابتدا    10شد. از لاشه کشتار شده  

با  نمونه چربی  متانول:کلروفوممیلی  100های  محلول  (  2:1)  لیتر 

های  خوبی مخلوط شدند. پس از آن نمونه  هساعت ب  4الی    3حدود  

با   و  شده  قیف میلی  25صاف  در  کلراید  سدیم  اشباع  محلول  لیتر 

چربی   حاوی  کلروفرمی  فاز  بعد  مرحله  در  شدند.  مخلوط  دکانتور 

د. نمونه  ش پتاسیم است صاف کاغذ صافی که آغشته به سولفات توسط

به شده  خلاء خشک  صاف  تحت  چرخان  اپراتور  فقط  شوسیله  تا  د 

ب مرحله    هچربی  این  از  پس  ماند.  استخراج  میلی  10جا  چربی  گرم 

لیتر نرمال متانولی  میلی  2لیتر پتاسیم هیدروکسید،  میلی  2شده با  

  10مدت    زده شد، سسپس به  خوبی هم  ههگزان ب  -nلیتر  میلی  7و  

مدت    نمونه به   مرحله بعد   ند. در شدحاصل سانتریفیوژ   های دقیقه نمونه

ماند تا فاز رویی آن جدا شود. سپس  دقیقه در حالت ساکن باقی    5

اسیدهای   پروفایل  ارزیابی  جهت  رویی  فاز  از  میکرولیتر  یک  حدود 

مدل  شرکت ری نور آزما،    گازی  چرب داخل دستگاه کروماتوگرافی

د و مقدار اسیدهای چرب  ش  تزریقکشور ژاپن، )(Shimadzu شیمادزو

 (.  27)  محاسبه شدفوق به درصد  

میکروبی        تعیین جمعیت   به:  سکوم  ارزیابی جمعیت  منظور 

از هر تکرار دو قطعه پرنده که    42ها، در روز  میکروبی سکوم جوجه

نزدیک به میانگین گروه داشتند، انتخاب و پس از توزین کشتار    وزنی

از باز کردن حفره شکمی، سکوم با قیچی استریل جدا    .شدند پس 

حدود   از  آن  محتویات  و  داخل  سانتی  دوشده  به  آن  انتهایی  متر 

های استریل تخلیه و محتویات دو پرنده هر تکرار با هم  میکروتیوب

های غالب  ادغام شدند و بعد برای بررسی جمعیت میکروبی باکتری

و جمعیت    بیفیدوباکتریوم  فرم،کلی  اشریشیاکلی،  ، لاکتوباسیلوس  شامل

باکتری بی کل  زمان  درجه سانتی  -70هوازی در دمای  های  تا  گراد 

های لاکتوباسیلوس  برای شمارش باکتری  شدند. ذخیره  میکروبی  کشت

کشت   محیط  برای  MRS-agar  (Man rogosa sharpe agarاز   ،)

 EMB-agar  (Eosineکشت   محیط از اشریشیاکلی هایباکتری شمارش

methylene blue agarفرم از محیط  های کلی(، برای شمارش باکتری

مک آگارکشت  شمارش  Mac Conkey agar)  کانکی  برای  و   ،)

هوازی از محیط کشت  های بیبیفیدوباکتریوم و جمعیت کل باکتری

های مربوط به هر محیط کشت  اختصاصی استفاده شد. نهایتا  کلنی

گرم نمونه    در یک  (Colony Forming Unit)  صورت شمارش کلنی  به

داده و  فرم    CFUهای  منظور شد  از    تبدیل  10Logبه  شد. سپس 

 دست آمده برای تجزیه و تحلیل آماری استفاده شد.  ههای بداده 

در این آزمایش، برای ارزیابی  :  ارزیابی صفات حسی گوشت        

هر تکرار(    در  جوجه 1) سینه  گوشت از یک نیمه ماهیچه  صفات حسی

ها در ظروف مخصوص بدون ادویه و  منظور نمونهاستفاده شد. بدین 

سپس    40مدت    به  روغن شدند.  پخته  بررسی داور    6دقیقه    برای 

چسبندگی(، قابلیت  هم به)  جویدن آبداری، تردی، قابلیت چربی، میزان

رنگ، بو،  و  عطر  دعوت    کشسانی،  کلی  پذیرش  و  دهانی  احساس 

 ها استفاده شد.  برای امتیازدهی نمونه  5  تا  1مقیاس ارزیابی    شدند.
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آماری        تحلیل  پایه  تکرار    5  وتیمار    5با  آزمایش  :  تجزیه  بر 

کاملا  داده CRD)  تصادفی  طرح  شد.  انجام  متعادل  نرم(  با    افزار   ها 

نرم   Excel  (2010)  اکسل از  استفاده  با  و  شده  آماری    مرتب  افزار 

SAS  (2010)  (28)    با رویهProc GLM    مورد تجزیه و تحلیل قرار

ای دانکن استفاده  دامنه ها از آزمون چندمیانگین   مقایسه  گرفتند. برای

 ij+Ei=µ+AijkY                     شرح زیر بود:  شد. مدل آماری طرح به

  پودر ( اثر Aj)  ( میانگین،µ)  ،مقدار هر مشاهده  (Xijk)  در رابطه فوق

 باشد.  ( اثر خطا میEij)  ، وسماق

 تایج ن 
  سماق پودر  اثر    ،داد ها نشان از دادهنتایج تجزیه و تحلیل آماری          

. در  (2جدول )(>05/0P) بوددار معنی گوشتی هایجوجهبر عملکرد 

و   تبدیل خوراک  وزن، ضریب  افزایش  آزمایش    خوراک مصرفی این 

آغازین،   این  (>05/0P)  دار بود  کل دوره معنیرشد و  در دوره  . در 

گرم در   میلی  1000در سطح  سماقترین اثر مفید پودر   تحقیق بیش

   بود.کیلوگرم  
 

 آغازین، رشد و پایان دورهدر دوره   308راس  گوشتی هایجوجهرشد  عملکردبر  سماقپودر اثرات  :2جدول  

SEM ،خطای استاندارد میانگین ،a,b,c ی با هم هستنددارمعنیدارای اختلاف  فاقد حرف یا فاقد حرف مشترک،  های، میانگیندر هر ستون (0/ 05P< ). 
 

از           آماری  تحلیل  نتایج  و    های جوجه عملکرد    هایداده تجزیه 

داد،    3جدول  درگوشتی   پایان بر    سماقودر  پ اثر  نشان  زنده    وزن 

، درآمد  تولید گوشت در متر مربع، هزینه کل ماندگاری،، درصد دوره

نهایی سود  و  آزمایش    .(>05/0P)  بوددار  معنی  کل  این  تیمار  در 

گرم    میلی  1000میزان    آزمایشی که سطح استفاده از پودر سماق به

نهایی   سود  با  بود  کیلوگرم  مقا  ریال  801900در  سایر  یدر  با  سه 

   .(>05/0P)   دست آمد هبهترین نتیجه بتیمارها  

 

 در پایان دوره 308راس   گوشتی هایجوجهاقتصادی  عملکردبر  سماقپودر اثرات  :3جدول 

SEM ،خطای استاندارد میانگین ،a,b,c ی با هم هستنددارمعنیدارای اختلاف  فاقد حرف یا فاقد حرف مشترک،  های، میانگیندر هر ستون (0/ 05P< ). 
 

نشان   4جدول  درلاشه   خصوصیاتواریانس   تجزیه آزمون نتایج        

  لاشه  وزن  وزن لاشه شکم خالی، نسبت  بر  سماقپودر  اثر  ،  دهدمی

پر  لاشه  به  سینه  وزن  نسبت پر،    شکم  لاشه  به  خالی  شکم ،  شکم 

به لاشه   ران  وزن  پرنسبت  به  ،  شکم  محوطه شکمی  چربی  نسبت 

 صفات مورد مطالعه

 پایانی  رشد  آغازین

افزایش وزن 

 در گرم) روزانه

 ( روز

مصرف خوراک  

 در گرم) روزانه

 ( روز

ضریب 

تبدیل  

 خوراک 

  وزن  افزایش

 گرم ) روزانه

 (روز در

  خوراک  مصرف

 در گرم) روزانه

 ( روز

 ضریب

  تبدیل

 خوراک 

 وزن افزایش

 در گرم) روزانه

 ( روز

  خوراک  مصرف

 در گرم) روزانه

 ( روز

 ضریب

  تبدیل

 خوراک 

اق
سم

در 
پو

  (
ی  

میل م( 
گر
لو
کی
در 

م 
گر

( 0) شاهد    49/90c 66/12b 1/32b 75/56c 178/37b 2/36a 63/38b 124/25a 1/96a 

250 50/36b 68/35a 1/50ab 84/45b 171/29b 2/03b 68/59a 120/18b 1/75b 

500 54/42a 68/29a 1/25b 86/67a 174/16b 2/01b 69/62a 123/32a 1/77b 

750 51/39b 65/72c 1/28b 75/93c 183/51a 2/42a 68/72a 119/37b 1/74b 

1000 54/58a 68/18a 1/90a 86/54a 173/28b 2/00b 70/46a 117/35b 1/66b 

SEM 0/75 0/64 0/01 0/47 0/46 0/01 0/46 0/45 0/01 

P-Value 0/01 0/01 0/04 0/01 0/04 0/07 0/001 0/01 0/02 

 صفات مورد مطالعه
  وزن زنده

 ( جوجه/ گرم)

 ماندگاری 

( )% 

کیلوگرم  )  تولید گوشت

 مترمربع( بر 

متر /ریال) درآمد

 (مربع

متر  /ریال) هزینه

 (مربع

متر /ریال) سود

 (مربع

اق
سم

در 
پو

  (
ی  

میل م( 
گر
لو
کی
در 

م 
گر

( 0) شاهد    2661/96c 94/26bc 25/45c 10736550ab 10350450bc 386100c 

250 2880/78b 95/18b 25/81bc 10965240a 10531620a 433620bc 

500 2924/04a 94/17c 26/52b 10641510c 10139580b 507870b 

750 2886/24ab 95/85ab 26/55b 10775160ab 10362330bc 412830bc 

1000 2959/32a 96/83a 27/41a 10947440bc 10145520a 801900a 

SEM 19/56 0/21 0/19 1/27 0/26 0/19 

P-Value 0/0001 0/0001 0/0001 0/01 0/0001 0/01 
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دار  معنیو احشاء    شکم پر  لاشه  به  هابال  وزن  نسبت،  شکم پرلاشه  

اثر(.  >05/0P)  بود تحقیق  این  سطح    سماقپودر    در   1000در 

   در بررسی صفات داشت.ترین تاثیر را   گرم در کیلوگرم بیشمیلی

 

 بر حسب درصد وزن زنده( ) 308راس گوشتی  هایجوجهبر صفات لاشه  سماق پودراثرات  :4جدول 

SEM  ،خطای استاندارد میانگین  ،a,b,c  ی با هم هستنددارمعنیدارای اختلاف    فاقد حرف یا فاقد حرف مشترک،   های، میانگیندر هر ستون  (0/ 05P<).  DBW  ،وزن بدن بدون پر :FACW  وزن لاشه شکم :

:  RWH: نسبت وزن بال،  RWWنسبت وزن چربی شکم،    ،RWAFنسبت وزن ران،    ،RWD،  : نسبت وزن سینهRWB: نسبت وزن شکم خالی به شکم پر،  RWEAF: وزن لاشه شکم خالی،  EACWپر،  

 شاییح: نسبت وزن اVisceraنسبت وزن قلب، 
 

  آزمایش خونی نشان داد تجزیه واریانس  روزگی، نتایج    42در          

، اسید  کل  بر غلظت گلوکز، تری گلیسرید، کلسترول  سماقپودر  اثر  

ترین    بیش  .(6  و  5  ولا جد)(>05/0P)  بود  دارمعنی HDLو  LDL  ،اوریک

و آلبومین، در تیمارهای که از پودر    ALTمیزان گلوکز، کلسترول،  

چنین   هم  هده شد.بود مشاشده  سماق در جیره غذایی طیور استفاده  

،  ALT،  فسفاتاز  آلکالین   کبدی  آنزیم  غلظت  ،واریانس  تجزیه  نتایج  مطابق

AST را نشان    یدارمعنی سماق   هنگام استفاده از   ، آلبومین و گلوبولین

   (.>05/0P)  داد
 

 در پایان دوره 308راس گوشتی   هایجوجه پلاسمای خونبر  پودر سماقاثرات  :5جدول 

SEM ،خطای استاندارد میانگین ،a,b,c ی با هم هستنددارمعنیدارای اختلاف  فاقد حرف یا فاقد حرف مشترک،  های، میانگیندر هر ستون (0/ 05P< ). 
 

 در پایان دوره 308گوشتی راس   هایجوجه  ، آلبومین، پروتئین و گلوبولینهای کبدی بر غلظت آنزیم اثرات پودر سماق :6جدول 

SEM ،خطای استاندارد میانگین ،a,b,c ی با هم هستنددارمعنیدارای اختلاف  فاقد حرف یا فاقد حرف مشترک،  های، میانگیندر هر ستون (0/ 05P< ). 

 %RWEAF % RWB% RWD% RWAF% RWW% RWH% Viscera (گرم) EACW (گرم) FACW (گرم) DBW صفات مورد مطالعه

اق
سم

در 
پو

  (
ی  

میل م( 
گر
لو
کی
در 

م 
گر

( 0) شاهد    67/2245  17/1976  1624/52c 82/12b 31/33b 29/78b 3/47a 4/32b 54/0  9/84a 

250 12/2285  91/2098  1651/05b 78/66c 30/47c 27/56c 2/83ab 3/94c 60/0  9/43a 

500 56/2241  58/1972  1622/31c 82/24ab 32/64ab 30/74ab 3/12ab 4/82ab 65/0  8/72ab 

750 15/2374  52/2089  1655/95ab 79/25bc 32/62ab 28/57bc 2/75ab 5/46a 59/0  9/47ab 

1000 24/2389  53/2102  1773/86a 84/37a 33/33a 31/47a 2/21b 4/47ab 57/0  7/98b 

SEM 40/16  08/17  34/14  85/0  74/0  63/0  08/0  08/0  02/0  0/09 

P-Value 52/0  11/0  03/0  09/0  04/0  21/0  03/0  03/0  89/0  06/0  

 صفات مورد مطالعه

 گلوکز 
گرم  میلی)
 دسی لیتر(/

 تری گلسیرید 
گرم  میلی)
 دسی لیتر(/

 لسترول کل ک 
گرم  میلی)
 دسی لیتر(/

 اسید اوریک 
گرم  میلی)
 دسی لیتر(/

HDL کلسترول 

گرم /دسی  یلی)م
 لیتر(

LDL کلسترول 

گرم /دسی  میلی)
 لیتر(

اق
سم

در 
پو

  (
ی  

میل م( 
گر
لو
کی
در 

م 
گر

( 0) شاهد    182/54c 57/33ab 168/55a 6/15a 79/52a 94/65a 

250 185/45bc 54/87b 150/25bc 4/98ab 75/33b 86/21ab 

500 192/14ab 61/42a 156/88b 5/46a 80/24a 88/82ab 

750 191/38b 55/84bc 164/82ab 4/54ab 70/54c 85/47b 

1000 198.54a 48/85c 147/33c 3/15b 78/33ab 78/55c 

SEM 7/88 4/28 6/55 7/05 2/42 0/85 

P-Value 0/01 0/08 0/01 0/05 0/06 0/66 

 صفات مورد مطالعه

 فسفاتاز  آلکالین
واحد بین )

 (المللی در لیتر

آسپارتات ترانس  
واحد بین  ) آمیناز

 (المللی در لیتر

ترانس  آلانین 
احد بین  )و آمیناز

 (المللی در لیتر

 پروتئین کل
واحد بین المللی )

 ( در لیتر

 آلبومین
واحد بین المللی در )

 (لیتر

 گلوبولین
واحد بین المللی )

 ( در لیتر

اق
سم

در 
پو

  (
ی  

میل م( 
گر
لو
کی
در 

م 
گر

( 0)شاهد    7/48ab 301/45a 546/58ab 4/48 1/96a 1/44ab 

250 7/54a 288/73b 543/64b 53/3  1/63ab 1/75a 

500 7/86ab 295/65ab 568/45a 58/4  1/87a 1/43ab 

750 6/98b 278/55bc 555/38ab 82/3  1/08b 1/37ab 

1000 6/18b 265/48c 520/18c 12/3  1/84a 1/15b 

SEM 26/0  05/8  76/10  87/0  12/0  05/0  

P-Value 01/0  30/0  11/0  42/0  07/0  13/0  
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استفاده   نشان داد، روزگی، 42در چرب   پروفایل اسیدهای  نتایج        

ترین تغییر   گرم بر کیلوگرم، بیشمیلی  250در سطح    سماقاز پودر  

در      . (7جدول  )  داشت  monounsaturated fatty acid  مجموعرا 

  برنیز  گرم بر کیلوگرم  میلی  500در سطح    سماقپودر  اثر  چنین    هم

در  تاثیر    وبود    شهودم  saturated fatty acidsمجموع   سماق  پودر 

  پلی   مجموع  لینولئیک اسید و  برگرم در کیلوگرم    میلی  1000سطح  

   .مشاهده شد  polyunsaturated fatty acids  اتنوئیدها

 

 در پایان دوره   308راس  های گوشتیجوجهپروفایل اسیدهای چرب لاشه بر  پودر سماقاثرات  :7جدول 

SFA: saturated fatty acids, MUFA: monounsaturated fatty acid, PUFA: polyunsaturated fatty acids, UFA: unsaturated acid 

 

روده  قسمت ایلئوم شناسی   ریخت  نتایج تجزیه واریانس آزمایش        

پودر سماق در جیره  استفاده از    نشان داد اثرروزگی    42در  کوچک  

ایلئومی، عمق کریپ و نسبت ارتفاع به   غذایی بر ارتفاع، عرض پرز 

آزمایش استفاده    این  در .(8جدول )(>05/0P)  بود  دار  کریپ معنی  عمق

ترین اثر   بیش  گرم در کیلوگرممیلی  1000  سطحاز پودر سماق در  

غدد ایمنی  های  داده از  نتایج تجزیه واریانس آزمایش   را داشت.  مفید

اثر  روزگی    42در   ،  بورس فابریسیوسبر غده    سماقپودر  نشان داد 

 . (9جدول  )(>05/0P)  بوددار  معنی  تیموس  طحال و

 

 

گرم در کیلوگرم(   میلی) پودر سماق صفات مورد مطالعه  

Items /mgKOH/g ( 0) شاهد  250 500 750 1000 

اسید مرستیک  (C14:0) 25/0  35/0  32/0  30/0  38/0  

اسید نتادکوئنیکپ  (C15:0) 15/0  18/0  14/0  13/0  17/0  

اسید پالمتیک  (C16:0) 85/16  32/17  55/21  52/18  53/20  

اسید هپتادکونئیک  (C17:0) 17/0  0/13 0/14 0/11 0/15 

اسید استئاریک  (C18:0) 52/4  53/3  43/3  55/4  52/3  

اسید آراشدیک   (C20:0) 14/0  13/0  11/0  15/0  17/0  

اسید هینیکوسانئیک  (C21:0) 63/0  64/0  61/0  42/0  54/0  

یک اسیدبهین  (C22:0) 24/0  3/0  31/0  28/0  32/0  

Total SFA 95/22  66/22  27/61 22/46 25/78 

ستولئیک اسیدیمر  (C14:1) 45/0  45/0  45/0  32/0  42/0  

27/4 (C15:1) پنتادکانوئیک اسید  53/6  64/5  51/6  55/6  

43/1 (C16:1) پالمیتولئیک اسید  85/1  66/1  86/1  76/1  

08/0 (C17:1) هپتادکانوئیک اسید  06/0  05/0  09/0  07/0  

53/34 (C18:1, n-9) اولئیک اسید  55/42  05/40  54/41  66/38  

06/0 (C18:1t) الائیدیک اسید  07/0  08/0  09/0  07/0  

 1/08 1/58 1/88 1/74 1/68 (C20:1) گوندوئیک اسید

25/0 (C22:1) آراشیدیک اسید  30/0  35/0  34/0  23/0  

Total MUFA 07/43  81/51  28/48  75/50  76/45  

 19/55 25/15 22/56 24/51 28/86 (C18:2, n-6) لینولئیک اسید

13/0 (C18:2t) ترانس اوکتادکانوئیک اسید  16/0  15/0  14/0  19/0  

Total PUFA, n-6 19/68 25/31 22/71 24/65 29/05 

72/0 (C20:3) دی همو گاما لینولئیک اسید  83/0  77/0  85/0  88/0  

Total PUFA, n-3 72/0  83/0  77/0  85/0  88/0  

Total PUFA, n-6/total PUFA, n-3 33/27  49/30  49/29  00/29  01/33  

UFA 43/62  27/65  53/59  76/60  46/65  

UFA/SFA 88/1  29/2  75/1  26/2  85/1  
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 در پایان دوره 308راس گوشتی  هایجوجه روده باریک شناسی ریختبر  پودر سماقاثرات  :8جدول 

 صفات مورد مطالعه
 ارتفاع پرز

 (یکرومترم)

 عرض پرز

 (یکرومترم)

 عمق کریپ

 (یکرومترم)
 عمق کریپ/ارتفاع پرز

اق
سم

در 
پو

  (
ی  

میل م( 
گر
لو
کی
در 

م 
گر

( 0) شاهد    1245/52b 154/32bc 286/22d 4/35b 

250 1345/50ab 185/15b 312/49bc 4/30a 

500 1489/83ab 163/54c 293/54c 5/07ab 

750 1378/54ab 143/44d 320/42b 4/30ab 

1000 1652/48a 198/43a 405/25a 4/08b 

SEM 52/61 85/7 55/7 26/0 

P-Value 01/0 10/0 41/0 07/0 

SEM ،خطای استاندارد میانگین ،a,b,c ی با هم هستنددارمعنیدارای اختلاف  فاقد حرف یا فاقد حرف مشترک،  های، میانگیندر هر ستون (0/ 05P< ). 
        

 در پایان دوره 308راس گوشتی  هایجوجه غدد ایمنیبر  پودر سماقاثرات  :9جدول  

 ( %) تیموس ( %) طحال ( %)  بورس فابریسیوس صفات مورد مطالعه

اق
سم

در 
پو

  (
ی  

میل م( 
گر
لو
کی
در 

م 
گر

( 0) شاهد    0/24a 0/20a 0/38a 

250 0/20ab 0/14b 0/22ab 

500 0/21ab 0/16ab 0/29ab 

750 0/19b 0/17ab 0/20ab 

1000 0/14c 0/15ab 0/15b 

SEM 01/0  01/0  02/0  

P-Value 01/0  18/0  11/0  

SEM ،خطای استاندارد میانگین ،a,b,c ی با هم هستنددارمعنیدارای اختلاف  فاقد حرف یا فاقد حرف مشترک،  های، میانگیندر هر ستون (0/ 05P< ). 
 

واریانس  نتایج           ب تجزیه  از    هآماری  آمده  فلور  های  داده دست 

  بر   سماقپودر  اثر    ،دادگوشتی نشان    هایجوجه روده کور  میکروبی  

  ( >05/0P)  بود  دارمعنی  کلیاشریشیا  و   لاکتوباسیلوس  میکروبی  جمعیت

تحقیق  (10جدول  ) این  در  پودر  .  میکروبی    سماقاثر  جمعیت  بر 

  1000  میزان که به   آزمایشی  . تیمار(P>05/0)  دار نبودفرم معنی کلی

ترین جمعیت    دریافت کردند بیش   سماق  پودرگرم در کیلوگرم  میلی

  را نشان دادند.   کلیاشریشیاترین مقدار   لاکتوباسیلوس و کم  میکروبی

های آماری حس چشایی  واریانس و تحلیل داده  نتایج آماری از تجزیه

آبداری،    11در جدول   میزان چربی،  داد  نشان  نتایج  این  ارائه شد. 

)به قابلیت جویدن  بو،  و  قابلیت    تردی، رنگ، عطر  هم چسبندگی(، 

. در (>05/0P) دار بود  کشسانی، احساس دهانی و پذیرش کلی معنی

ترین    کیلوگرم، بیش  در  گرم  میلی  1000  سطح  در  سماق  تحقیق پودر  این

جویدن،   چربی، آبداری، تردی، رنگ، عطر و بو، قابلیت میزان بر تاثیر را

 قابلیت کشسانی، احساس دهانی و پذیرش کلی داشت.  
 

 در پایان دوره 308راس گوشتی   هایجوجه جمعیت میکروبی روده باریکبر  پودر سماقاثرات  :10جدول 

SEM ،خطای استاندارد میانگین ،a,b,c ی با هم هستنددارمعنیدارای اختلاف  فاقد حرف یا فاقد حرف مشترک،  های، میانگیندر هر ستون (0/ 05P< ). 

 صفات مورد مطالعه
 کل باکتری 

 واحد تشکیل کلنی( )

 اشریشیاکلی

 واحد تشکیل کلنی( )

 کلیفرم 

 واحد تشکیل کلنی( )

 لاکتوباسیلوس 

 واحد تشکیل کلنی( )

اق
سم

در 
پو

  (
ی  

میل م( 
گر
لو
کی
در 

م 
گر

( 0) شاهد    12/8  8/44a 45/7  7/33b 

250 35/8  7/54ab 22/7  6/75b 

500 42/8  8/24ab 04/7  8/65a 

750 68/8  7/05b 33/7  7/57b 

1000 88/8  6/85c 89/7  9/55a 

SEM 11/0  20/0  31/0  29/0  

P-Value 53/0  16/0  48/0  01/0  
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 در پایان دوره  308راس گوشتی   هایجوجه صفات چشاییبر  پودر سماقاثرات  :11جدول 

 عطر و بو رنگ  تردی آبداری  چربی  صفات مورد مطالعه
قابلیت 

 جویدین 

قابلیت 

 کشسانی 

احساس  

 دهانی 
 ی پذیرش کل

اق
سم

در 
پو

  (
در  

م 
گر
ی 

میل م( 
گر
لو
کی

 

( 0) شاهد   2/42bc 2/51ab 2/54ab 2/62c 2/30ab 3/24ab 2/50b 3/06ab 3/40ab 

250 3/12ab 2/25b 2/96ab 3/48b 2/20ab 2/56c 2/85ab 2/60b 3/05b 

500 2/85b 3/18ab 2/53b 3/82ab 2/45ab 2/92ab 3/22ab 3/12ab 2/95c 

750 2/22c 2/28ab 3/24a 3/78ab 2/17b 3/42ab 3/14ab 3/24ab 3/15ab 

1000 4/24a 3/48a 3/98a 4/43a 3/10a 3/95a 3/84a 3/85ab 3/98a 

SEM 09/0  08/0  08/0  07/0  08/0  08/0  08/0  08/0  07/0  

P-Value 04/0  01/0  05/0  17/0  44/0  01/0  01/0  01/0  01/0  

SEM ،خطای استاندارد میانگین ،a,b,c ی با هم هستنددارمعنیدارای اختلاف  فاقد حرف یا فاقد حرف مشترک،  های، میانگیندر هر ستون (0/ 05P< ). 

 

 بحث 
در آزمایش حاضر با افزایش میزان سماق در جیره، عملکرد در          

آغازین، رشد و کل دوره بهبود یافت. بهترین عملکرد در  دوره  های 

تحقیقات زیادی درباره اثر   گرم در کیلو گرم بود.میلی  1000سطح  

است شده  انجام  طیور  عملکرد  بر  افزودنی  و    Rayne  (.29)  مواد 

با    هم  ،همکاران خود    نتایجسو  آزمایشات  نتایج  در  حاضر،  آزمایش 

های آغازین، رشد و کل دوره  بیان کردند که خوراک مصرفی در دوره

جوجه  سماقدر  پودر  مختلف  سطوح  با  شده  تغذیه  از    ،های  بالاتر 

در نتایج خود اظهار    ،و همکاران  Daramola.  (30)  سایر تیمارها بود

داری  تواند اثر معنی سطوح مختلف پودر سماق می  داشتند که مصرف

های گوشتی در کل دوره دیل جوجه ببر افزایش وزن بدن و ضریب ت

تاثیر   دارد.  حاضر مطابقت  ایج آزمایشنتکه با  (5) باشد  پرورش داشته

به از مواد غذایی    مواد موثره گیاهی ممکن است  بهتر  استفاده  علت 

بیان   ،و همکاران Abo omar شود.باشد که موجب بهبود در رشد می 

  باکتریاییترشح مواد هضمی و اثر ضد  بالابردن اشتها، تحریک  کردند

توانند در توجیه بهبود عملکرد  از جمله سازوکارهایی هستند که می

اظهار داشتند    ،و همکاران  Aliچنین   هم.  (31)  مورد توجه قرار گیرند

دلیل وجود اسید گالیک،    اثر ضد باکتریایی و ضد میکروبی سماق به

باشد  دی هیدروکسی بنزوئیک اسید می 5  ،3  -متیل  -4گالات و   متیل

 تحقیقیدر    .(32)  گرددکه باعث تعادل جمعیت میکروبی روده می

Nasiri های گوشتی حاوی  گزارش دادند که جیره جوجه  ،و همکاران

گرم در کیلوگرم پودر سماق، نه تنها اندازه کبد را نسبت  میلی  500

اندازه آن نسبت به   گروه  به کنترل افزایش نداد، بلکه سبب کاهش 

  Gholami  که با نتایج آزمایش حاضر مطابقت دارد.  (33)شد    کنترل

کبد اندام هدف اثرات سموم است که  نیز گزارش دادند    ،و همکاران

این سموم ایجاد مسمومیت کبدی کرده و وزن آن را تحت تاثیر قرار  

که سماق  گزارش دادند   در تحقیقی ،و همکاران Yang .(34) دهدمی

باشد، بنابراین  می  تانیک دارای اثر سمیدارا بودن ترکیب اسید دلیل هب

آندوپلاسمیک صاف در هیپاتوسیت،  می با هایپروتروفی شبکه  تواند 

دهد افزایش  را  کبد  اگرچه    .(35)  اندازه  محققین  نتایج  اساس  بر 

تواند اثرات  میزهای بالای داروهای گیاهی در دراز مدت  استفاده از دُ

زهای پایین در جیره  باری بر کبد داشته باشد، اما استفاده از دُ  زیان

خاطر داشتن خواص آنتی    هنه تنها خاصیت سمی کمی داشته بلکه ب

سم  و  هماکسیدانی  و  ضد  زدایی  کارکرد  چنین  بهبود  باعث  التهابی 

می اندام  پرنده  یافته  های  این  که  کاهش  تواند    میشود  بر  دلیلی 

به    یدارمعنی احشایی نسبت  کنترل در مطالعه حاضر  گروه  درصد 

های گوشتی  شده وزن احشاء جوجه   نتایج دیده  که درطور  همان.  باشد

گرم در کیلوگرم سماق نسبت به گروه  میلی  1000در تیمار حاوی  

معنی کاهش  نتایج  کنترل  با  که  داشت  و   Rahimiآزمایشات  داری 

ه  استفادکردند   اعلام  ،همکاران  و Ahmadi .رددا  مطابقت (36)  همکاران

از داروهای گیاهی تولید و ترکیبات سمی را از طریق کاهش کلنی  

زا کاهش داده و موجب بهبود وضعیت ساختاری    های بیماری  باکتری

استفاده از سماق با  .  (37)  گردد  اپیتلیال دیواره روده می  هایسلول 

  احتمالا دستگاه گوارش داشته باشد،    pHتواند بر روی  اثراتی که می

آزمایش حاضر    درشود. زا در روده می  بیماری  هایکاهش باکتری   عثبا

کننده پودر سماق در    در تیمارهای دریافت E. coli هایشمار باکتری 

تر    ها بیشسیلوس بااما شمار لاکتو  ،تر بود   مقایسه با گروه کنترل کم

  ر سماق ددادند پو  نشان ،و همکاران  Heتحقیقاتی  یک آزمایش  بود. در

کلی بهبود    در کاهش  و  روده  در  تعداد لاکتوباسیلوس  افزایش  فرم، 

زا    های یبماریشمار باکتری   کاهش نقش دارد.  اکولوژی میکروبی روده

آن به اپیتلیوم نازکتری برای محافظت   تر بودن محیط در روده و سالم
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دنبال آن ضخامت لایه    به از سطح روده نیاز است و در نتیجه احتمالا 

  گردد.تر شده و این سبب کاهش وزن روده می   ای روده نازکماهیچه

دادند که    ،و همکاران   Iqbalدر تحقیقی   روده، محل  نشان  پرزهای 

اولیه برای جذب مواد مغذی هستند. بنابراین، پرزهای بلندتر ممکن  

تواند ظرفیت  تری را نشان دهد، که به نوبه خود می   است سطح بیش

روده در پاسخ    مخاطی  ساختار  مغذی را افزایش دهد. بهبود  جذب مواد

است   رژیم غذایی، ممکن  به  پودر سماق  افزودن  افزایش    موجببه 

توانند ترکیبات ضد باکتریایی  های مفید شود که میجمعیت باکتری 

.  (10)  ها رقابت کنند فرم  های مضر مانند کلیتولید کنند و با پاتوژن

بهبود در    نشان دادند  ،و همکاران  Mody  چنین در تحقیقی دیگر  هم

سلامت   حفظ  دلیل به ممکن است  کوچک روده  morphometryتغییرات  

های گوارشی و در نتیجه بهبود استفاده از مواد  روده و تحریک آنزیم

باشد همکاران   Shiraniتحقیقی  در    .(39)  مغذی  نتیجه   ،و  این  به 

های گیاهی در جیره طیور،  ه در صورت استفاده از افزودنیک رسیدند

داری بین وزن نسبی بورس فابریسیوس و تیموس در  افزایش معنی 

تحقیق حاضر    که با نتایج  (40)شود  کنترل مشاهد می مقایسه یا گروه

چنین در رابطه با اثرات گیاهان دارویی بر سطح    باشد. همیکسان می 

که استفاده    کردند  بیان ،و همکاران  Ashour، گوشتی  هایجوجه   ایمنی

از گیاهان دارویی باعث افزایش درصد لنفوسیت و هتروفیل شده که 

جوجه  ایمنی  سطح  بر  گیاهان  نوع  این  مفید  اثرات  از  های  حاکی 

می دانه  .  (41)  باشدگوشتی  پودر  مصرف  حاضر،  آزمایش  نتایج  در 

سماق منجر به افزایش سطح ایمنی در مقایسه با تیمار کنترل شد.  

سلول بر  سماق  پودر  اثر  باره  در  اندکی  وجود  خ های    اطلاعات  ونی 

دارد، اما برخی از محققان در گزارش خود در باره اثر سماق بر میزان  

  موجود در سماق  آهن  اند که احتمالا  هماتوکریت به این نتیجه رسیده

افزایش هماتوکریت سلول   52/144) باعث  میلیون(  در  های  قسمت 

می  میقرمز خون  این  که  هماتوکریت  گردد  افزایش  بر  دلیلی  تواند 

گرم  میلی 1000و  700، 500، 250تغذیه شده با   گوشتی  هایجوجه 

در آزمایش حاضر    در کیلوگرم پودر سماق در آزمایش حاضر باشد.

بالاتری در    سطح آلبومین خونکننده پودر سماق    تیمارهای دریافت 

تواند با  دار می  مقایسه با گروه کنترل داشتند که این اختلاف معنی

 افزایش جذب مواد مغذی از جمله پروتئین مرتبط دانست. در نتایج 

های  عصاره مکمل   که  گزارش گردیده است  ،و همکاران   Olfati  تحقیق

احتمالا  آنزیم  رشد گیاهی  باعث بهبود  با بهبود ترشح  های گوارشی 

می پروتئین  و  مغذی  مواد  جذب  و  آن هضم  نتیجه  در  که  شوند 

است بوده  خون  در  آلبومین  در  طور  همان  .(42)  افزایش غلظت  که 

سرم خون در    HDLو    LDLنتایج دیده شد کلسترول، اسیداوریک،  

داری در  های گوشتی تغذیه شده با پودر سماق کاهش معنی جوجه 

  Kalafovaحاضر   آزمایش  سو با نتایج  هم .کنترل داشت  گروه  مقایسه با

همکاران  تغذیه،  و  طول  سطح    در  کیلوگرم    میلی   1500با  در  گرم 

  هاآن پودر سماق در موش، کاهش کلسترول خون مشاهده کردند.  

نتایج خود اعلام کردند که سماق از طریق یک نوع گلیکوپروتئین،   در

عنوان یک مهارکننده غیر رقابتی گزانتین اکسیداز و خنثی کننده   به

چنین برخی    هم .(43) نمایدخون جلوگیری می  سوپراکسیداز  رادیکال

هیدروکسی    -3  آنزیم گیاهی  هایمکمل  است داده  نشان  دیگر  تحقیقیات  از

کنند. را مهار می   کبد  آ ردوکتاز موجود در  گلوتاریل کوآنزیم  میتیل  -3-

آنزیم در سنتز کلسترول نقش کلیدی دارد. بنابراین دلیل کاهش    این

بمعنی است  پودر سماق ممکن  تیمارهای حاوی  ه  دار کلسترول در 

اثر آن  با افزایش    در تحقیق حاضر  .ها در مهار این آنزیم باشددلیل 

های گوشتی  پودر سماق بر حس چشایی گوشت سینه جوجه سطح  

و   Taewtatam.  تر شد  ی بیشدارمعنیاثر  در مقایسه با گروه کنترل  

اسیدهای    سازی  فعال  سبب  سماق  دادند پودر  نشان  تحقیقی  در  ،همکاران

شوند و  اسیدهای چرب ضروری توسط بدن سنتز نمی . شودمی چرب 

جوجه  در  آنها  میزان  سطح  و  غذایی  رژیم  مصرف  با  گوشتی  های 

  ، و همکاران Risdianto.  (44)  شودها تعیین میدر بافت   اکسیداسیون

با  در تحقیقی   اسیدهای آلی ممکن است  پیشنهاد کردند که سطح 

گیاهیافزودن   تخریب    داروهای  از  جلوگیری  برای  و  یابد  افزایش 

و در نتیجه کاهش رنگ پریدگی و    های عضلانیمیوگلوبین در بافت 

  Lishianawatiنتایج مطالعه  .(45) قرمزی گوشت موثر باشند  افزایش 

های گوشتی  در جیره جوجه پودر سیر  افزودن  نشان داد    ،و همکاران

.  (46) داردتأثیر   گوشتی  های جوجه گوشت در  آبداریطعم و بر تردی، 

چنین   خوانی دارد. هم  نتایج این مطالعه با نتایج برخی محققین هم 

تردی و رنگ گوشت    که  دادند  دیگر گزارش  در تحقیقی  قینمحق  همین

های حاوی مخلوط پودر  های گوشتی تحت تأثیر جیرهسینه جوجه 

در تحقیقی اعلام کرد که    ،و همکاران  Febrianta.  قرار گرفت  سماق

بر   علاوه  گیاهی  شیمایی  زردچوبهداروهای  عملکرد  در  نیز  ، سماق 

اکسیداسیون میوگلوبین  ممکن است    گاها   کند وماهیچه دخالت می

ای در گوشت  را به تاخیر بیاندازند و از دناتوره شدن پروتئین ماهیچه

گوشت   جویدن و کشسانی  کند و قابلیت  گوشتی جلوگیری  هایجوجه 

.  (47)  و مزه چشایی بهتری داشته باشد  را به این طریق بهبود بخشد

Sugiharto    800و    600،  400،  200تحقیقی اعلام کرد سطوح  در  

های گوشتی را  هضم و متابولیسم جوجه   ،سماقگرم بر کیلوگرم  میلی

های  همین دلیل تولید هموگلوبین در بافت جوجه   بهبود بخشید و به

یافت افزایش  و    گوشتی  کیفیت  با  گوشت  تولید  باعث  نهایت  در  و 

  و همکاران  Carvalho. (48) شد  گوشتی  هایجوجه  در  بهتری  مقبولیت

در تحقیقی که بر روی صفات گوشت طیور انجام دادند اعلام کردند  

دلیل    هب  طیوردر جیره غذایی  های گیاهی مانند سماق  مکمل افزودن  

ویژه   به تغییر رنگ    سببهای گوشتی  جوجه  در گوشترسوب رنگدانه  
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حاضر  .(49)  شودمی   قرمزرنگدانه   آزمایش  بهبود  در  کیفیت  ،  در 

چربی، آبداری، تردی،    میزان   حس چشایی مثل گوشت از لحاظ صفات

قابلیت کشسانی، احساس دهانی و رنگ، عطر و بو، قابلیت جویدن،  

جمعیت  بر    سماقدلیل تاثیر مفید پودر    هبممکن است  پذیرش کلی  

متابولیسم،  هضم، جذب،  وگوارش   دستگاه pHروده و تغییر   میکروبی

اکسیداسیون   تاخیر  و  رنگدانه  رسوب  بافت،  در  هموگلوبین  تولید 

تحقیقات مختلف  های گوشتی باشد.  میوگلوبین بافت گوشت جوجه 

تغذیه طیور هم همدیگری درباره سایر جنبه چنان در جریان   های 

هاست که در پخت و پز و    گیاهان دارویی و معطر سال  (.50)  است

های رشد فیتوژنیک تأثیر مفیدی بر    شود. محرک  درمان استفاده می

به اجزا  این  دارند.  بهینه  عملکرد  برای  روده  طبیعی    سلامت  دلیل 

مانده و سازگار با   های صنعتی، بدون باقیبودن، در مقایسه با افزودنی

ها    جانبی، برای حیوانات و انسان زیست هستند و بدون عوارض  محیط

طور    که افزایش سریع جمعیت جهان به  جایی  باشند. از آن آل می   ایده

دهد، تولید طیور نقش  مداوم نیاز به محصولات حیوانی را افزایش می

بسیار مهمی در توسعه اقتصادی جامعه دارد.گوشت مرغ دارای مواد  

تغذیه انسان و منبع درآمدی   جمله پروتئین برایمغذی ارزشمندی از

برای جامعه در بسیاری از کشورهای در حال توسعه و توسعه نیافته 

اولیه   مواد  از  استفاده  بزرگ  هدف  به  رسیدن  برای  بنابراین  است. 

برای دستیابی به حداکثر سود اقتصادی و اجتماعی ضرورت دارد، از  

در    افزودنی و  طبیعی  مخاطرات  کاهش  در  که  شود  استفاده  هایی 

افزایش عملکرد نقش موثری داشته باشند. تمام تولیدات مواد غذایی  

روش تولید    محیطی دارند که تا حد زیادی به  درجاتی از اثرات زیست

د. خوردن غذاهایی  نکن  زیرا از آب و زمین استفاده میبستگی دارد.  

میزان قابل توجهی در    به  چون  ، شوند تری ساخته می   که با منابع کم

گلخانه  گازهای  و انتشار  ندارند  نقش  محیط  ای  با  زیست    سازگار 

در جیره    سماقاستفاده از پودر  .د برای کره زمین بهتر استن باشمی

جوجه   باعثطیور،   در  گوشت  کیفیت  بهبود  و  عملکرد  های  بهبود 

صنعتی استفاده   هایافزودنی  از برخی  شود می شود و سببمی  گوشتی

های گوشتی بهبود  هم عملکرد در جوجه  ،با انجام این تحقیق  نشود.

از    شود.تری به چرخه محیط زیست وارد می  یابد و هم آسیب کممی

در سطح   سماق  گرفت که استفاده از پودر  توان نتیجهمی این آزمایش 

باعث افزایش    گوشتی  هایه جوج در جیره  گرم در کیلوگرممیلی 1000

ضریب تبدیل غذایی و افزایش  بهبود  خوراک،  مصرف  بهبود ،وزن بدن

های  چنین این ماده افزودنی در جیره جوجه   شود. همنهایی می   سود

و تیموس  فابریسیوس   بورس، لاشه  عملکرد  توجهی بر قابل   تأثیر  گوشتی

جوجه  جیره  در  طبیعی  گیاه  این  پودر  بدارد.  تاثیر  گوشتی  ه های 

قابلیت کشسانی،  رنگ، طعم،  آبداری، تردی،    ،میزان چربیسزایی بر  

 ، احساس دهانی و پذیرش کلی گوشت سینه داشت.  قابلیت جویدن

 تشکر و قدردانی 
پایان  این         براساس  در    مقاله  اول  نویسنده  دکتری  انشگاه  دنامه 

از حمایت  وسیله    بدینتهیه شده است.    شهرقائم  واحد  آزاد اسلامی
 . گردد می  شهر سپاسگزاری  دانشگاه آزاد اسلامی واحد قائم
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