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 Introduction: This research carried out to investigate small intestine microbial flora, intestinal 

tissue changes and performance after feeding with tomato pomace processed with urea and an 

enzyme supplement to broiler chickens.  

Materials & methods: In this research, 504 broiler chicks were used in a completely 

randomized design with seven treatments and four replicated and 18 chicks in each unit. 

Experimental treatments include: tomato pomace processed without enzymes at a rate of 15 

percent of the diet; tomato pomace processed with urea without enzymes (15 percent of the 

diet); tomato pomace processed with urea with enzymes (15 percent of the diet); tomato 

pomace processed without enzymes (20 percent of the diet); tomato pomace processed with 

the urea without enzymes (20% of the diet); and tomato pomace processed with urea with 

enzymes (20% of the diet). At the end of the experiment, one chicken was selected from each 

replicate and the samples of the ileum, jejunum, and cecal intestinal tissue were collected. pH 

and the number of Lactobacillus and Escherichia coli bacteria of the ileum, jejunum and 

histomorphometry characteristics of secum were measured. 

Results: The findings showed that the pH in all three groups fed with tomato pomace were 

decreased in compared to the control group (P<0.05). Villi high in groups treatment with 15% 

without processing and three levels of 20% without processing, processing with urea and 

processing with urea-enzyme showed significant difference in compared to the control group 

(P<0.05). None of the experimental treatments improved the feed conversion ratio as 

compared to the other groups.  

Conclusion: As unlike the other treatments, there were no decreasing of chickens fed with 

tomato pomace processed without enzymes at a rate of 15 percent of the diet, and the number 

of Lactobacillus in all experimental groups were increased as compared to the control groups, 

it seems that the addition of 15% processed tomato pomace was suitable for the diet of broiler 

chickens. 
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 مقاله پژوهشی   
 

های  کوچک، تغییرات بافتی روده کور و عملکرد جوجه بررسی فلور میکروبی روده

 آوری شده با اوره و مکمل آنزیمی   فرنگی فرگوجه دنبال خوراندن تفاله گوشتی به
 

 

 3فر، شیما حسینی 2*ها، رضا نقی 1، مختار خواجوی1مرضیه کریمیان
 
 

 دانشکده کشاورزی، دانشگاه یاسوج، یاسوج، ایران،  علوم دامیگروه    1
 پاتوبیولوژی، دانشکده دامپزشکی، دانشگاه شهید چمران اهواز، اهواز، ایران گروه    2
 علوم پایه، دانشکده دامپزشکی، دانشگاه شهید چمران اهواز، اهواز، ایران گروه    3

 چکیده   کلمات کلیدی 
 فرنگیگوجه  تفاله

 گوشتیجوجه 
 شناسی بافت

 فلور میکروبی
   لاکتوباسیلوس

 
 
  

 
 
 
 
 

 فرنگی گوجه  دنبال خوراندن تفاله  بهو عملکرد  کور    کوچک و تغییرات بافتی روده  فلور میکروبی رودهاین پژوهش با هدف بررسی  مقدمه:   

 .بود های گوشتیآوری شده با اوره و مکمل آنزیمی در جوجهفر

قطعه جوجه در هر   ۱۸تکرار و    4تیمار و    7تصادفی با    قطعه جوجه گوشتی در قالب طرح کاملاً  504در این پژوهش از  :  ها  مواد و روش 

فرآوری شده با اوره    تفاله   ؛ صد جیرهدر  ۱5میزان    بدون آنزیم به   فرآوری نشده   فرنگیگوجه  : تفاله تیمارهای آزمایشی شامل  واحد استفاده شد.

صد جیره(؛  در 20فرآوری نشده بدون آنزیم )  صد جیره(؛ تفاله در ۱5فرآوری شده با اوره همراه با آنزیم )  صد جیره(؛ تفاله در ۱5بدون آنزیم )

با اوره بدون آنزیم )  تفاله با آنزیم )   درصد جیره(؛ تفاله   20فرآوری شده  با اوره همراه  در پایان دوره از هر  درصد جیره(.    20فرآوری شده 

اشرشیا    و  لاکتوباسیلوسهای  باکتری  تعدادو    pHکور برداشته شد.    ایلئوم و ژژنوم، بافت روده   ههای درونتکرار یک جوجه برگزیده و نمونه

 گیری شدند. کور اندازه روده بافتیهای ایلئوم و ژژنوم و ویژگی درون در نمونه کولای

تر از تغذیه شده بودند، کم  فرنگیگوجه  که با تفاله  هاییگروه  باریک در همه  روده در هر سه قسمت    pH  های پژوهش نشان داد که یافتهنتایج: 

درصد بدون فرآوری و فرآوری با اوره و فرآوری با   20درصد بدون فرآوری و سه سطح   ۱5. بلندای پرز در تیمار (P<05/0)گروه شاهد بود 

کدام از تیمارهای آزمایشی نسبت به گروه شاهد باعث بهبود در ضریب   . هیچ(P<05/0)دار با گروه شاهد داشت    آنزیم اختلاف معنی-اوره

 تبدیل خوراک نشدند. 

  خلاف دیگر تیمارها نسبت به گروه شاهد تاثیر کاهنده فرآوری نشده بر  فرنگیگوجه  درصد تفاله  ۱5افزودن  جایی  از آن:  گیری بحث و نتیجه 

نهایی جوجه  داریمعنی و وزن  نداشتبر رشد وزنی روزانه  آزمایشی  تیمارهای   در همه  ژژنوم  لاکتوباسیلوس  باکتریشمار  چنین  و هم  های 

به گروه شاهد   بتواند جایگزین    فرنگیگوجه  درصد تفاله  ۱5رود افزودن سطح  گمان می  افزایش را نشان داد،آزمایشی نسبت  فرآوری شده 

 های گوشتی باشد. غذایی جوجه مناسبی در برنامه
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 قدمه م
ی صنعت پرورش دام و طیور  ها برا ترین محدودیتمهمیکی از          

صد  در 70تا  60حدود   که  تولیدی است  خوراک واحدهای  تامین  هزینه

  کشور ایران در منطقه(. قرار گرفتن  1شود )ها را شامل میکل هزینه

و کم آب باعث کاهش تولید محصولات کشاورزی    جغرافیایی خشک

  و کاهش تولید محصولات کشاورزی  آب بودکمدر نتیجه  ،شده است

در کشور باعث افزایش   کشاورزی های اصلینهاده   لایبا همراه قیمت به

نظیر   ،ت فرعیلااغلب محصو(. 2شود )میطیور  قیمت خوراک دام و

تبدیلی کشاورزی    صنایع  هایکارخانه   ها، ضایعاتها و کنجاله تفاله   انواع

بیولوژیکیمی ارزش  نظر  از  که  دیگر  دارای    باشند  معادل  پروتئینی 

توان با  و در صورت استفاده از این ضایعات، می   هستندم متعارف  لااق

ت زیست محیطی  لاحداقل هزینه و حداکثر سودمندی در حل مشک 

ب مفید  )نیز  و  (.  3ود  پسماندها  کیفیت  بهبود  و  فرآوری  با  بنابراین 

انسان قابل استفاده نیستند،  ت کشاورزی  لاضایعات محصو که برای 

انواع دام  خوراک  صورت اقتصادی در    توان از این مواد ضایعاتی بهمی

استفاده فرآوری    فرنگیگوجه  تفاله(.  4)  دکر  و طیور    گوجه بازمانده 

است که دارای    فرنگیگوجه برای تولید محصولاتی مانند رب  فرنگی

  40تا    26درصد چربی خام،    16تا    4درصد پروتئین خام،    22تا    16

درصد( و حدود    28تا    15درصد فیبر خام با درصد بالایی لیگنین )

کیلوگرم انرژی متابولیسمی برای طیور   کیلوکالری بر  1900تا    1800

پذیری و  و به تبع آن گوارش  فرنگیگوجه(. فیبر بالای تفاله  5است )

ب محدودیت  سبب  آن  پایین  متابولیسمی  در    هانرژی  آن  کارگیری 

مواد اسیدی    استفاده از  مانند  گوناگونی  شود. راهکارهایطیور می جیره 

های  محدودیت   کاهش  برای  و قارچ زیستی با باکتری  یا فرآوری  و قلیایی

های  که موفقیت   شد  پژوهش  طیور  جیره در  فرنگیگوجه   تفاله   کارگیری   هب

های  خوراک   فرآوری  برای  رایج  هایروش   از  (. یکی6داشتند )   کمی  نسبی

گوارش  افزایش  برای  بالا  لیگنین  و  فیبر  آن  دارای  پی  در  و  پذیری 

ها، فرآوری با اوره است. تخمیر اوره  گونه خوراکی   خوراکی اینارزش 

باکتری  اوره از سوی  آنزیم  با  آزادها  شود  سازی آمونیاک میآز سبب 

های فیزیکوشیمایی پیوندهای میان لیگنین و سلولز و  که با واکنش 

دیواره همی در  افزایش    سلولز  راه سبب  این  از  و  را شکسته  سلولی 

میگوارش  شده  فرآوری  خوراک  )پذیر  آن  (.7شود  بررسی  جااز  که 

های چیره  میکروبی، برهمکنش، هماوردی و گونه  دگرگونی در توده 

های گوشتی و ساختار شرایط و محیط درون  جوجه   و پرشمار روده 

گوشتی    هایجوجه   روده  شناسی شناسی، بافتریخت   هایروده و ویژگی 

تواند به  می فرنگیگوجه تفاله  هایی مانندکارگیری خوراکیهنگام بهبه

تر کنشگرهای کارساز بر فرآیندهای گوارشی و کارایی  شناخت دقیق

های  (، در پژوهش 8)  بینجامد  دنبال آن بهبود عملکرد  گوارشی و به

به  پیرامون  پیامد کارانجام شده  بررسی  و  افزودن سطوح  گیری  های 

مکمل آنزیمی    یا بدونشده با اوره    فرآوری  فرنگیگوجه   تفاله  مختلف

های گوشتی، تغییرات احتمالی فلور میکروبی و نیز  جوجه   در جیره 

ریخت ویژگی بافت های  و  به شناسی  روده  سامانه شناسی  اصلی   سان 

نمی  بنابراین  است،  نشده  بررسی  مغذی  مواد  جذب  و  توان  گوارش 

های میانی وابسته به چگونگی تغییرات  فرآیند  ارزیابی دقیقی درباره

 رود فرآوری تفاله گمان می  های گوشتی انجام داد.عملکردی جوجه 

به  فرنگیگوجه  آنزیمی  مکمل  افزودن  و سپس  اوره  به    با  آن  همراه 

های کاربرد آن  های گوشتی بتواند بخشی از محدودیت جوجه   جیره 

جیره دهد.    در  کاهش  را  پژوهش  طیور  هدف  این  فلور  بررسی  با 

روده روده  میکروبی  بافتی  تغییرات  و  عملکرد  کور    کوچک  در  و 

آوری شده  فر  فرنگیگوجه  دنبال خوراندن تفاله  های گوشتی بهجوجه 

 . شدپیشنهاد  با اوره و مکمل آنزیمی  

 

 ها مواد و روش 
آغازین، رشد و پایانی   های غذایی برای سه دوره جیره  پرورش:        

 UFFDA  نویسی افزار جیره نرم با استفاده از  308راس   راهنمای  پایه بر

ساعت   72در   نوردهی(. 1  )جدول شد    ها تنظیم و تهیههمه تیمار   برای

روشنایی بود و در روزهای بعد، بعد از تاریک  ساعت  24صورت   اول به

ساعت روشنایی در طول   23ساعت تاریکی و   صورت یک  شدن هوا به

دامپزشکی   سازمان توصیه  اساسبر هاجوجه کوبیمایه  .(9) ماند ثابت دوره

 و شرایط منطقه پرورش )نیوکاسل، گامبرو و برونشیت( انجام شد. 

گوشتی،    قطعه، جوجه  504 باپژوهش   این  :آزمایشی هایتیمار        

قطعه جوجه    18و  تکرار    4تیمار و    7تصادفی با    طرح کاملاً  بر پایه

، انجام شد. آزمایش  (308راس  گوشتی نر و ماده در هر واحد )سویه

پایه )بدون   جیره -1 شرح زیر بود:  طرح کاملاً تصادفی به  قالب یک  در

به شاهد  افزودنی(  نشده   فرنگیگوجه   تفاله -2،  عنوان  بدون    فرآوری 

فرآوری شده با    فرنگیگوجه   تفاله-3،  صد جیرهدر   15میزان    آنزیم به

فرآوری   فرنگیگوجه   تفاله -4  ،جیره  صددر  15میزان   اوره بدون آنزیم به

  گوجه   تفاله-5،  صد جیرهدر  15میزان    شده با اوره همراه با آنزیم به

  گوجه   تفاله-6 ،جیره صددر 20 میزان بدون آنزیم به نشده فرآوری فرنگی

  تفاله -7  ،جیره  درصد 20  میزان  آنزیم به  بدون  شده با اوره  فرآوری  فرنگی

 جیره.  درصد 20 میزان با آنزیم به همراه اوره شده با فرآوری  فرنگیگوجه 

  100های  تر به قسمت   فرنگیگوجههای  برای فرآوری، نخست تفاله 

گرم(  1200کیلوگرم )  2/1گرم  کیلو  100ازای هر   کیلویی تقسیم و به

دقیقه در میکسر مخلوط و درون    5مدت    تر افزوده و به   اوره به تفاله 

داری و خشک  روز نگه 21فشرده و   طور کامل  های مخصوص بهکیسه

استفاده شده در جیره  آنزیم  های حاوی مولتی  شدند. میزان مولتی 
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شرکت سازنده   توصیه  ( براساسAmerican Biosystemsآنزیم )کمبو،  

های غذایی  جیره  (.10نظر گرفته شد ) در  تن  میزان یک کیلوگرم در به

سویا تنظیم شد. دسترسی به آب و غذا برای    ذرت و کنجاله  بر پایه 

ها در طول پرورش آزاد بوده و اجزا و ترکیب شیمیایی همه جوجه 

افزوده    فرنگیگوجه  ها یکسان بود؛ ولی از نظر میزان و نوع تفالهجیره 

آغازین، از    روزگی با جیره  10ها تا  تمامی جوجه شده تفاوت داشت.  

پایانی    روزگی با جیره   42تا    25رشد و از    روزگی با جیره   24تا    11

ها به آب و غذا  پرورش دسترسی جوجه   تغذیه شدند. در طول دوره 

 (. 1)جدول  (  10)آزاد بود  

 

 های گوناگون پرورش های خوراکی در دورهجیره ترکیب مواد مغذیاجزاء خوراکی و  :1جدول 

 اجزاء خوراکی 

 )درصد( 

 روزگی(  42تا  25پایانی )  روزگی(  24تا  11رشد )  روزگی(  10تا   1آغازین ) 

 
 شاهد

تفاله  15%

 فرنگیگوجه

تفاله  20%

 فرنگیگوجه

 
 شاهد

تفاله  15%

 فرنگیگوجه

تفاله  20%

 فرنگیگوجه

 
 شاهد

تفاله  15%

 فرنگیگوجه

تفاله  20%

 فرنگیگوجه

 88/45 68/50 05/65  03/37 06/42 00/57  42/34 46/36 58/54  ذرت 

 79/24 87/25 11/29  53/30 56/31 70/34  11/34 15/35 25/38  کنجاله سویا 

 37/06 37/05 35/02  70/08 50/07 93/03  46/07 25/06 63/02  روغن گیاهی 

 00/20 00/15 00/00  00/20 00/15 00/00  00/20 00/15 00/00  فرنگی گوجه تفاله

 71/00 78/00 00/01  12/01 19/01 40/01  40/01 47/01 68/01  کلسیم فسفات دی

 87/00 89/00 94/00  18/01 20/01 25/01  20/01 22/01 27/01  کربنات کلسیم 

 27/00 29/00 34/00  30/00 32/00 37/00  27/00 29/00 34/00  نمک  

 50/00 50/00 50/00  50/00 50/00 50/00  50/00 50/00 50/00  *  مکمل معدنی

 50/00 50/00 50/00  50/00 50/00 50/00  50/00 50/00 50/00  * مکمل ویتامینی

 10/00 12/00 21/00  15/00 18/00 28/00  13/00 16/00 25/00    متیونین-الدی

 00/00 00/00 02/00  00/00 00/00 07/00  00/00 00/00 00/00  لایزین -ال

 ** ترکیب مواد مغذی 

 3100 3100 3100  3100 3100 3100  3000 3000 3000  انرژی متابولیسمی 

 50/19 50/19 50/19  50/21 50/21 50/21  00/23 00/23 00/23  پروتئین خام  

 65/0 65/0 65/0  87/0 87/0 87/0  95/0 95/0 95/0  کلسیم 

 36/0 36/0 36/0  44/0 44/0 44/0  50/0 50/0 50/0  فسفر در دسترس  

 18/0 18/0 18/0  19/0 19/0 19/0  18/0 18/0 18/0  سدیم  

 30/1 29/1 31/1  50/1 49/1 48/1  55/1 55/1 50/1  آرژنین  

 15/1 12/1 08/1  35/1 33/1 29/1  42/1 39/1 33/1  لایزین  

 86/0 86/0 86/0  99/0 99/0 99/0  00/1 00/1 00/1  متیونین + سیستئین  

 79/0 80/0 84/0  91/0 91/0 91/0  93/0 94/0 97/0  ترئونین  

 25/0 26/0 27/0  29/0 29/0 30/0  31/0 31/0 33/0  تریپتوفان  

گرم،  میلی  9/ 6  :گرم، مسمیلی  0/ 96  :گرم، یدمیلی  48  :گرم، آهنمیلی  81/ 6  :گرم، رویمیلی  232/95  :منگنزمکمل معدنی و ویتامینی به هر کیلوگرم جیره مقادیر زیر را افزودند:    *

گرم، پانتوتونیک اسید:  میلی  6/ 336گرم، ریبوفلاوین:  میلی  1/ 68گرم، تیامین:  میلی  K3  :92 /1گرم،  میلی  A  :8640  IU  ،D3  :1920  IU  ،E  :28 /17های  ویتامین  گرم؛ میلی  0/ 192  :سلنیوم

 گرم.میلی 288گرم و کولین کلراید: میلی 0/ 096گرم، بیوتین: میلی 0/ 0144:  12گرم، بمیلی 96/0گرم، بیوتین: میلی 2/ 88گرم، پیرودوکسال فلسفات: میلی 28/ 8گرم، نیاسین: میلی 9/ 6

 واحد انرژی کیلوکالری بر کیلوگرم و مواد مغذی دیگر درصد است.** 
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خوراک    و مصرف  هاجوجه   وزنی  رشد  پایانی،   وزن  عملکرد:  ارزیابی       

و میانگین رشد وزنی روزانه، خوراک مصرفی   گیریدوره اندازه   در کل

 . (11)  و ضریب تبدیل خوراک محاسبه شد  روزانه

        pH  روده درونه  باریک:  محتویات  از  گرم   همگن شده   یک 

روده  ایلئوم  و  ژژنوم  دئودنوم،  بخش  سه  میانی  با    قسمت    9باریک 

،  Heidolphدقیقه ورتکس )  5مدت   دیونیزه در فالکون به آب لیتر میلی

   (.12گیری شد )اندازه  ، ایران( Hananaسنج ) pHآلمان( و با  

روده باکتری          برای شمارش جمعیت    باریک:  های محتویات 

پرورش از هر تکرار یک جوجه به    42باریک در روز    میکروبی روده 

درونه  از  کشتار  از  پس  و  گزینش  تصادفی  در    روده  طور  باریک 

آوری و    های از قبل سترون شده و وزن شده نمونه جمعمیکروتیوپ 

  اشرشیا و   لاکتوباسیلوسهای  ساز باکتریکای پرگنه  تعدادتعیین    برای

ها در کنار یخ به آزمایشگاه منتقل شد. در این آزمایش  ، نمونه کولای

 Man Rogosa Sharpمحیط کشت    :شاملاز دو نوع محیط کشت  

Agar    باکتری تکثیر  و  رشد  باکتری    به  لاکتوباسیلوسبرای  عنوان 

باکتری  شمارش  برای  محیط  شاخص  و  گوارش  دستگاه  مفید  های 

باکتری    برای  Eosin Methylene Blue Agar  کشت تکثیر  و  رشد 

  جمعیت   شمارش  برای  شاخص  باکتری  عنوان  به  اشرشیاکولای

. در این  استفاده شد  زای دستگاه گوارشهای مضر و بیماری باکتری 

در سرم فیزیولوژی    10  های سریالی بر پایهرقت  روش، پس از تهیه

رقت  نمونه،  هر  از  کشت  7و    6،  5های  استریل  محیط  های  روی 

سفره  کشت  و  مخصوص  داده  دمای    48ایی  در    درجه   37ساعت 

بهسانتی  بی  گراد  و  هوازی  شرایط  در  مرک( هوازی  ترتیب    )گازپک، 

شمار )سنا،    ها با دستگاه پرگنهپرگنه  تعدادخانه گذاری شدند.  گرم 

و   شمارش  )  تعدادایران(  واحد  با  نمونه  CFUپرگنه  گرم  یک  در   )

 .(14،  13)آن گزارش گردید    Log10ثبت و  

تکرار یک جوجه   پرورش از هر  42 در روز  :روده  بافتی تغییرات        

درصد   10روده در فرمالین    طور تصادفی گزینش، کشتار و نمونه  به

بافت آزمایشگاه  به  پایدار  آلمان(  در    )مرک،  شد.  فرستاده  شناسی 

سازی، برش    استاندارد، تثبیت، آبگیری، بلوک  روش  اساسبر  آزمایشگاه

آمیزی    مقطع( و با رنگ هماتوکلین و ائوزین رنگ  3میکرومتری:    5)

به آخر،  در  )  شدند.  نوری  میکروسکوپ  دوربین  Olynpusکمک  و   )

(Dino Capture  بلندای پرز، عمق کریپت، ضخامت پرز، ضخامت  ،)

   .(15)  گیری شدنداندازه   ایی رودهماهیچه   بافت پوششی، ضخامت بافت

آماری: تحلیل  و  در    تجزیه  کاملا  در    SASآماری  طرح  قالب 

با    %5داری  ها در سطح معنیتصادفی پردازش شدند و میانگین آن

 ایی دانکن مقایسه شدند. استفاده از آزمون چند دامنه
 

 نتایج 
 15سوای تیمار    نشان داد کهپژوهش    های اینیافته  :عملکرد        

ها در فرآوری نشده، رشد وزنی روزانه جوجه   فرنگیگوجهدرصد تفاله  

دار  کاهش معنی  شاهد گروه  نسبت به فرنگیگوجه   تفاله  دارای  تیمارهای

درصد تفاله    15های  . مصرف خوراک روزانه در تیمار(2)جدول    یافت

و    فرنگیگوجه  اوره  با  شده  تفاله    20فرآوری    فرنگیگوجه درصد 

معنی افزایش  گروه شاهد  به  آنزیم نسبت  و  یافت.  فرآوری شده  دار 

نسبت   فرنگیگوجه  دارای تفاله تیمارهای تبدیل غذایی در همه ضریب

درصد  15هایی که جوجه  تر شد. وزن پایان دوره  به گروه شاهد بیش

فرآوری نشده دریافت کردند نسبت به گروه شاهد    فرنگیگوجهتفاله  

  گوجه   داری نداشت، ولی در دیگر تیمارها، افزودن تفاله تفاوت معنی

داری  آنزیم( سبب کاهش معنی  و نشده با یا بدون شده )فرآوری  فرنگی

 وزن پایانی نسبت به گروه شاهد شد. 

 

 هاعمکلرد جوجهپیامد تیمارهای آزمایشی بر  :2جدول  

 تیمارهای آزمایشی
  رشد وزنی روزانه

 )گرم بر جوجه( 

 خوراک مصرفی روزانه

 )گرم بر جوجه( 

ضریب تبدیل 

 غذایی

 وزن پایان دوره 

 )گرم( 

 a36/50 bc60/89 c58/1 a40/2157 شاهد 

 ab10/47 c23/84 b79/1 ab20/2020 فرآوری نشده  فرنگیگوجه درصد تفاله 15

 cb40/45 a86/99 a11/2 cb80/1948 فرآوری شده با اوره  فرنگیگوجه تفاله درصد 15

 cb73/43 b20/90 b82/1 cb80/1878 فرآوری شده با اوره و آنزیم   فرنگیگوجه درصد تفاله 15

 c73/41 bc16/86 ab95/1 c80/1794 فرآوری نشده  فرنگیگوجه درصد تفاله 20

 cb76/42 bc03/89 a03/2 cb20/1838 فرآوری شده با اوره  فرنگیگوجه تفاله درصد 20

 cb30/44 a20/96 a07/2 cb60/1902 فرآوری شده با اوره و آنزیم   فرنگیگوجه درصد تفاله 20

SEM 73/0 27/1 04/0 85/30 

p-value 0069/0 0003/0 0001/0 0069/0 
 (.˂0P/ 05دار دارند )باشند اختلاف معنیهایی که دارای حروف متفاوت میمیانگین ستوندر هر 
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        pH  های این پژوهش نشان داد، مقدار  یافته  باریک:  رودهpH  

تر از گروه    داری کم   طور معنی  تیمارهای آزمایشی به دوازدهه در همه

 گوجه  های تغذیه شده با تفاله(، در بین جوجهP<05/0شاهد بود )

 فرنگی گوجه  درصد تفاله  20و    15دوازدهه در دو سطح    pH،  فرنگی

(.  P<05/0بود )  دیگر  هایگروه   تر ازداری کم  معنی  طور  نشده به  فرآوری

تیمار معنیتمامی  پیامد  آزمایشی  )  های  کاهش  P<05/0داری  در   )

pH    (. 3ژژنوم نسبت به گروه شاهد داشتند )جدول 

 

 باریک در پایان دوره آزمایش رودههای گوناگون  بخش pHپیامد تیمارهای آزمایشی بر  :3جدول 

 ایلئوم  ژژونوم  دوازدهه  تیمارهای آزمایشی

 a38/5 a04/6 a68/6 شاهد 

 e17/5 c83/5 d48/6 بدون فرآوری  فرنگیگوجه درصد تفاله  15

 b29/5 b92/5 b58/6 فرآوری شده با اوره  فرنگیگوجه تفاله درصد 15

 bc28/5 b90/5 bc56/6 فرآوری شده با اوره و آنزیم   فرنگیگوجه درصد تفاله  15

 e15/5 d78/5 e45/6 بدون فرآوری  فرنگیگوجه درصد تفاله  20

 dc26/5 b91/5 bc57/6 فرآوری شده با اوره  فرنگیگوجه تفاله درصد 20

 d25/5 b90/5 c55/6 فرآوری شده با اوره و آنزیم   فرنگیگوجه درصد تفاله  20

SEM 02/0 02/0 02/0 

p-value 0001/0 0001/0 0001/0 

 (.˂0P/ 05دار دارند )باشند اختلاف معنیهایی که دارای حروف متفاوت میمیانگین ستوندر هر 
 

روده:         میکروبی  پژوهش  یافته  فلور  این  که  های  داد  نشان 

شمارش در    لاکتوباسیلوس  باکتری (  کلونی)  پرگنه  میانگین  ژژنوم 

  ( P<05/0)تر بود   تیمارهای آزمایشی نسبت به گروه شاهد بیش  همه

باکتری    .( 4)جدول   همه   اشرشیاکولایمیانگین شمارش  در   ژژنوم 

معنی  به   آزمایشیتیمارهای   کم  طور  بود  داری  شاهد  گروه  از  تر 

(05/0>P گروه بین  در  تفاله(.  با  شده  تغذیه  در   فرنگیگوجه   های 

های  را جوجه  کولایاشرشیاباکتری   تعدادترین   روده، کم  ژژنوم  قسمت

سطح   با  شده  تفاله  20و    15تغذیه  داشتند.    درصد  نشده  فرآوری 

جوجه   لاکتوباسیلوسباکتری    تعدادترین    بیش بین  در  های  ایلئوم 

بدون فرآوری    درصد تفاله  20گروه    فرنگیگوجه  تغذیه شده با تفاله 

تفاله  15مربوط به گروه    تعدادترین  و کم با  درصد  ی فرآوری شده 

 . (P<05/0)اوره بود  
 

 روزگی(  42در پایان دوره آزمایش ) (پرگنه در گرم نمونه دهندهلگاریتم واحد تشکیل پیامد تیمارهای آزمایشی بر ) :4جدول 

 تیمارهای آزمایشی
 لاکتوباسیلوس 

 ژژنوم 

 اشرشیا کولای 

 ژژنوم 

 لاکتوباسیلوس 

 ایلئوم 

 اشرشیا کولای 

 ایلئوم 

 b32/7 a80/5 f21/7 a07/6 شاهد 

 a97/7 e29/5 b91/7 d76/5 بدون فرآوری  فرنگیگوجه درصد تفاله 15

 b40/7 b62/5 e35/7 b93/5 فرآوری شده با اوره  فرنگیگوجه تفاله درصد 15

 b41/7 bc60/5 ed36/7 b92/5 فرآوری شده با اوره و آنزیم   فرنگیگوجه درصد تفاله  15

 a09/8 e22/5 a00/8 e68/5 بدون فرآوری  فرنگیگوجه درصد تفاله  20

 b44/7 dc53/5 cd38/7 bc91/5 فرآوری شده با اوره  فرنگیگوجه تفاله درصد 20

 b45/7 d51/5 c39/7 c89/5 فرآوری شده با اوره و آنزیم   فرنگیگوجه درصد تفاله  20

SEM 06/0 03/0 07/0 04/0 

p-value 0001/0 0001/0 0001/0 0001/0 
های مورد آزمایش بر  میزان مولتی آنزیم در جیره   .مورد استفاده در جیره به سه صورت بدون فرآوری، فرآوری شده با اوره و فرآوری شده با اوره و آنزیم است  فرنگیگوجهی  تفاله

ی کیلوگرم در صد کیلو تفاله 1/ 2خام  فرنگیگوجهی های مورد آزمایش برای فرآوری تفاله میزان اوره در جیره   .ی شرکت سازنده یک کیلوگرم در تن در نظر گرفته شداساس توصیه

 .(P<0/ 05) دار دارندباشند اختلاف معنیهایی که دارای حروف متفاوت میدر هر ستون میانگین در نظر گرفته شد. فرنگیگوجه
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گروه  روده:  بافتیتغییرات          بین  تفالهدر  با  شده  تغذیه   های 

های گوشتی تغذیه شده  ترین بلندای پرز را جوجه   ، بیشفرنگیگوجه 

اوره داشتند و کوتاه  فرنگیگوجه   درصد تفاله  15با   با  ترین  فرآوری 

بدون فرآوری بود.    فرنگیگوجه   درصد تفاله  20پرز مربوط به گروه  

بدون فرآوری به    فرنگیگوجه   صد تفالهدر  20عمق کریپت در تیمار  

پوششی در    . لایه(P<05/0)تر از گروه شاهد بود    داری کم  طور معنی

تر از  کمداری    طور معنی  درصد بدون فرآوری به  20و    15تیمارهای  

تیمارهای    همه  در  اییماهیچه  (. لایه1  شکل)( P<05/0)شاهد بود   گروه

به معنی  آزمایشی  بیش  طور  بود    داری  شاهد  گروه  از    ( P< 05/0)تر 

 (. 5)جدول  
 

 (روزگی 42کور )میکرومتر( در پایان دوره آزمایش ) روده بافتیهای پیامد تیمارهای آزمایشی بر ویژگی :5جدول 

 اییماهیچه لایه پوششی لایه بلندای پرز بر عمق کریپت ضخامت پرز عمق کریپت  بلندای پرز  تیمارهای آزمایشی

 a75/1149 b93/319 c57/403 a59/3 a17/29 c90/313 شاهد 

 b64/875 a66/411 a38/595 d12/2 b12/27 a69/421 بدون فرآوری  فرنگیگوجه درصد تفاله 15

 a38/1164 b99/317 bc67/414 a65/3 a41/29 b64/356 فرآوری شده با اوره  فرنگیگوجه تفاله درصد 15

 a43/1148 b21/316 bc18/414 a62/3 a23/29 b48/356 فرآوری شده با اوره و آنزیم   فرنگیگوجه درصد تفاله  15

 c13/747 c10/927 d35/342 c67/2 b95/26 a12/419 بدون فرآوری  فرنگیگوجه درصد تفاله  20

 b30/897 b02/315 bc80/410 b84/2 a53/29 b30/357 فرآوری شده با اوره  فرنگیگوجه تفاله درصد 20

 b30/899 b79/317 b63/415 b82/2 a00/29 b76/356 فرنگی فرآوری شده با اوره و آنزیم گوجه درصد تفاله 20

SEM 62/0 48/8 24/16 12/0 24/0 04/8 

p-value 0001/0 0001/0 0001/0 0001/0 0001/0 0001/0 
های مورد آزمایش بر میزان مولتی آنزیم در جیره .  با اوره و آنزیم است  مورد استفاده در جیره به سه صورت بدون فرآوری، فرآوری شده با اوره و فرآوری شده   فرنگیگوجه  تفاله

  کیلوگرم در صد کیلو تفاله  2/1خام    فرنگیگوجه  های مورد آزمایش برای فرآوری تفاله. میزان اوره در جیره شرکت سازنده یک کیلوگرم در تن در نظر گرفته شد  اساس توصیه

 .(P<0/ 05)دار دارند باشند اختلاف معنیهایی که دارای حروف متفاوت میدر نظر گرفته شد. در هر ستون میانگین فرنگیگوجه

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
های  کور در جوجه  ( رودهD(؛ و  ضخامت بافت پوششی )Cایی )(؛  ضخامت بافت ماهیچهB(؛  عمق کریپ )Aگیری ارتفاع پرز )اندازه :1 شکل

 فرنگی فراوری شده با آنزیمگوجه دهی شده با تفالهگوشتی خوارک
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 بحث 
  گوجه  تفالهافزودن با پژوهش نشان داد   های اینیافته عملکرد:        

  کاهش یافت. روزانه  وزن  های گوشتی افزایش  جیره در جیره    فرنگی

از تفالهاز محدودیت  استفاده  های  جوجه   در جیره  فرنگیگوجه   های 

راستا با    پژوهش همدر این  (.  3گوشتی مقدار فیبر بالای آن است ) 

های  غذایی جوجه   فیبر در جیره میزان  فرنگیگوجه سطح تفاله   افزایش

می  افزایش  میزان  گوشتی  در  است  ممکن  فیبر  میزان  این  که  یابد 

جوجه  و  باشد  موثر  جیره  مغذی  مواد  جذب  و  دریافت  هضم  در  ها 

مواد مغذی مورد نیازشان دچار اختلال شوند و در نهایت وزن روزانه  

این بر  مبنی  پژوهشی  راستا  همین  در  یابد.  فیبر  که  کاهش  مقدار 

های گوشتی اثر محدود کننده  جوجه در جیره   فرنگیگوجه  ی تفالهالاب

(. هم  3ها دارد گزارش شده است )بر مقدار انرژی در دسترس جوجه 

در  فرنگیگوجه افزایش سطح تفالهراستا با این پژوهش گزارش شد، 

علت کاهش  (.  16باعث کاهش وزن گردید )  گوشتی  هایجوجه   جیره 

تواند به  می  فرنگیگوجه  های گوشتی تغذیه شده با تفاله جوجه   وزن

  های حاوی تفاله ، در جیرهاییغیرنشاسته هایساکارید دلیل وجود پلی 

با تشکیل    محلول  اینشاستهغیر  ساکاریدهایپلی  باشد،  فرنگیگوجه 

افزایش میزان چسبندگی محتویات  ژله  شبکه  پلیمرها موجب  از  ای 

شود و در نتیجه کاهش دسترسی به مواد مغذی  می دستگاه گوارش  

(.  17دنبال آن کاهش عملکرد را دارد )  های گوشتی و بهبرای جوجه 

غیرنشاسته پلی  رودمیگمان   ای محلول موجب ضخیم  ساکاریدهای 

در افزایش فیبر از طرفی  (.18شود )می آبی راکد موکوس  یهلاشدن 

مهای گوشتی  خوراک جوجه  عبور  تسریع  از    حتویاتسبب  هضمی 

گوارش   )می دستگاه  می   به  (.19شود  تجزیه نظر  بودن  کم   رسد 

غیرنشاسته پلی دستگاه  ساکاریدهای  در  سلولز  مانند  نامحلول  ای 

علتمی   طیورگوارش   افزایش    تواند  گوارش،  دستگاه  افزایش حجم 

خورا توسعه  کمصرف  پژوهش    گردد.سنگدان    و  این  با  راستا  هم 

  های گوشتی، جوجه   جیره  در   فرنگیگوجه  تفاله  ودنبا افز گزارش شد  

(. از سوی  17) افزایش یافت خوراکمصرفی و ضریب تبدیل  کخورا

به فیبر جیره   دیگر،  میزان  بودن  بالا  با  جوجه   علت  تغذیه شده  های 

محوطه   فرنگیگوجه   تفاله چربی  و  کبد  وزن  سنگدان،  وزن   خام، 

داخلی  های  در پژهشی بیان کردند وزن اندام  یابد.بطنی افزایش می 

همانند پیش معده، پانکراس، روده کور، قلب، کبد، روده و سنگدان  

گیرد به  توسط میزان الیاف خام جیره تغذیه شده تحت تاثیر قرار می 

یابد  گونه افزایش  جیره  در  نامحلول  خام  الیاف  میزان  ای که هرچه 

تواند توجیهی  ها مییافته (، که این3)  شودتر می ها بیشاین اندام  وزن

پایان دوره و بهبود ضریب   بالا بودن افزایش وزن روزانه، وزن  برای 

خام نسبت به   درصد تفاله  15تبدیل خوراک در گروه تغذیه شده با  

 باشد.   فرنگیگوجه  های تغذیه شده با تفاله دیگر گروه 

        pH  روده این پژوهش نشان داد که  یافته  ای:محتویات  های 

در سه بخش    pH  فرنگیگوجه   های تغذیه شده با تفالهدر همه گروه

تر از گروه شاهد بود.    داری کمطور معنی  دوازدهه، ژژنوم و ایلئوم به

  در رودهتخمیر    تولید اسیدهای آلی در طی فرآیندگزارش شده که  

تغییراتاصلی  ،های گوشتیجوجه برای  از  .  باشدمی pH ترین دلیل 

عنوان    ی قابل تخمیر در سکوم و کولون بههاساکارید   پلیسوی دیگر، 

تر در اثر تخمیر   های هستند و بیشمنبع انرژی برای میکروارگانیسم 

ها  باکتریایی به اسیدهای چرب کوتاه زنجیر تبدیل شدند و این اسید 

های بافت روده شناخته شدند  کنندگان تکثیر سلول   عنوان تحریک  به

  درصد اوره و   5/0در همین راستا گزارش کردند اثرات افزودن    (.20)

تواند باعث کاهش دیواره  درصد ملاس می  4درصد اوره همراه با  5/0

و   خام  پروتئین  افزایش  گمان    pH سلولی،  گردد.  سورگوم  سیلاژ 

و   ککتیی اسید لالاغلظت با  واسطه  های تخمیری بهک خورارود  می

و اسیدی   pH کاهش   توانند سببکتیکی میلااسید هایحضور باکتری 

  فرآوری های گوشتی شود؛ ولی در این میان جوجه   باریک روده کردن 

می  اوره  خوراک    pHتواند  با  در  روده   فرآوریرا  نتیجه  در  و    شده 

به گروه جوجه  تفاله های گوشتی نسبت  با  تغذیه شده    فرآوری   های 

 (.  21)  نشده افزایش دهد

و مضر روده:باکتری  تعداد        مفید  پژوهش حاضر نشان    های 

شده با اوره    فرآوریو    فرآوریبدون    فرنگیگوجه  داد که افزودن تفاله

کاهش   با  آنزیم  و  اوره  با  روده   pHو  میکروفلور  در  بهبود   سبب 

با  دلیل  های تخمیری بهک خوراهای گوشتی شد.  جوجه    لای غلظت 

لاکتیکی و در نتیجه کاهش  های اسید  و حضور باکتری   ککتیلااسید

pH  سبب ایجاد تعادل در فلور  توانند  اسیدی کردن محیط روده می   و

گوارش شوند دستگاه  دستگاه    میکروبی  بر حفظ سلامت  علاوه  که 

سبب   باکتری   استقرارگوارش  رشد  باکتری و  مانند  مفید  های  های 

میکروبی مفید شکل گرفته از طریق    جمعیت شوند.  لاکتیکی می اسید

با تولید اسیدهای چرب کوتاه زنجیر به    دستگاه گوارش pH کاهش

حذف رقابتی    چنین پدیده  هملاکتیک و اسید استیک و  ویژه اسید  

ی عفونت   ک تشکیل  برابر  در  باکتری سد طبیعی  و  بیماری ها  زا  های 

افزایش  در این راستا گزارش شد    (. 22)د  ندهفرم ها را می  نظیر کلی

 گوجهدر تفاله  ها  فرم  ها و کاهش جمعیت کلی کتوباسیلجمعیت لا

باکتری    دلیل  بهتخمیری    فرنگی از    سابتیلیس  باسیلوسوجود  بعد 

های  باکتری کاهش جمعیت  (.  23)  باشدمی  فرنگیگوجه   تخمیر تفاله

باریک    ویژه روده   های گوشتی بهزا در دستگاه گوارش جوجه بیماری 

آنزیم فعالیت  برای  محیطی  بهینه  شرایط  ایجاد  گوارشی  باعث  های 
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)می باکتری  (24شود  جمعیت  کاهش  یا  و  حذف  نهایت  در  های  و 

تواند با افزایش  در دستگاه گوارش می  اشرشیاکولایزا نظیر    بیماری

دسترسی و هضم و جذب مواد مغذی برای میزبان باعث رسیدن به  

 حداکثر پتانسیل رشد گردد. 

گوشتی    هایجوجه   تغذیه  پژوهش  این  در  ها:روده  بافتی  تغییرات        

باعث  درصد    20و    15بدون فرآوری در دو سطح    فرنگیگوجه  با تفاله 

پرز   ارتفاع  و  کاهش  شاهد  تیمار  به  نسبت  گروه  دو  هر  افزایش  در 

ای  ی غیرنشاسته اساکاریده گردید. پلی  درصد   15  در تیمار  کریپت  عمق

غ در  موجود  خورالامحلول  در  معمول  افزایش    کت  موجب  طیور 

و    گرانروی مغذی  مواد  به  قابلیت دسترسی  کاهش  روده،  محتویات 

می جذب  فرآیند  و  خوراکی  مواد  عبور  سرعت  بر  منفی    . شودتاثیر 

با ویسکوزیته  با  نرخ    مجرادر    لاشیرابه  افزایش  موجب  است  ممکن 

. این  شودگردد و در نتیجه منجر به آتروفی آن    پرزهاف سلولی  لاات

کریپت و در نتیجه افزایش عمق کریپت همراه    پدیده با افزایش تولید

  لاحضور شیرابه با ویسکوزیته با(. در پژوهشی گزارش شد  25)است  

اتتواند  میدر روده   افزایش نرخ  نتیجه لاموجب  ف سلولی پرز و در 

این پدیده با افزایش تولید کریپت و در  ،  پرز گردد  تحلیل منجر به  

است کریپت همراه  عمق  افزایش  یافته26)  نتیجه  این  که  ها هم (؛ 

  ، گزارش کردند  شماری از پژوهشگران  راستا با پژوهش حاضر است.

پرز طول  در  برای  کاهش  روده  جذبی  توانایی سطح  در  کاهش  با   ،

جذب مواد مغذی همراه است، در این پژوهش، افزایش عمق کریپت  

گروه   تفاله   15در  به    درصد  نیاز  افزایش  به  توجه  با  فرآوری  بدون 

یاخته  روده جایگزینی  است  های  توجیه  قابل  با  (27)ای  راستا  هم   .

ب  پژوهش حاضر گزارش شد طیوری با سطوح  تفاله  الاکه    گوجه ى 

از طول پرزها و  تغذیه شده بودند در قسمت دوازدهه آن  فرنگی ها 

به  یهلاضخامت   مخاط  زیر  و  معن  مخاطى  شددارى  یطور  .  کاسته 

به پرندگان  این  ایلئوم  قسمت  در  پرزها  مع  ضخامت    ی دارنیطور 

داد نشان  یافته  افزایش  این  میکه  افزایش  ها  برای  توجیهی  تواند 

درصد    15های تغذیه شده با سطح  دار ضخامت پرز در جوجه معنی

پژوهشگران  برخی   باشد.  پژوهش فرآوری در این  بدون   فرنگیگوجه   تفاله

  باریک  روده   شناسیبافتبر صفات    فرنگیگوجه   پیامد خوراندن تفاله

این   20و    15،  10،  5سطوح  در   و  کردند  بررسی  را  گونه  درصد 

دریافت که  کردند  تفاله  گزارش  بالای    بلندای   فرنگیگوجه   سطوح 

دوازده را کاهش و   یهای مخاطی و زیر مخاطپرزها و ضخامت لایه

ایلئوم    پهنای داد  را  روده پرزها در  با پژوهش  28)   افزایش  موافق   .)

در تفاله جوجه   تغذیه  پژوهشی  حاضر  با  گوشتی    فرنگیگوجه   های 

تخمیری باعث افزایش ارتفاع پرز، افزایش نسبت ارتفاع پرز به عمق  

از تفاله    .(23)  کریپت و کاهش عمق کریپت گردید   گوجه استفاده 

بدون فرآوری در   فرنگیگوجه  فرآوری شده در مقایسه با تفاله فرنگی

روده در مقایسه  بافتی  بهبود صفات  صد توانست از طریقدر 15سطح 

تبدیل  ترین سطح در ضریب بدون فرآوری نزدیک  فرنگیگوجه با تفاله

هم باشد.  داشته  را  شاهد  گروه  به  کاهش    خوراک  با  و    pHچنین 

های مضر  باکتری   تعدادبهبود میکروفلورای دستگاه گوارش و کاهش  

گروه   کولایاشرشیا مانند   دیگر  به  نسبت  عملکرد  بهبود  های  سبب 

با تفاله از آن  فرنگیگوجه  تغذیه شده  درصد   15افزودن  جایی  شد. 

خلاف دیگر تیمارها نسبت به گروه  نشده بر  فرآوری فرنگیگوجه  تفاله

کاهنده  تاثیر  نهایی    داری معنی  شاهد  وزن  و  روزانه  وزنی  رشد  بر 

  لاکتوباسیلوس   باکتری شمار  چنین  و هم   های آزمایشی نداشتجوجه 

گروه شاهد    در همه   ژژنوم به  نسبت  آزمایشی  را  تیمارهای  افزایش 

  فرنگیگوجه  درصد تفاله  15رود افزودن سطح  گمان می  نشان داد،

برنامه در  مناسبی  جایگزین  بتواند  شده  جوجه  فرآوری  های  غذایی 

 گوشتی باشد. 
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