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 Introduction: Marine fish are important in providing animal protein and human health. The 

study of pathogenic factors of these fish, including parasitic factors, plays an important role 

in applying preventive policies and quality control of fishery products. Therefore, it seems 

necessary to identify the morphology and molecular parameters of fish parasites in the 

Persian Gulf, which are considered to be one of the main sources of food in Iran. 

Materials & Methods: In the present study, 20 pieces of infected Sorkhu and Ghobad fish 

were caught and analyzed separately from the coastal areas of the Qeshm, and kish in 

Hormozgan province. For each fish, morphological characteristics including length and 

width, body weight, standard length in Sorkhu, fish and fork length in Ghobad fish were 

measured and recorded. Each infected fish peritoneum, viscera, and entire digestive tract of 

each infected fish were examined macroscopically for the presence of gastrointestinal 

nematodes and isolated. Then, the collected nematodes were identified after washing and 

storing in preservative and clarifying solutions. Nematode larvae were examined by PCR 

method to confirm the diagnosis by molecular method with specific primers of each genus. 

Results: 18 (90%) and 20 (100%) fish pieces were infected with nematodes from Sorkhu 

cidentified in Scomberomorus guttatus fish were Terranova and Ascarophis, respectively. 

Ascarophis and Raphidoscaris species were detected as the most abundant nematodes in 

Lutjanus johnii; It should be mentioned that the nematode species of Ascarophis, 

Hystrotilacium and Paracamalanos in Scomberomorus guttatus fish and Capillaria, 

Eustrongyloides and Cosmoxynemoides in Lutjanus johnii fish had the lowest level of 

contamination.  In molecular studies, larvae and parasitic nematodes suspected by PCR 

method with specific primers of each genus, infection of Scomberomorus guttatus and 

Lutjanus johnii fish with nematode species Tranova, Anisakis, Ascarophis and 

Hysterothylacium after sequencing and comparing the degree of similarity of their genomes 

with other species. Nematode was confirmed by the World Gene Bank (NCBI).    

Conclusion: This study showed that due to the high level of nematode contamination, 

especially zoonotic nematodes in bony fishes of the Persian Gulf, it is important to monitor 

the stages of preventing the transmission of infectious parasitic agents parasites and to 

monitor the stages of processing and consumption of marine fish to ensure their health 

safety and quality. 
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 مقاله پژوهشی   
 

 و   سرخو  ماهیان گوارش مورفولوژیک و مولکولی نماتودهای جدا شده از دستگاه بررسی

 )استان هرمزگان( فارس  خلیجهای آب در قباد
 
 

 

 ، مهرزاد مصباح، سارا لرکی *جلالی پور، محمدحسین راضی امین مثنوی 
 
 

 دانشگاه شهید چمران اهواز، اهواز، ایران  ،دانشکده دامپزشکی

 چکیده   کلمات کلیدی 
 ماهی 
 سرخو

 قباد 
 آنیزاکیس 

  هیستروتیلاسیوم
 

زای این ماهیان ازجمله عوامل   با توجه به اهمیت ماهیان دریایی در تامین پروتئین حیوانی و بهداشت انسانی، مطالعه عوامل بیماری  مقدمه:  
مورفولوژی و مولکولی  رو شناسایی شیلاتی دارد. از این های کیفی فراورده های پیشگیرانه و کنترل سیاست کارگیری همهمی در ب انگلی نقش

 رسد. نظر می شوند، ضروری به های ماهیان دریای خلیج فارس که از منابع عمده خوراک کشور محسوب می انگل
تعداد  ها:  مواد روش  مطالعه حاضر،  وآلوده    یماه قطعه  20 در  هرمزگانمناطق ساحلی    از  قباد  سرخو  قشم وکیش    شامل جزایر  استان 

برای  1401تابستان قرار گرفتند.  بررسی  مورد  و  بدن، طول    ویژگی ماهی،  هر صید  وزن  و عرض کلی،  مورفولوژیک شامل طول  های 

گیری و ثبت گردید. محوطه صفاقی ، احشاء و سرتاسر لوله گوارش هر یک  استاندارد در ماهی سرخو و طول چنگالی در ماهی قباد اندازه
آوری شده    ی و جداسازی گردید. سپس نماتودهای جمعبررسوجود نماتودهای گوارشی    صورت ماکروسکوپی از لحاظ  از ماهیان آلوده به

روش مولکولی با    با استفاده از کلیدهای شناسایی معتبر شناسایی گردیدند. لاروهای نماتودها جهت تایید و تشخیص مورفولوژی و نیز به

 مورد بررسی قرار گرفتند.  S 18ونیز   ITS I& II S, 5.8استفاده از پرایمرهای اختصاصی  ازنواحی  ژنومی  
  ی واجد آلودگ ی( قطعه ماه%100)  20( و  %90) 18 بیترت در منطقه مورد مطالعه به  یسرخو و قباد مورد بررس انیقطعه ماه 20از  : ج ی نتا 

سرخو    یبودند. در ماه  Ascarophisو    Terranova  بیترت  شده به  ییشناسا  ینماتود  یها  گونه  ن یتر  قباد فراوان  انیبودند. در ماه  ینماتود

  ی ها قباد گونه  انیداده شد. در ماه صیشده تشخ مشاهده ینماتودها نیتر از فراوان Ascarophis  ،Raphid ascarisیها جنس بیترت به زین
  و  Capillaria ،  Eustrongyloidesزین  سرخو   انیماه  در  و   Paracamalanus  و  Ascarophis،  Hysterothylacium  نماتود

Cosmoxynmoides نظر  غیرقابل شناسایی از یانگل یلاروها و نماتودها ،یمولکول یها یبودند. در بررس دارارا  یآلودگ زانی م نیتر  هم کم

،   Terranova   ،Anizakis  ینماتود  ی ها  گونه  مورد ارزیابی قرار گرفتندهر جنس،    یاختصاص  یمرهایبا پرا  PCR  کمک  به   مرفولوژیک
Ascarophis    وHysterothylacium  ژن    یدر بانک جهان  ینماتود  ی ها  گونه  ریها با سا  شباهت ژنوم آن  زانیم  سهیو مقا  یابی  یپس از توال

(NCBI ) دندیگرد دییتادر ماهیان سرخو و قباد آلوده . 

  Anisakisویژه نماتودهای مشترک بین انسان و دام  این مطالعه نشان داد با توجه به بالا بودن میزان آلودگی نماتودی به گیری: بحث و نتیجه 
می  Hysterothylaciumو ملاحظه  قابل  فارس  خلیج  قباد  و  سرخو  استخوانی  ماهیان  مراحل    در  بر  نظارت  و  توجه  لزوم  بنابراین  باشد 

ها   سلامت و بهبود کیفیت آن زای انگلی و نظارت بر مراحل فراوری و مصرف آبزیان دریایی جهت تامین پیشگیری از انتقال عوامل عفونت

 ناپذیر است.  اجتناب
 mh.jalali@scu.ac.ir  :* پست الکترونیکی نویسنده مسئول
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 قدمه م
  ان یعمان و در م  ايیاست که در امتداد در  یآبراه فارس  جیخل        

از منابع    یکی آبی  پهنه نیا(. 1) عربستان قرار دارد  رهیجز و شبه رانیا

متعلق    یمعمول  سرخوي   یماه  (.2)  باشدمی   رانیدر ا  یماه  دیص  یاصل

 ا ی  ی با بستر گل  یهاي کم عمق ساحلدر آب  انیبه خانواده سرخو ماه

ند  گوشتخوار ، این ماهیانکندیم   ستیز  يا خرهص  عمق  کم  مناطق  یشن

از   یبخش مهمو    کنندمی  تغذیهپوستان   کوچک و سخت  انیو از ماه

تشک  يایدر  یصنعت  دیص را  )می  لی عمان  ماهی سرخوي    (.3دهند 

متر هستند، رنگ   سانتی  50طور متوسط    معمولی با اندازه تقریبی به

اي یا قرمز برنزه بوده و در وسط هر فلس نقطه تیره    بدن سبز نقره

دارد که مجموعاً تیره    ردیف  مشخصی وجود  نوارهاي  از  هاي طولی 

بوده و   انیقباد از خانواده تون ماه یماه .(4) کنند  رنگی را ایجاد می

  ي هامهاجرت  يدارا  گونه  نیا  (.5) شودی م دهید آب متري 200عمق تا 

  ی رانیقباد در سواحل ا  یدماهیص  زان یم نیتر  شی ب.  است  یانوسیاق  نیب

قباد    یماه  (.6)  ردیگیصورت مآذر و دي    يها ماه  ی فارس ط  جیخل

دراز آن تقریباً برابر عرض    فشرده، سر  کشیده و از طرفین کاملاً  یدنب

ماهی است که داراي ارزش اقتصادي  ،  قباد  یماه(.  2)  باشدبدن می

هاي  انسان، گونه   ي تغذیهبرا  ماهی  تیاهم  رغم  یعل(.  7)  مهمی است

  زبان یعنوان م  به  یاز موجودات انگل يدار  نگه  لیدل  به  شورآب    انیماه

برا   ییها  انگل  یقطع  ای  واسط و ح  يکه    ، مضر هستند   واناتیانسان 

که  اند    بیان نموده  ،و همکاران  Onoja-Abutu(.  8)  دشونشناخته می 

گذارند و باعث کاهش  یم ریتأث یماه يبر سلامت، رشد و بقا  هاانگل

 یمن یا  ستمیس  تضعیفو رفتار،    یشناس ستیدر ز  ریی، تغییارزش غذا

ب مي ماریبدن،  و  مرگ  بارور ری ،  کاهش    ی کی مکان  يهابیآس  و  ي، 

هاي  انگل یبررسکه به   خود  مطالعه در ،و همکاران Rahdar (.9) شوندیم

در شادگان و    (Barbus sharpeyi)  یبن  یزئونوز ماه  یو خارج  یداخل

  بسته  ماهی  هايگونه  پرداختند مشاهده نمودند که همه سوسنگرد  

  قرار   هاانگل  حمله معرض  در  هاآن   زندگی  محل نوع  و اندازه  گونه،  به

شایع  .دارند مکاناز  می ترین  ماهی  در  خارجی  انگل  به  هاي  توان 

  ی برخ  چنین،  هم.  باشدمیدهان  ،  هاپوست بدن، باله  يرو   ،هاآبشش

  یداخلهاي  کنترل انگل . کنندرشد می زین یماه  تخم يها بر رواز آن

ها را  توان اثرات آناوقات می   یدشوار است. اگرچه گاه   اریبس  یماه

ها معمولاً  خود انگل  ییو شناسا صیکرد، اما تشخ ییشناسا یراحت  به

هاي انگل داخلی در  ترین مکانشایع دارد.    ازین  یخاصهاي  به مهارت 

ی شناسایی شده  عصب  ستمیخون، دستگاه گوارش، س در داخلماهی،  

عنوان    به  زبانیم  ی منیا  ستمیس  فیتضع  قیها از طرانگل  (.10است )

  ت یحساس جهینت در و کنندیم عمل گرید  هايعفونت  مستعدکننده عوامل

و منجر به کاهش   دهندی م شیافزا  هیثانو يهاها را نسبت به عفونت آن

  Benesh (.11)  شودیم  يبعد  ياقتصاد  يهاانیو ز  یماه ییغذا ارزش

ها  کرم   اصلی  گروه  چهار  توسط داران بیان نمودند که مهره  ،و همکاران

شامل،  دو.  شوندمی   انگلی(  هاکرم)   و   هافلوک   یا  ترماتودها  گروه 

.  گیرندمی   قرار  پهنهاي  کرم در شاخه    نواري  هايکرم   یا  سستودها

  هاي کرم  یا  هاآکانتوسفالان   و  گرد  هايکرم   یا  نماتودها  دیگر  گروه  دو

ندرت منجر   به  انگلی هايعفونت   .هستند (Acanthocephala)  خاردار سر

  .اي شکل هستندبدن لوله  داراي  نماتودها(.  12)  شودمی یماه به مرگ

  Dezfuliشوند. می  ماهی بافت در کیست ایجاد باعث معمولاً نماتودها

  ترین نمونه کرم   معروف   در مطالعه خود گزارش دادند که  ،و همکاران

انسان را   آنیزاکیس  نماتود، آنیزاکیس کندآلوده می   نیز  است که  ها  . 

اندازه  ضخی  نسبتاً با  متر   میلی  5-6ضخامت    متر و  سانتی  40-50م 

(.  13)  کنندهستند. در داخل روده باریک در بدن میزبان زندگی می

Howard ده یچیپ یچرخه زندگاند که در   مشخص نموده  ،و همکاران  

نماتود   واسط  هاي  میزبان  در  انگللارو  ،  Clavinema mariaeانگل 

واسط    زبانیکند که مرشد می  ییایدرپوست یا پاروپایان(   اول )سخت

نهایی یا  مآن   یماه  دوم  را  ای ها  سپس  بافت   نیبلعد.  به    ي هاانگل 

.  رودی خود م یماه زبانیم يجلد ریز يهابافت  ایباله  يهاشعاع نیب

پ  ياعهیضا  ،ماده   يهاکرم  ا  زبانیم   وستدر  از    کنندیم  جادیخود  و 

و     Rahmati(.14)  کنندیشکاف، لاروها را در آب رها م  نیا  قیطر

  به انسان   یمنتقله از ماه  یزئونوز انگلهاي  ي مار یببه مرور    ،همکاران

ها  ناشی از کرم   عمدتاً هاي زئونوز  بیماري پرداختند و بیان نمودند که  

 Anisakis simplex    ،Gnathostomaاز نماتودها نظیر  گونه  چهار  شامل

spinigerum،   Capilaria philipinensisو  Dioctophyme renal   

تر به   آلودگی بیش  گزارش شده است. ایننیز    ایرانکه در    باشد  یم

غلط دودي و نمک  هاي  خام و نیمه پخته، روش  ماهی دلیل مصرف

هاي اخیر استفاده از مارکرهاي  در سال (.  15) است ماهی اندودکردن

به براي شناسایی  مولکولی  مناسب  و جایگزینی  ابزاري جدید  عنوان 

جدید با استفاده از مارکرهاي    مطالعات  شده است. اغلب  مطرح  هاانگل

  انگلی هاي براي شناسائی و تمایز گونه  ITS و rDNA مولکولی نواحی

  ی برخ  یسیو رونو  یژنوم  يزهایآنالمطالعات پیشین،   در  .پذیرفت  صورت

ا  یماههاي  انگل  بر  علاوه  است.  مبتنمطال  ن،یانجام شده  بر    یعات 

موارد انجام شده   یانگل در برخ-زبانی تعامل م یبررس يبرا یسیرونو

بیان نمودند که متاسرکر ترماتود    ،و همکاران  Manshadi(  16)است  

Haplorchis taitui  نمونه آزادماهی مورد بررسی   30درصد از  69در

معمولی   PCR  مولکولی  روش  و توسط  شده  ردیابی  میکروسکوپی  روش   به

 هضم در مهم  نقشی  با گوارش لوله  (.17)  مورد تأیید قرار گرفته است

 سوي دیگر  از  شود، می  جانوران  نمو و رشد باعث  غذایی، جذب مواد  و

 و ورود اصلی هاي از مکان یکی غذا  جذب  در مهم نقش دلیل به روده

 علت به (. ماهیان 18رود )می  شمار  به ماهی  بدن  ها درآلاینده  جذب

javascript:;
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 و هاویتامین معدنی، مواد  پروتئین، قبیل از  مهم، منابع بودن دارا

 دارند.  انسان غذایی زنجیره  در مهمی نقش  چرب ضروري  اسیدهاي 

 در آبی، نگرانی هايمحیط در هاآلاینده  حجم  رفتن  بالا علت  به لذا 

(. از این  19است ) افزایش یافته موجودات این سلامت  و کیفیت مورد

از بروز   رو، یکی از شرایط تولید آبزیان، حفظ بهداشت و جلوگیري 

  ی انگل  يهايماریمقابله با ب  يبرا  جه،ینت درباشد. ها می هاي آنبیماري

ناش  یها کافانگل  ییمنطقه فقط شناسا  کیاز آن در    یو خسارات 

اکولوژیکی مختلف،    مناطق   در  ماهیان  هايشناخت انگل  باشد، بلکه  ینم

روابط متقابل    دقیق  ها، شناختآن  گیرشناسی  همه  شناختی،  بوم  مطالعه

کنند  در آن زندگی می  که  دو با محیطی  انگل و میزبان و رابطه آن  بین

دارد. بنابراین، در مطالعه حاضر، با توجه به مطالب بیان شده    ضرورت

و احشاء    گوارش  دستگاه   و مولکولی نماتودهاي  مورفولوژیک  شناسایی  به

 پرداختیم.   هرمزگان استان فارس خلیج  هايآب  در  قباد  و  سرخو ماهیان

 

 ها روش مواد و  
) به   قبادو    سرخو  یماه قطعه  40 تعداد:  ها  آوری نمونه  جمع        

  ، قشم و کیشفارس  جیخل  يهاآب  تعداد مساوي( از مناطق ساحلی

هاي    لنج )قایق   در  تور انتظاري   لهیوس  به 1401تابستان  استان هرمزگان

یونولیت حاوي پودر یخ به  هاي و در جعبه صید  صورت تازه  به  تندرو(

 دامپزشکی دانشکده  هاي آبزیانبیماري و  بهداشت  آزمایشگاه بخش 

منتقل اهواز  براي  دانشگاه شهید چمران  براساس   ماهی،  هر گردید. 

وزن، قبیل  از  بیومتري   استاندارد، طول بدن، کلی طول مشخصات 

 1/0کش )با دقت   کمک خط ماهی و شدت آلودگی، به جنس عرض و

)با دقت    سانتی ترازو دیجیتال  و  اندازه  01/0متر(  و در  گرم(  گیري 

 (.  20)  جداول مربوطه ثبت شدند

بررسی و جداسازي نماتودهاي   جهت:  شناسی  بررسی ریخت        

از ناحیه   که اي   برش ذوزنقه یک گوارش و محوطه بطنی، با  دستگاه 

یافت، عضلات دیواره شکمی این    مقعد تا سرپوش آبششی ادامه می

ناحیه در یک سمت ماهی برداشته شد تا محوطه بطنی در معرض  

و احشاء ماهیان    بطنی  غیرمسلح محوطه  گیرد. سپس با چشم  دید قرار

مورد بررسی قرار گرفت. دستگاه گوارش با دو برش در بالایی معده  

گردید و سپس   خارج و قسمت انتهایی روده از محوطه بطنی ماهیان 

ترین بخش تا انتهاي روده بست زده و برش سر  دو سر آن از ابتدایی

لوله گوارش   یداخل  اتیمحتوگرفت.   دیواره آن صورت  تا سري بر روي

میکرومتربوده    150که اندازه هر چشمه    100بر روي الک با شماره  

گوارشی، محتویات    زائد  مواد  جداسازي از  شد. پس  داده  شستشو و  ریخته

به محتویات    آب   مقداري  داده شد. سپس   دیش انتقال  الک به یک پتري

به و  شد.    20-10مدت    اضافه  داشته  نگه  ساکن  مکانی  در  دقیقه 

استریومیکروسکوپ  نمونه زیر  در  انگلی  نماتودي  مورد    هاي  )لوپ( 

هاي نماتودي با قلم مو برداشته و    بررسی قرار گرفتند و سپس نمونه

ها در    به یک ظرف حاوي آب یا سرم فیزیولوژي منتقل گردید تا کرم 

گیرند. قرار  )واکِشی(  استراحت  مطالعات    حالت  جهت  آن  از  پس 

هاي مونته وثابت کننده قرار گرفتند  ها در محلولشناسی، کرم   ریخت

و پس از شفاف سازي توسط محلول لاکتوفنول در زیر میکروسکوپ  

(،  21و همکاران )  Andersonنوري با استفاده از کلیدهاي تشخیصی  

Yamaguti  (22تشخیص ریخت ) آوري شده   شناسی نماتودهاي جمع

از هر گونه ماهیان صورت گرفت. سپس بخش میانی بدن نماتودهاي  

درصد    70و در اتانول   کمک اسکالپل جداسازي تشخیص داده شده به

   (.20)  داري گردید نگه  یمولکول  اتمطالع  يبرا 

دست آمده از    ههاي ب  براي تجزیه و تحلیل داده:  ها  آناليز داده        

ها    استفاده شد. براي تحلیل داده  25نسخه    SPSSافزار اکسل و     نرم

انحراف   و  میانگین  فراوانی،  درصد  فراوانی،  )میزان  توصیفی  آمار  از 

-Independent Samples Tداري از روش    معیار( و براي تعیین معنی

test   .استفاده شد 

 بررسی مولکولی        
داري شده در الکل پس از چندبار    نماتودهاي نگه:  DNA  استخراج 

زدایی، جداگانه جهت استخراج   منظور الکل شو با آب مقطر به  و شست

شرکت سیناکلون    استخراج  کیت  دستورالعمل  ها براساس  آن  DNA  ژنوم

Cat. NO.:EX6011  طور جداگانه براي انجام    جدا سازي گردید و به

ابتدا نمونه را به قطعات  طور خلاصه    هداري شدند. ب  نگه  PCRفرایند  

همراه    را به Prelysisبافر  تر یکرولی م 100داده و مقدار   تر برش  کوچک 

مدت    و بهاضافه و ورتکس   وبیکروت یبه م  A  بونوکلئازیر  تر یکرولیم  5

جهت هضم    وبیکروتیبه م  K  نازیپروتئ  و با افزودنانکوبه    قه یدق  15

کوبه شد.  ان گراد  یدرجه سانت  55  يدما   ساعت در  1-3مدت    به  یبافت

ک  DNAاستخراج   سازنده  شرکت  دستورالعمل  طبق  نمونه    ت یاز 

از نمونه    تریکرولیم  100ابتدا    ندیفرا  نی( انجام شد. در اناکلونی)س

اضافه    Lysis Buffer  تریکرولیم 400  و  منتقل  لیاستر  وبیکروتیبه م

  ع ی . در مرحله بعد انتقال مافتگر  صورت  هیثان  20مدت    بهو ورتکس  

  وژ یفیسانتر  وبیکروتیکننده انجام شد و م  يآور   جمع  يها  به ستون

  اضافه  وبیکروتی به مو دوم   اول  شستشوي  بافر تریکرولیم 400. دیگرد

  وب یکروتی به م  اطیاحت  محلول با  گرفت.  سانتریفوژ صورت مرحله  دو  در  و

 Elutionمحلول    تریکرولیم  50منتقل و سپس    يتریل  یلیم  2  لیاستر

Bufffer   گرم شده در مرکز    گراد  یدرجه سانت  65  يکه از قبل تا دما

 قه یدق  3-5مدت    درجه به  65  ي و درب بسته و در دما  یستون خال

 DNA  يها و تمام نمونه  وژیفیدر مرحله آخر محلول سانتر  .شد  انکوبه

  ي دار   نگه  گراد  درجه سانتی  -70  يو دردما   ياستخراج شده جداساز 

 شدند. 
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 DNAای   تکثير قطعات ژنوم هسته

 DNA ژنوم  ITS I ,II نواحی ژن قطعه هيستروتيلاسيوم: و آنيزاکيس

آغازگر پرایمر  جفت  یک  با  جلو   FAniz-Histریبوزومی   به 

5’-GTAGGTGAACCTGCGGAAGGATCATT-3’    وRAniz-

Hist    5معکوس’-TTAGTTTCTTTTCCTCCGCT-3’  (23  )ریتکث  

،  2x MasterMix  MgCl2 (Ampliqonها در محلول بافر    واکنش  شد.

استخراج شده،    DNAمحصول     میکرولیتر   3،  میکرولیتر  12.5(،  کره

F Primer  1  میکرولیتر،R Primer   1  آب     میکرولیتر  7.5و    میکرولیتر

  BIOER , china  (  انجام شد. محصول نهایی به دستگاه ترموسایکلر

بود:   ریشرح ز  به   PCRچرخه    طی شرامنتقل شد.   )ساخت کشور چین

به   گراد،  یدرجه سانت 95 يدما  در  قهیدق 5کردن   دناتوره هیمرحله اول

درجه   57  ه،یثان  30  يبرا  گراد  یدرجه سانت   95  کلیس  35دنبال آن  

و مرحله    هیثان 50  يبرا  گراد  یسانت  درجه 72  ه،یثان 40يبرا  گراد  یسانت

   .بود  قهیدق  5  يبرا  گراد یدرجه سانت  72  يگسترش در دما   یینها

کمک روش    ریبوزومی با DNA  ژنوم  18sبخشی از ژن  آسکاروفيس:

PCR  آغازگر  پرایمر  جفت  یک  FAsc  جلو  به 

 5’-CGGGGGGAGTATGGTTGC-3’    وRAsc   معکوس 

5’-TGATCCTTCTGCAGGTTCACCTAC -3’ (24) شد ریتکث.  

  ، Ampliqon)محصول    2MgCl  MasterMix 2x  بافر  محلول  در  ها  واکنش

استخراج شده،    DNAمحصول     میکرولیتر  5،    میکرولیتر  12.5(،  کره

F Primer 1 میکرولیتر،R Primer   1  آب     میکرولیتر  5.5و    میکرولیتر

چرخه    طیشرا  شد.  منتقل  ترموسایکلر  دستگاه  به  نهایی  محصول  شد.  انجام

PCR  يدر دما  قهیدق   5دناتوره کردن    هیبود: مرحله اول  ریشرح ز  به  

  گراد  یدرجه سانت  95  کلیس  35دنبال آن    به  گراد،  یدرجه سانت  95

سانت  54  ه،یثان  30  يبرا  درجه    72  ه،یثان  30  يبرا   گراد  یدرجه 

نها  هیثان  30  يبرا   گراد  یسانت مرحله  دما  ییو  در    72  يگسترش 

   .بود  قهیدق  5  يبرا   گراد یدرجه سانت

ریبوزومی    DNAژنوم    ITS IIو   ITS I  ،5.8sبخشی از ناحیه  ترانووا: 

روش   کمک  آغازگر  PCRبا  پرایمر  جفت  جلو   FTerra2    یک   به 

5’-TTGCAGACACATTGAGCACT-3’    وRTerra2    معکوس

5’-TTAGTTTCTTTTCCTCCGCT -3’  ها در    واکنش  شد.  ریتکث

  میکرو  12.5( کره ،Ampliqon)محصول 1x MasterMix   محلول بافر

  میکرو   F Primer  1،  میکرولیتر  3استخراج شده    DNA، محصول  لیتر

آب انجام شد. محصول    میکرولیتر 7.5و  میکرولیتر R Primer   1،لیتر

به شرح    PCRچرخه    طیشراترموسایکلر منتقل شد.   نهایی به دستگاه

اول  ریز مرحله  کردن    هیبود:  دما  قهیدق   5دناتوره  درجه    94  يدر 

  30  يبرا  گراد  یدرجه سانت  94  کلیس  30دنبال آن    به  گراد،  یسانت

  ي برا  گراد  یدرجه سانت 72  ه،یثان 40  يبرا  گراد  یدرجه سانت 51 ه،یثان

نها  هیثان  40 مرحله  دما   ییو  در  سانت  72  يگسترش    گراد   یدرجه 

 .بود  قهیدق  5  يبرا 

توسط    شده  تکثیر  هر نمونه  محصولات:  مولکولی  آناليز  توالی و  تعيين

مورد  ترنسلومیناتور   دستگاه توسط نیز  و  % 1-2الکتروفورز در ژل آگارز  

بررسی توالی،   ، جهتPCR محصولات سپس  .گرفت قرار ل یو تحل هیتجز

و  سازي    خالص  تخصصیشده  مراکز  (  MOMGENE, IRAN)  به 

 شد.   ارسال

 

 نتایج 
یافته          و  مشخصات  ریخت  نتایج  نماتودهای    های  شناسی 

آوري نماتودهاي دستگاه گوارش ماهیان   پس از جمع:  ماهيان آلوده

شناسی هرگونه از نماتودها براساس کلیدهاي    آلوده، تشخیص ریخت

آوري شده در مرحله    شناسایی صورت گرفت. عمده نماتودهاي جمع

 لاروي بودند و در هر دو جنس تشخیص داده شدند.  
 

 

 
 : محتویات نماتودی در ظرف پتری دیش با چشم مسلح 1شکل 

https://ampliqon.com/media/12151/ampliqon-product-list-2023.pdf
https://ampliqon.com/media/12151/ampliqon-product-list-2023.pdf
https://ampliqon.com/media/12151/ampliqon-product-list-2023.pdf
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 : محتویات نماتودی در ظرف پتری دیش با چشم غير مسلح2شکل 

 

سرخو و قباد مطالعه در جدول    آلوده   بیومتري ماهیان  مشخصات        
شده است. ماهیان   ترتیب براي ماهیان سرخو و قباد آورده  و به  3تا    1

گرم و ماهیان قباد دامنه وزنی   2220-800سرخو داراي دامنه وزنی 
هاي آماري نیز مشخص گردید   گرم بودند. طی بررسی 1120-2110

  90  که آلودگی نماتودي در عمده ماهیان مورد مطالعه وجود دارد.
قطعه(   20  از 20درصد ) 100سرخو   قطعه( ماهیان 20از  18درصد )

فارس استان هرمزگان داراي   هایی خلیج ماهیان قباد صید شده از آب
آلودگی نماتودي بودند. در مشخصات بیومتري ماهیان قباد و سرخو  
مورد   قباد  ماهیان  وزن  و  بدن  کل  طول  میانگین  که  شد  مشاهده 

گرم و این مقادیر براي    7/1544متر و    سانتی  3/64ترتیب    مطالعه به
متر و    سانتی  5/45ترتیب برابر با    ماهیان سرخو مورد بررسی نیز به

گردید.    5/1311 ارزیابی  دامینانس،  گرم  شیوع،  درصد  بررسی  در 
  ماهیان   گوارش  دستگاه  میانگین شدت و میانگین فراوانی نماتودهاي

بیش به  قباد،  آلودگی  شیوع  درصد  )  هاي  گونه  ترین  و  %70ترانووا   )
در بررسی درصد شیوع، دامینانس،   ( مشاهده گردید.%20)  آنیزاکیس

فراوانی میانگین  و    ماهیان   گوارش  دستگاه  نماتودهاي  میانگین شدت 

(،  %70) آسکاروفیس  هاي  گونه  به  شیوع آلودگی  درصد  ترین  بیش  سرخو،
مشاهده    (%50) هیسستروتیلاسیوم  و آنیزاکیس  (،%60)   رافیدوآسکاریس

در بررسی درصد شیوع، دامینانس، میانگین شدت و میانگین   گردید.
شیوع    درصد  ترین  بیش  سرخو،  ماهیان  گوارش  دستگاه  نماتودهاي  فراوانی
  (، %60)  رافیدوآسکاریس  (،%70)   آسکاروفیس  هاي  گونه  به  آلودگی

 ( مشاهده گردید. % 50)  آنیزاکیس و هیسستروتیلاسیوم
 

درصد شيوع، دامينانس، ميانگين شدت و ميانگين فراوانی  : 1 جدول
 نماتودهای دستگاه گوارش ماهيان قباد

 

درصد شيوع، دامينانس، ميانگين شدت و ميانگين فراوانی   :2ل جدو
 نماتودهای دستگاه گوارش ماهيان سرخو 

 
        

 

)با استفاده از قباد یاهم و احشاء دستگاه گوارش طول چنگالی، عرض بدن، وزن و طول کل بدن در نماتودهای نيانگيممقایسه  :3جدول 
 آزمون ناپارامتری من ویتنی(

 دهند. ( را نشان میP<0/ 05داري) یمعن، (a b) حروف لاتین   *

درصد   نام گونه انگلی 
ميانگين  دامينانس شيوع 

 شدت
ميانگين 

 فراونی
 1/1 571/1 687/0 70 ترانووا 

 1/0 1 062/0 10 آسکاروفیس 
 2/0 1 125/0 20 آنیزاکیس 

 1/0 1 062/0 10 هیستروتیلاسیوم
 1/0 1 062/0 10 پاراکامالانوس 

درصد   نام گونه انگلی 
ميانگين  دامينانس شيوع 

 شدت
ميانگين 

 فراونی
 9/0 8/1 2/0 60 رافیدواسکاریس 

 6/0 2/1 133/0 50 انیزاکیس 
 1 2 222/0 50 هیستروتیلاسیوم

 1/0 1 022/0 10 کاپیلاریا 
 5/1 142/2 333/0 70 آسکاروفیس 

 2/0 1 044/0 20 کوسموکسینموئیدس 
 2/0 1 044/0 20 یواسترونژیلوئیدس 

 نماتود طول چنگالی طول کل بدن  aعرض aوزن
 aهیستروتیلاسیوم آلوده 00±00/62 00±00/68 00±00/12 00±1918

 غیرآلوده 39/4±27/56 24/4±88/63 06/1±77/9 308±22/1503

 P-valueمقدار 09/0 16/0 04/0 09/0
 ترانووا  آلوده 14/56 ±  97/4 00/64 ±  77/4 85/9 ±  16/1 6/348±7/1519

 غیرآلوده 5/58 ±  93/2 00/65 ±  68/2 33/10 ±  36/1 6/1606 8/252±

 P-valueمقدار  54/0 9/0 4/0 44/0
 پاراکامالانوس  آلوده 00/55 00± 00/62 ± 00 00/9 ± 00 1464+  00

 غیرآلوده 05/57 ±  37/4 5/64 ±  36/4 11/10 ±  23/1 6/335±58/1553

 P-valueمقدار  26/0 37/0 26/0 85/0
 اسکاروفیس  آلوده 00/59  ± 00 00/68 ± 00 11/10 ±  23/1 2/1517 ± 00

 غیرآلوده 61/56 ±  71/4 88/63 ±  24/4 00/9 00± 1792 ± 7/324

 P-valueمقدار  37/0 16/0 26/0 26/0
 aآنیزاکیس آلوده 00/60 ±  3/2 5/66 ±  73/1 00/11 ±  15/1 34/1501 ± 00

 غیرآلوده 06/56 ±  63/4 75/63 ±  49/4 75/9 ±  12/1 1718  ± 51/328

 P-valueمقدار  21/0 38/0 06/0 014/0
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سرخو)با استفاده از   یاهم و احشاء دستگاه گوارش طول استاندارد، عرض بدن، وزن و طول کل بدن در نماتودهای نيانگيممقایسه  :4جدول 
 آزمون ناپارامتری من ویتنی(

 نماتود bطول استاندارد طول کل بدن  عرض aوزن

 یواسترونژییلوئیدس  آلوده 5/39 ±  66/8 25/46 ±  52/9 00/15 ±  15/1 3/620+2/1290

 غیرآلوده 00/26 ±  26/3 75/44 ±  72/6 93/14 ±  83/1 1375+  575/

 P-valueمقدار  89/0 75/0 75/0 93/0

 آسکاروفیس  آلوده 71/36 ±  31/5 5/44 ±  14/7 92/14 ±  71/1 01/560+5/1285

 غیرآلوده 66/36 ±  38/3 33/46 ±  5/7 00/15 ±  78/1 3/648+33/1371

 P-valueمقدار  77/0 44/0 98/0 06/0
 aرافیدوآسکاریس  آلوده 33/38 ±  44/5 75/47 ±  04/8 25/15 ±  94/1 6/956+  6/636

 غیرآلوده 25/34 ±  58/1 00/41 ±  00/2 5/14 ±  19/1 5/100+16/1548

 P-valueمقدار  13/0 13/0 47/0 023/0
 a bکاپیلاریا آلوده 00/47 ± 00 5/54 ± 00 00/16 ± 00 1259+  00

 غیرآلوده 55/35 ±  32/3 00/44 ±  6/6 83/14 ±  74/1 2050+  7/542

 P-valueمقدار  01/0 26/0 37/0 026/0
 aهیستروتیلاسیوم آلوده 2/35 ±  35/3 2/43 ±  54/6 7/14 ±  09/2 6/1188+ 8/543

 غیرآلوده 2/38 ±  55/5 9/46 ±  48/7 2/15 ±  22/1 4/1434+ 4/600

 P-valueمقدار  24/0 19/0 24/0 019/0
 aکوسموکسینموئیدس آلوده 00/34 ±  15/1 00/41 ±  15/1 25/14 ±  86/0 1012+   12/46

 غیرآلوده 37/37 ±  05/5 06/46 ±  62/7 12/15 ±  82/1 3/619+27/1386

 P-valueمقدار  29/0 29/0 49/0 03/0

 آنیزاکیس  آلوده 6/36 ±  03/4 4/46 ±  18/8 10/15 ±  11/2 2/1175+ 3/654

 غیرآلوده 8/36 ±  55/5 7/43 ±  95/5 8/14 ±  22/1 8/1447+ 5/469

 P-valueمقدار  91/0 48/0 91/0 068/0

 دهند. ( را نشان میP<0/ 05داري) یمعن، (a b) حروف لاتین   *
 

 های مولکولی نماتودهای ماهيان آلوده   مشخصات و یافته         

  ITS I , IIنواحی  قطعه ژن  با انجام    آنيزاکيس و هيستروتيلاسيوم:

و   bp 896  ترتیب با طول  به PCRریبوزومی با کمک روش  DNAژنوم 

bp663   .سنتز شد 

 

از توالی         انجام بلاست در سایت    پس  و  ناحیه  این    NCBIیابی 

% با ژنوم نماتودهایی   32/97میزان   مشاهده شدکه نمونه آنیزاکیس به

Anisakis typica isolate nj01(MN420659.1, THEILAND)   ،

(ON184287.1,SOUTH CHINA SEA)  Anisakis typica K04    و
(ON188805.1,SOUTH CHINA SEA)  Anisakis typica isolate 

K08    .تشابه داشتند 
 

  
های پنج و شش کنترل  ، چاهک1KBچاهک اول لدر  :3شکل 

 bp 896مثبت نماتود آنيزاکيس ماهی سرخو و قباد باند 

، چاهک سوم کنترل مثبت نماتود  1KB: چاهک اول لدر 4شکل 

 bp663هيستروتيلاسيوم ماهی سرخو باند 
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 DNAژنوم     18sبا انجام بخشی از ژن  نماتود آسکاروفيس:        

 .سنتز شد  bp  671با طول باند    PCRریبوزومی با کمک روش  
 

 
، کنترل منفی، 100ترتيب: لدر  های یک تا چهار به : چاهک5شکل 

کنترل مثبت در قباد، کنترل مثبت در سرخو مربوط به نماتود  

 bp 671آسکاروفيس باند 
 

از توالی         انجام بلاست در سایت    پس  و  ناحیه  این    NCBIیابی 

 Ascarophis  هاي  مشاهده شدکه نمونه نماتود آسکاروفیس با گونه

adioryx voucher (JF803930.1, Czech Republic)  ،Ascarophis 

arctica(DQ094172.1,UK)  و  (MK714129.1,MEXICO)  Ascarophis 

morronei  تشابه داشتند.  62/84و    %19/85،  %38/85ترتیب   به % 

  DNAژنوم   ITS II  و  ITS I  ،5.8sبخشی از ناحیه  انجام  با ترانووا:        

 سنتز شد.   bp  381با طول باند    PCRریبوزومی با کمک روش  
 

 
های دوم و سوم کنترل مثبت   ، چاهک100: چاهک اول لدر 6شکل 

 bp  381نماتود ترانووا در ماهی قباد باند 
 

از توالی         انجام بلاست در سایت    پس  و  ناحیه  این    NCBIیابی 

 Terranova sp.typeهاي   مشاهده شدکه نمونه نماتود ترانووا با گونه

II KMHS -2017 isolate 81(MF568765.1,SOUTH 

CAROLINA,USA)  ،Terranova sp.type II KMHS -2017 isolate 

27(MF658837.1, SOUTH CAROLINA,USA)     وTerranova 

sp.type II KMHS -2017 isolate 49(MF668774.1, SOUTH 

CAROLINA,USA)  تشابه داشتند.   %90و    %91، %92ترتیب   به 

 

 بحث 
جداسازي   و قباد،  سرخو  ماهیان  از  متنوعی  هاي  تحقیق انگل  این  در        

هاي آماري نیز مشخص گردید که    و شناسایی گردیدند. طی بررسی

درصد   90آلودگی نماتودي در عمده ماهیان مورد مطالعه وجود دارد.

سرخو    20  از  18) ماهیان  )  100قطعه(  قطعه( 20از    20درصد 

فارس استان هرمزگان داراي   هایی خلیج ماهیان قباد صید شده از آب

که است  ذکر  قابل  بودند؛  نماتودي  این    گونه  آلودگی  مختلف  هاي 

  اند   ها در مطالعات گذشته در نقاط مختلف جهان گزارش شده  انگل

ترین درصد شیوع آلودگی نماتودها در ماهیان    بیش  .(27،  26،  25)

میزان شیوع از گزارش   بود، این ( %70هاي ترانووا ) گونه قباد مربوط به

Sorour  مطالعه خود بیان نمودند که    ها در  نآتر بود؛   و همکاران بیش

% بود اگرچه   10طورکلی   شان به  میزان شیوع نماتود ترانووا در مطالعه

با   بالاترین میزان شیوع را  دارا    %22میزان شیوع در فصل تابستان 

ترین میزان شیوع را گزارش    کم  %4بود، اگرچه در فصل پاییز نیز با  

(  %20در رده بعدي نماتود آنیزاکیس )  که  ذکر است  قابل. (28) نمودند

  Debenedetti  تر از میزان شیوه گزارش شده توسط  قرار دارد که کم

  ها در مطالعه خود بیان نمودند که آنالیزها   آن  باشد.  و همکاران می

  آلوده  سیاکیزآننماتود لارو   توسط  ماهیان  درصد از 7/33که   نشان داد

بودند نماتود    ،و همکاران  Morales-Serna.  (29)  شده  میزان شیوع 

هاي مازاتلان و باندراس مکزیک    آسکاروفیس در ماهیان سرخو خلیج

که در ماهیان سرخو    اند درحالی  % گزارش نموده 2/1و  5ترتیب   را به

(  %70مورد بررسی در این مطالعه میزان شیوع نماتود آسکاروفیس )

تواند مربوط به آلودگی زیست محیطی   (. علت این تفاوت می30)  بود

آلودگی انگل فوق و مقاومت    نظر شدت  ماهیان )منطقه جغرافیایی( از

در شرایط مختلف محیطی   خانواده آسکاریدیده هاي ساختار تخم انگل

دانست. بررسی  مورد  دمایی  نماتود    و  شیوع  میزان  مطالعه  این  در 

و   Peyghanتر از گزارش    ( بود، این یافته بیش% 60رافیدوآسکاریس )

نماتود در ماهیان زردباله    شیوع این  مطالعه میزان  بود، در این  همکاران

  ، و همکاران  Ebrahimzade Musavi.  (20)  % گزارش شده است  30

گزارش نموده   %12نماتود آنیزاکیس در ماهی شوریده را   شیوع میزان

  بود  %50  شیوع نماتود آنیزاکیس  که در مطالعه ما میزان  است درحالی

( بود،  %50) شیوع نماتود هیستروتیلاسیوم مطالعه میزان این  در. (31)

Molina-Fernandez  شیوع نماتود    میزان  که  نمودند   گزارش  ،و همکاران
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در آنالیزهاي    .(32)  باشد  می  %  13/ 63  شوریده  ماهی  در  هیستروتیلاسیوم

هاي نماتودهاي دستگاه گوارش ماهیان   روي داده شده بر آماري آنجام

قباد مشاهده گردید که نماتود آنیزاکیس با وزن بدن ماهیان رابطه  

در مطالعه خود    همکارانو    Molina-Fernandez.  ار منفی داردد یمعن

  ( که معمولاSardina pilchardusً)  نیساردبیان نمودند که در ماهی 

شدت آلودگی به آنیزاکیس  شود و    یکشورها مصرف ماز    ياریدر بس

ماه منطقه  ماهو    طول  ي،ری گیبا  وزن    یوزن  و  )طول  بود  مرتبط 

  .001/0P<) (32)  ؛0.82 رسونیپ یشتند؛ همبستگدا يقو  یهمبستگ

در مطالعه خود بیان نمود که در بین شانک    نیز  Rasouliچنین    هم

آنیزاکیس،   آلوده به انگل  نواحی شمال خلیج فارس  ماهیان زردباله 

شدت   میزان  معنآ بین  رابطه  وزن  و  نماتود  این  به  داري    یلودگی 

آلودگی به نماتود    طوري  برقرار است یه بر میزان  افزایش وزن  با  که 

مطالعه خود   و همکاران در Goffredo. (33)  شود  آنیزاکیس افزوده می 

در ماهیان   هیستروتیلاسیوم نماتود میزان شیوع که در بین بیان نمودند

بین میزان شیوع   چنین و هم بود  %8/2،  ایتالیا شده از ناحیه آپولیا صید

ماهیان مانند عرض بدن و وزن   هاي مورفولوژیک  این نماتود با ویژگی

گونه که هرچه میزان    دار منفی وجود دارد، بدین  یبدن رابطه معن

  .(34)  شود  تر می   یاید، بار انگلی ماهیان بیش  عرض بدن کاهش می

بین میزان  که    ها با نتایج گزارش در مطالعه ما مبنی بر این  این یافته

دار    یمعن  رابطه  بدن ماهیان قباد هیستروتیلاسیوم و عرض  نماتود  شیوع

خود   مطالعه در ،و همکاران  Moravec  دارد. خوانی است، هم برقرار منفی

روي ماهیان اسکاتوفاگوس    بر   مورفولویک  هاي   بررسی  در  که   نمودند  بیان

گونه جدید نماتود آسکاروفیس شناسایی   دو در کشور تایلند،  آرگوس

هاي مورفولوژیک مشاهده شد که بین میزان شیوع این    و در بررسی

دار برقرار است که با    ینماتودها و وزن بدن ماهیان تاثیر مثبت معن

خوانی   ماهیان سرخو هم  مطالعه بر روي دست آمده در این ههاي ب داده

مطالعه مشاهده گردید که بین میزان شیوع نماتود   در این  .(35)  دارد

دار مثبت    یاي نزدیک به معن  آسکاروفیس با وزن بدن ماهیان رابطه

بود.   در مطالعه خود در    ،و همکاران  Ebrahimzade Musaviبرقرار 

هاي کرمی ماهیان خلیج فارس بیان نمودند که   بررسی فراوانی انگل

یافت که با نتایج   می افزایش آلودگی انگلی با افزایش وزن ماهی، درصد

شیوع نماتودهاي    میزان  که بین   ترتیب  خوانی دارد بدین  مطالعه هم  این

Raphidoscaris،  Capilaria،   Hystrotilaciumو   Cosmoxynemoides  
معن رابطه  وزن  میزبان  یبا  چون  داشتند  مثبت  بزرگ   دار  تر،    هاي 

کنند   می  فراهم  ها  انگل  براي  را  تري  بیش  و مناسب  تر  بزرگ  هاي  زیستگاه

.  (36)  گیرند  تر در معرض خطر حمله انگلی قرار می  و ماهیان بیش

Kong    بزیان سواحل کشور ژاپن آو همکاران در مطالعه خود بر روي  

  نیدر ا Anisakidaeلارو  ییو شناسا وعیشاین گونه بیان نمودند که 

  نیا  در   کند.  یکمک م  سیازیساکیو کنترل آن  يریشگیبه پ  انیماه

  یشرق  نیچ  يایدر در  یماه  ياز نشانگرها   یماه  يهامطالعه، نمونه 

  ه یو ژوئ  2011  لیآور  یآرام در مرکز ژاپن در ط  انوسیو سواحل اق

 سمیمورف ی پل  لیو تحل  ه یگونه، تجز ییشناسا يبرا   آمد. دست به  2013

 ITSکل منطقه    PCR (PCR-RFLP)بر    یطول قطعه محدود مبتن

(ITS1  ،5.8  S    وITS2  )DNA  يا   هسته  یبوزومیر  (rDNA  انجام  )

کوچک    قیقا  یماه  20 مو، دم یماه   80 لارو از  2004مجموع،    در  شد.

  انوس یو سواحل اق  یشرق  نیچ  ي ایاز در  یخال مخال  یماه  27زرد و  

  Anisakidaeعفونت لارو    يبالا  وع یش  شد. يآور  جمع ژاپن مرکز در آرام

گونه    هفت  شد.  ییشناسا  یشرق نیچ  يادری  در(  ٪ 95.1،  116/122)

  شد.  ییشناسا Anisakis (Nematoda: Anisakidae)متعلق به جنس 

Anisakis pegreffii    يدرصد از کل لاروها  84.8گونه غالب بود که  

که همه    ی داد، درحال  یم لیرا تشک یشرق  نیچ يا یشده در در یبررس

 Anisakis simplexن  عنوا  جدا شده از ژاپن به  Anisakidae  يلاروها

sensu stricto (s.s.)  یشرق  ن یچ  ي ایدر  در  شدند.  ییشناسا ،  A. simplex 

s.s  و .Anisakis typica  ( 619  از  9)  ٪1.5و   (619  از  4) 0.6  بیترت به

لارو به    کیشده بودند. جالب توجه است که    ییشناسا  نماتدهاي  از

ژنوت   یی شناسا  .A. pegreffii  و  A. simplex s.s  بینوترک  پیعنوان 

دست   ههاي ب خوانی ندارد، در این مطالعه با داده ( که این هم37)  شد

آمده در مطالعه ما براي نماتود آنیزاکیس با انجام آنالیزهاي مولکولی  

با کمک   DNAژنوم    ITS I ,IIنواحی  قطعه ژن  بر روي   ریبوزومی 

از توالیPCRروش   انجام بلاست در سایت    ، پس  و  ناحیه  این  یابی 

NCBI  به آنیزاکیس  نمونه  شدکه  ژنوم     32/97میزان    مشاهده  با   %

Anisakis typica isolate nj01(MN420659.1, THEILAND)  ،

(ON184287.1,SOUTH CHINA SEA)  Anisakis typica K04    و
(ON188805.1,SOUTH CHINA SEA)  Anisakis typica isolate  

K08  .در ادامه باید بیان نمود که  تشابه داشت  Kong  در    ،و همکاران

 سم یمورف یپل  لیتحل و هیتجز گونه، ییشناسا يبرا  خود  مولکولی مطالعات

 ITSکل منطقه    PCR (PCR-RFLP)بر    یطول قطعه محدود مبتن

(ITS1  ،5.8  S    وITS2  )DNA  يا  هسته  یبوزومی ر  (rDNA)    براي

چهار گونه از جنس  که   نتیجه رسیدند   نماتود هیستروتیلاسیوم به این

Hysterothylacium،  یعنیHysterothylacium amoyense   ،
Hysterothylacium aduncum  ،Hysterothylacium fabri    و

Hysterothylacium spp  این    .(37)  شد  ییشناسا حاضر در مطالعه  زین

هاي   در بررسی مطالعه ما و در این خوانی ندارد ما هم نتایج با مشاهدات

شباهت   درصد  که  رسیدیم  نتیجه  این   به  هیستروتیلاسیوم  نماتود  مولکولی

 Hysterothylacium  (MF072702.1,HEBEI CHINA)با نماتودهاي  

thalassini isolate Ht2    وHysterothylacium Pelagicum  
(U94375.1,USA)  بود. علت این    %15/98و   %  06/99ترتیب برابر    به

توان به تفاوت اکولوژیکی و بین دو منطقه    را می  ها  تفاوت در یافته 

https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Moravec+F&cauthor_id=29351074
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Kong+Q&cauthor_id=25617845
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Kong+Q&cauthor_id=25617845
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در مطالعه    ،همکاران   و  Aguilar-Aguilar  بررسی مربوط دانست. مورد

 Clinocottusخود بر روي گونه جدید نماتود آسکاروفیس در ماهی  

analis    ی قطعات توالبیان نمودند که در آنالیزهاي مولکولی بر روي  

 به   دینماتد جد  يهااز گونه  18S rDNA  یمولکول  ينشانگرها   يبرا 

آزما خانواده    تیموقع  شیمنظور  در    کیتحت    Cystidicolidaeآن 

  دیگونه جد نیکه ا یاصل هاي  ویژگی دست آمد.به یکیلوژنتیف نهیزم

 Ascarophis morronei  و    ایعبارتند از کاهش لاب  کنندیم   زیرا متما

  ی قدام  ياز انتها  یو منافذ دفع  یها، فاصله حلقه عصبتخم يمورفولوژ 

شرح    جا نیکه در ا  يد یجد  گونهباشد.    می  سمت چپ نرها کولی و اسپ

برا   نیداده شده است، دوم است که به    Ascarophisجنس    يگونه 

بالغ در خل اول  یجنوب  يا یفرنیکال  جیعنوان  و  است    ن ی گزارش شده 

 .(38)  شده است  ثبت  Clinocottus  یماه  جنس  يکه برا   است  يا   گونه

نالیزها  آهاي مولکولی بر روي نماتود آسکاروفیس با انجام    در بررسی

،  PCRبا کمک روش    ریبوزومی  DNAژنوم     18sبخشی از ژن  بر روي

مشاهده   NCBIلاست در سایت یابی این ناحیه و انجام ب   پس از توالی 

 Ascarophis adioryxهاي    شدکه نمونه نماتود آسکاروفیس با گونه

voucher (JF803930.1, Czech Republic)  ،Ascarophis arctica  
(DQ094172.1,UK)  و  (MK714129.1,MEXICO)  Ascarophis morronei  

و    Shamsi% تشابه داشتند.    62/84و    %19/85،  %38/85ترتیب    به

همکاران در مطالعه خود براي تشخیص و توصیف نماتود در کوسه  

را    زبانیاز گونه م  Terranovaگونه    کیگزارش از    نیاولکله چکشی  

مشخص   ایو لاب  یصفحات دم  يبا مورفولوژ   دیجد  گونه  .ارئه نمودند

دست    نمونه به  20  يبرا  ITS  يها  یتوالدر بررسی مولکولی    شود.  یم

 ی طور سنت  که به   یکی تنوع مورفولوژ  رغم  یبودند، عل  کسانیآمد که  

  يها  لیو تحل  هیتجز  ن،یا  بر علاوه  است. بوده  ها  گونه  ییدهنده جدا  نشان

تا  IIنوع    Terranovaلارو    ییشناسا  یکیژنت قبلاً  دییرا  در    کرد که 

  Terranova pectinolabiatan  عنوان  به  دیجد  يا یکالدون  و  ای استرال  يها  آب
هاي مولکولی    در این مطالعه نیز براي بررسی  .(39)  گزارش شده بود

نماتود ترانووا نیز با انجام آنالیزهاي مولکولی بر روي بخشی از ناحیه   

ITS I  ،5.8s    وITS II    ژنومDNA  روش   کمک ریبوزومی باPCR پس ،

  مشاهده شد   NCBIیابی این ناحیه و انجام بلاست در سایت    از توالی

- Terranova sp.type II KMHS هاي  که نمونه نماتود ترانووا با گونه 

2017 isolate 81(MF568765.1,SOUTH CAROLINA,USA)  ،
Terranova sp.type II KMHS -2017 isolate 27(MF658837.1, 

SOUTH CAROLINA,USA)     وTerranova sp.type II KMHS -

2017 isolate 49(MF668774.1, SOUTH CAROLINA,USA)   به

دست آمده    هبراساس نتایج ب  . تشابه داشتند %90و  %91، %92ترتیب 

ي  آزادز   انیماه  درمیزان آلودگی انگلی   که شد  مطالعه مشخصدر این  

ج فارس بالا می باشد و با توجه به اهمیت خلیج فارس و جایگاه  خلی

به  مطالعه  این  است  امید  حیوانی،  پروتئین  تامین  در  آن   ماهیان 

هاي مدیریت مخاطرات انگلی و در نتیجه تامین    کارگیري سیاست  هب
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