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 Introduction: This study was conducted to evaluate the use of different sources in the extruded 

flaxseed production and its impact on the performance of laying hens and the egg quality. 

Materials & Methods: In this experiment LSL laying hens in a completely randomized design 

with 9 treatments, 5 replicates and 10 hens in each replicate at  the age of 34 to 42 wk-old. 

Experimental control treatment standard diet based on corn and soybean, treatments 2and3 

extruded flaxseed with 7.5 and 15% ration levels, treatments4 and 5, extruded flaxseed and 

soybean meal with 7.5 and 15% diet ration, treatments 6 and 7, extruded flaxseed and sunflower 

meal with 7.5 and 15% diet ratios, treatments8 and 9 extruded flaxseed and corn gluten 7.5 and 

15% diet rations.  

Results: The use of 7.5 and 15% of extruded flax and corn gluten significantly increased laying 

rate, feed consumption, conversion ratio and production percentage (P<0.05). Consumption of 

7.5 and 15% of extruded flax and corn gluten as well as 15% of extruded flax and soybean meal 

improved the Hav unit (P<0.05). The highest shell weight and endurance were observed in eggs 

produced in treatments containing extruded flax and corn gluten (P<0.05). The number cells, 

hematocrite, hemoglobin and lymphocytes in treatments containing 7/5 and 15 % corn gluten 

had a significant increase compared to the control group (p<0/05). Heterophil, monocytes and 

eosinophils cells were not affected by experimental treatments (P<0.05). Cholesterol and 

triglyceride levels were significantly reduced in treatments eight and nine (P<0.05). Treatments 

did not affect total blood protein concentration (p>0.05).  

Conclusion: The results of this study showed that the use of 7.5 and 15% of extruded flax and 

corn gluten increases the yield and improves the quality of eggs. 
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 مقاله پژوهشی   

 

 

  ن برآ تأثیرهای مختلف در تولید دانه کتان اکسترود شده و استفاده از حامل 

 در مرغ  های لیپیدی خون شاخصهای خونی و  مرغ، متابولیتکیفیت تخمعملکرد، 

   ال اس السویه  گذارتخم
 
 
 

 

 فرهاد فرودی ،  سیدناصر موسویجعفرآبادی،  یعسگرقباد محمدرضا عابدینی،   ، *آرزو پرنده

  

 ورامین، ایران   ، دانشگاه آزاد اسلامی،  پیشوا-واحد ورامینعلوم دامی، دانشکده کشاورزی،  گروه    

 چکیده   کلمات کلیدی 
 اکسترود شده کتان 

 کنجاله سویا 
 فتابگردانکنجاله آ

 گلوتن ذرت 
   گذارمرغ تخم

 

 گذار تخممرغ    عملکرد آن بر  تأثیر شده و   مختلف در تولید دانه کتان اکسترود  هایمقایسه استفاده از حامل  منظوراین مطالعه به: مقدمه  

 انجام گرفت. مرغو کیفیت تخم 

  10تکرار و    پنج ،  تیمار  نهتصادفی با    کاملاًالب طرح  قدر    LSLلاین سویه  -هایذارگهای تخمدر این آزمایش مرغ  ها: مواد و روش 

کنجاله  ره استاندارد بر پایه ذرت و  جیبا    تیمار شاهدانجام شد.    هامرغ   هفتگی  42تا    34، از سن  تکراردر هر    گذارتخمقطعه مرغ  

 با سطوح و کنجاله سویا  کتان اکسترودشدهچهار و پنج  ، تیماردرصد 15و 5/7با سطوح  کتان اکسترودشده،دو و سه  ، تیمارسویا

 کتانهشت و نه    ، تیماردرصد  15و    5/7با سطوح  و کنجاله آفتابگردان    کتان اکسترودشدهشش و هفت    ، تیماردرصد  15و  5/7

 .لحاظ شد هجیردر درصد 15و  7/ 5با سطوح رت  ذو گلوتن  اکسترودشده

درصد    و   ضریب تبدیل،  خوراک  مصرف  ، یگذارتخمو گلوتن ذرت میزان    کتان اکسترودشدهدرصد    15و    5/7ستفاده از  ا  نتایج: 

 کتان اکستروددرصد    15  چنینهمو گلوتن ذرت و    کتان اکسترودشدهدرصد    15و    5/7  مصرف  .(>05/0P)  را افزایش داد  تولید

های تولید شده در مرغتخم در  و میزان استقامت  ترین وزن پوسته  بیش.  (>0P/ 05)  سویا موجب بهبود واحد هاو شد  و کنجاله  شده

 هموگلوبینقرمز خون، هماتوکریت، های تعداد گلبول (.>05/0P)و گلوتن ذرت مشاهده شد  کتان اکسترودشدهتیمارهای حاوی 

(.  >0P/ 05)گروه شاهد داشته است  به  داری نسبت  درصد گلوتن ذرت افزایش معنی  15و    5/7های حاوی  در تیمار  هاو لنفوسیت

میزان  در تیمارهای هشت و نه  (.  >05/0P)ثیر تیمارهای آزمایشی قرار نگرفتند  أها تحت توزونوفیلها و ائمیزان هتروفیل، مونوسیت

 را تحت تأثیر قرار ندادندکل خون  غلظت پروتئین تیمارها .(>05/0P) یافت کاهش داریمعنی طورهگلسیرید خون بکلسترول و تری

(05 /0<p )  . 

موجب   درصد کتان اکسترود شده و گلوتن ذرت  15و    7/ 5نتایج این مطالعه نشان داد که استفاده از مقادیر    گیری: حث و نتیجهب 

 شود. می هامرغافزایش عملکرد و بهبود کیفیت تخم 
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 قدمه م

  3-یر اسید چرب امگاث أدلیل نمایان شدن تهای اخیر بهدر سال        

تغذیه مورد توجه    های آن بیش از پیش دردر سلامت انسان، کاربرد 

در پروفایل   3-افزایش مقدار اسیدهای چرب امگا (.1)  تاس  گرفته  قرار

،  کنداسیدهای چرب محصولات حیوانی که انسان از آن استفاده می

عنوان روشی برای ارتقاء سلامت و کاهش خطر ابتلا به بیماری از  به

داشتن یک محصول   نتیجه برایدر(.  2)  ای برخوردار استویژه  اهمیت

ات  باید تغییر 3-شده از امگا  غنی  و شیر   مرغ، گوشتتخم  حیوانی مانند

بخشی از فضای    با تخصیص   (.3)  کمی و کیفی در جیره اعمال شود

گیاهی    هایهکنجال  انواع  دیگر   چونهم  جایگزین   پروتئینی  جیره به منابع

که وارداتی جیره سویا بخشی از   حیوانی، جایگزینی  هایپروتئین  و نیز

نظیر   (جیره  سیونلافرمو  پربازده هایاز سیستم  گیریو نیز با بهره   است

ایدهسیستم اسیدآمینه قابل هضم یا  بر  توان در  می)  آلهای مبتنی 

بازده خوراک،  بهبود یا  حال حفظ  کاهش هزینه جیره و درعین  مسیر

گیری از موادی مانند دانه کتان، کانولا و پودر  هره . ب(4)  گام برداشت

  لینولنیک گذار و گوشتی که سرشار از های تخمدر جیره جوجه   ماهی

(.  5)  رودشمار میهاز اعمال تغییرات مثبت ب  هاییهستند، نمونه  اسید

چرب را    هایتوانند اسید راحتی میها بهکه مرغ  داده است نتایج نشان

کتان    (.6)  ددهن  انتقال  مرغتخم  را به  کرده و آن  غذایی دریافت  از جیره

های مسطح  که دانه   است  رنگ  آبی  هاییساله با گل گیاهی یک  یا فلکس

  نماید متمایل به قرمز تولید می  ای های گوناگون از زرد تا قهوه رنگ   در

  اسید  شامل بیولوژیکی  فعال ترکیبات وجود دلیلبه کتان دانه(. 8، 7)

  تغذیه در ایتغذیه  و فیبرهای  لیگنان کیفیت، با آلفالینولنیک، پروتئین

درصد    21دانه کتان دارای    .(9،  8)  باشدمی  اهمیت حائز دام و انسان

های مختلف  آمینه   غنی از انواع اسید  چنینهم(. 8) است خام  پروتئین

همراه ترکیبات فنلی های سیستئین و متیونین بهآمینه بوده که اسید 

اکسیدانی  های دانه کتان، سطوح آنتی شناخته شده در فیتواستروژن 

پیشگیری   سرطان  بروز  از  و  بخشیده  بهبود    (. 10،  5)  کنندمیرا 

ویژگیلیع همه  ضد  رغم  ترکیبات  وجود  کتان،  دانه  مناسب  های 

محدود تغذیه عاملی  آن  در  و  ای  دام  جیره  در  استفاده  برای  کننده 

سیانوژنیک، اسیدفیتیک و لیناتین از جمله گردد.  محسوب می طیور

کتا ایتغذیهضد عوامل دریافتند  .  (11)  هستند ندانه  پژوهشگران 

راحتی با  ای دانه کتان به حرارت حساس بوده و بهتغذیه عوامل ضد

بهروش  حرارتی  فرآوری  پلت های  میکروویو،  اتوکلاو،  و  ویژه  سازی 

تا    35حدود  با  لوبیای سویا    (.12)  شوندتخریب می اکسترود کردن  

منبع عمده  خام  درصد چربی    21تا    18و    خام  درصد پروتئین  40

  رود شمار میطیور بههای غذایی  در جیرهخام  پروتئین  کننده  ینأمت

ضد  (.9) ترکیبات  دارای  سویا  بازدارنده تغدیهکنجاله  شامل  های  ای 

ساپونین   لکتین،  گواتروژن  (  13)تریپسین،  و  (  14)فیتوستروژن، 

باشد  می (  15)چنین الیگوساکاریدهایی مانند رافینوز و استاکیوز  هم

  بگردان آفتادانه مختلف   هایواریته(. 16) روندمی که با حرارت از بین 

اسیدخام که    درصد روغن  54تا    38حاوی   از  لینولئیک است  غنی 

ردان به همراه اسیدهای  بگفتاآتخم  جیره غذایی حاوی کنجاله  (.  10)

افزایش تولید  موجب   تواندویژه متیونین و لیزین، میضروری، به  آمینه

محصولی است    گلوتن ذرت(. 17) شود  تخمگذار  یهامرغمرغ در تخم

نوع  به  توجه  با  و  شده  تهیه  ذرت  شیره  و  نشاسته  ضایعات  از  که 

  80تا    43کار رفته منبعی غنی از پروتئین )هوری و واریته گیاه بآفر

این محصول در مقایسه با سایر منابع  (.  18)آید  شمار می هب  (درصد

یل آمینواسید و اسیدهای چرب وضعیت  اپروف  از لحاظ   گیاهی   پروتئین

چرب غیراشباع   اسیدهای (19) متیونین از غنی دارد، منبعی تریمطلوب

(  20)د  گردمحسوب می  ها(کارتنوئیدها )گزانتوفیل  و  )اسیدلینولئیک( 

  ری و تغلیظ پروتئین در این محصول، فاکتورهای ضد آودلیل فرو به

زدایی  اصلی سمعضو    کبد (.17)  باشدمی  کم و یا ناچیز  در آن  ایتغذیه

 آلکالین فسفاتاز، آسپارتات غلطت سو افزایش    شودمی  محسوب  بدن  در

و آلانین آمینوترانسفراز در اثر آسیب کبدی ناشی از   آمینوترانسفراز

سلول غشای  نفوذپذیری  در  تغییر  یا  مینکروز  ایجاد    . ( 21)  شودی 

  یک منبع عالی    گذارتخم هایرغتغذیه م  کتان در  دانه چنین کنجالههم

آمینه لیزین محدودیت دارد و  پروتئین و انرژی است اما از نظر اسید

و افزودن    داردسویا  کنجاله  مانند  ی نسبت به موادیترکم  قابلیت هضم

این ماده در مرغ  گذار موجب خونریزی  تخم  هایشکل ساده و زیاد 

دانه کتان مصرف مواد مغذی محتوای    فرآوری (.  1)  شودمیکبدی  

لیناتین را  ای نظیر تغذیه منفی مواد ضد تأثیربهبود بخشیده و  آن را 

می ازفرآوری   دهدکاهش  دارد  وجود  زیادی  کردن،  های  پلت  جمله 

برشته کردن توسط مایکروویو امروزه اکستروژن و یا کاربرد   وکلا اتو

  عنوان آخرین و بهترین شیوه در فرآوری به سامانه الکسترود کردن  

حقیقت پردازش با  رایند اکستروژن در  (. ف22)  است  آن  مطرح بوده

ترکیبی رطوبت، حرارت،    وسیله عملبه ت دمای بالا در زمان کوتاه اس

مصرف سویای اکسترود شده  گیرد.  مکانیکی و فشار صورت می   انرژی

  4و  2شود و افزایش  های تولیدی می مرغموجب بهبود کیفیت تخم

سفید که تولید   گذارتخم هامرغ مرغ به ویژه در  درصدی در وزن تخم

درصد   5  مرغ تاگردد. افزایش در اندازه تخمها در تابستان آغاز می آن

. (23) شودی و بهبود تولید در فصل گرم میگذار تخمشروع دوره   در

ثیر غیرقابل انکار جیره غذایی بر سلامت و عملکرد  تأبا توجه به    ذال

های کنجاله سویا، گلوتن  تحقیق حاضر به بررسی حامل  ،زنده موجود 

در تولید دانه کتان اکسترود شده و تعیین   آفتابگردانذرت و کنجاله 
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آن   کیفیت  اثرات  متابولیتمرغتخمبر  و  ،  خونی  های  فراسنجه های 

 پردازد. می  گذاردر مرغ تخملیپیدی خون  

 

 ها مواد و روش 

  LSL سویه  لاین-هایگذارقطعه مرغ تخم 450مطالعه از   این  در        

قطعه مرغ    10تکرار و    پنجگروه و    نهتصادفی با    در غالب طرح کاملاً

از سن  تخم گروه،  هر  در  استفاده شد  37تا    33گذار  این    .هفتگی 

شروع دوره، دو هفته   قبل ازماه انجام پذیرفت که  2مدت آزمایش به 

نظر گرفته گذار درتخم   هامرغپذیری و همگن شدن  عادت   زمان برای

مرغ سپس  مشابهشد،  تولید  و  وزن  با  کاملاًهب  ها  در   طور  تصادفی 

ها توزیع شدند. شرایط پرورش اعم از دما، نور، میزان رطوبت و  قفس

   LSLسویه  لاین  گذار  تخم  هامرغسایر مشخصات طبق دستورالعمل  

انجام پذیرفت. تهویه سالن از طریق دو هواکش با قدرت مناسب و  

نوری   و    14دوره  روشنایی  انجام    10ساعت  روز  در  تاریکی  ساعت 

ورت دستی مورد تغذیه قرار  صها روزانه در دو نوبت به پذیرفت. مرغ 

ی پرورش  مایشی با توجه به توصیه راهنماهای آزتهیه جیره   .ندگرفت

منظور تعیین   UFFDAافزار  با کمک نرم  LSLمرغ تخمگذار لوهمن  

چنین برای تنظیم  انجام شد. همی یکسان ژ انرخام و   مقادیر پروتئین

  ، 2و    1  درصد سایر مواد مغذی به فید استاف استناد شد. در جدول

ترکیب  آزمایشی و   هایتهیه جیره  کار رفته برایهخوراکی ب  مواد  درصد

های  جیره است. شده داده ها نشانآن دهندهتشکیل مغذی مواد شیمیایی

صورت زیر بودند: تیمار شاهد  در این مطالعه به مورد استفاده آزمایشی

  کتان اکسترود )جیره استاندارد بر پایه ذرت و سویا(، تیمار دو سه )

کتان  درصد جیره(، تیمار چهار و پنج )  15و  5/7کتان با سطوح    شده

درصد جیره(، تیمار    15و  5/7و کنجاله سویا با سطوح    اکسترودشده

 5/7و کنجاله آفتابگردان با سطوح  کتان اکسترودشدهشش و هفت )

و گلوتن   کتان  کتان اکسترودشدههشت ونه )  جیره(، تیمار درصد 15و 

  مشابه   ە ها جیرتمامی گروهدرصد جیره(.    15و    5/7ذرت با سطوح  

آوری شد  ها جمعمرغ ای تخمهشت هفته  پس از دوره  کردند.  دریافت

 بررسی قرار گرفت. های مختلف مورد  و شاخص

 

 ترکیب مواد خوراکی جیره ها :1جدول 

 درصد( )  مواد خوراکی
 آزمایش مورد های جیره

 کتان + گلوتن ذرت  کتان + ک آفتابگردان  کتان + ک سویا  فول فت کتان  استاندارد 
 % 15 % 5/7 % 15 %  5/7 % 15 % 5/7 % 15 %  5/7 شاهد

 003/52 953/57 794/52 208/56 323/53 448/57 696/49 618/56 622/59 ذرت 
 588/27 316/24 531/20 189/23 323/18 088/24 586/20 932/21 714/15 ( CP:  3/44کنجاله سویا )

 - - 128/0 694/0 - 343/0 - 054/0 260/1 روغن سویا )حتماً سویا و نه روغن مخلوط( 
 - - - - - - 000/15 500/7 - ( فول فت کتان کامل 1
 - - - - 000/15 500/7 - - - کتان + کنجاله سویا ( فول فت 2
 - - 000/15 500/7 - - - - - ( فول فت کتان + کنجاله آفتابگردان 3
 000/15 500/7 - - - -  - - ( فول فت کتان + گلوتن ذرت 4

 615/5 005/1 - - 644/1 - 300/3 - - سبوس گندم 
 160/0 171/0 173/0 179/0 181/0 182/0 180/0 181/0 184/0 متیونین  -دی ال

 201/0 099/0 077/0 039/0 051/0 024/0 060/0 028/0 - لیزین هیدروکراید  -ال
 027/0 011/0 005/0 002/0 002/0 - 003/0 - - ترئونین  -ال

 930/8 905/8 858/8 878/8 881/8 885/8 880/8 880/8 899/8 کربنات کلسیم 
 480/1 545/1 524/1 543/1 518/1 551/1 487/1 547/1 562/1 دی کلسیم فسفات 

 150/0 150/0 150/0 150/0 150/0 150/0 150/0 150/0 150/0 بیکربنات سدیم 
 221/0 230/0 205/0 220/0 219/0 228/0 213/0 226/0 236/0 نمک طعام 

 500/0 500/0 500/0 500/0 500/0 500/0 500/0 500/0 500/0 معدنی  -مکمل ویتامینی
 00/100 00/100 00/100 00/100 00/100 00/100 00/100 00/100 00/100 جمع کل 

          

هاو از فرمول زیر استفاده شد: که در این    گیری واحدبرای اندازه 

  Wمتر و  حسب میلیعبارت است از ارتفاع سفیده غلیظ بر  Hفرمول  

تخم وزن  با  است  اندازه برابر  برای  گرم.  بر حسب  ارتفاع  گیرمرغ  ی 

طوری که ابتدا  سنج استاندارد استفاده شد. به دستگاه ارتفاع   سفیده از

ارتفاع سفیده در ها روی یک صفحه صاف  مرغتخم و  شکسته شده 

غلیظ   سفیده  انتهای  و  میانی  قسمت  زرده،  به  چسبیده  محل  سه 

شد. سپس    نظر گرفتهها ارتفاع سفیده درآن  و میانگین  شد  گیریاندازه 

ها در مرغ و ارتفاع سفیده و با قرار دادن آننظر گرفتن وزن تخمبا در

ها محاسبه شد. برای  مرغهاو برای هر یک از تخم  فرمول بالا، واحد

ها  پوسته  و شده تمیز هامرغتخم پوسته پوسته، محتویات وزن گیریاندازه 

داری شدند.  ساعت برای خشک شدن در دمای اتاق نگه  48مدت  به

گرم   01/0ها با ترازوی دیجیتال با دقت بعد از خشک شدن، وزن آن
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گلیسرید زرده  کلسترول و تری   میزان  گیریاندازه   برای  شد.  گیریاندازه 

در  .  (24)  استفاده شد  مرغ، از روش آنزیمی لوهمن و همکارانتخم

انتهای دوره آزمایش نیز از هر تکرار دو قطعه مرغ انتخاب شد و از  

های  شده در لوله  گرفته عمل آمد. خونها خونگیری بهبال آن ورید زیر

دقیقه   15مدت  انعقاد ریخته شد و سپس بهمعمولی بدون ماده ضد

میزان   سرم  تهیه  از  پس  شد.  سانتریفیوژ  آن  سرم  جدا شدن  برای 

گیری  آزمون، اندازه   پارس  هایکیت  توسط  گلیسرید آنو تری   کلسترول

گروه و پنج    نهشد. این تحقیق در قالب یک طرح کاملاً تصادفی با  

مشاهده در هر تکرار اجرا گردید. برای تجزیه و تحلیل   10تکرار و  

استفاده شد.    GLM( رویه  3/9)نسخه    SASافزار آماری  ها از نرم داده 

ها از آزمون دانکن در سطح احتمال  چنین برای مقایسه میانگین هم

 درصد استفاده شد.   پنج

 

 نتایج 
خوراک         ضریب مصرف  غذایی   و  تولید    و  تبدیل  درصد 

های آزمایشی بر میزان مصرف روزانه  اثر تیماردر جدول  :  مرغتخم

هفته نشان داده شده است.    8غذایی در مدت   تبدیل خوراک و ضریب

  ی هامرغداری دست آمده با افزایش مدت زمان نگههبه نتایج ب  توجه  با

های آزمایشی  ، مقدار مصرف روزانه خوراک در برخی گروه گذارتخم

کتان  های حاوی ترین افزایش مقدار مصرف در گروه بیش افزوده شد.

داری  گلوتن ذرت مشاهده شد که دارای اختلاف معنی  و  اکسترودشده

  (. p< 05/0)  های آزمایشی بودندنین سایر گروه چبا گروه شاهد و هم

داری  میزان تولید و مصرف روزانه خوراک تفاوت معنی   بررسیپس از  

های آزمایشی از نظر ارزیابی ضریب تبدیل غذایی مشاهده  بین تیمار

تیمار حاوی    (.p< 05/0)شد   ارزیابی  این  اکسترود   %15طبق    کتان 

بین    شده در  تبدیل  بهترین ضریب  دارای  گلوتن ذرت  و  کتان  بذر 

ب با گروه شاهد و سایر  طور معنیهتیمارهای آزمایشی بود که  داری 

های حاوی  چنین تیمار هم   (.p<0/ 05)داشت    تفاوت  آزمایشی  هایگروه 

نجاله آفتابگردان  سویا و ک کنجاله هایکتان اکسترود شده با حامل  بذر

تیمار   به  نظر ضریب  نسبت  از  بهتری  عملکرد  شده  اکسترود  کتان 

 (. p<05/0)  دار نیز بودتبدیل غذایی نشان دادند که این تفاوت معنی

نتایج حاصل از بررسی    4  جدول در: مرغتخم کیفی خصوصیات 

از   اکسترودشدهاستفاده  حامل  کتان  خصوصیات  با  بر  مختلف  های 

تخم مدت  مرغکیفی  در  است.  8ها  شده  بیان  نتایج  بر   هفته  اساس 

حاصل شده از این مطالعه تیمارهای مورد استفاده واحد هاو را تحت  

بذر    کتان اکسترودشدهدرصد    15و    5/7که  طوریهقرار دادند ب  تأثیر

و کنجاله سویا    کتان اکسترودشدهدرصد    15کتان و گلوتن ذرت و  

بیش بروز  و  موجب  شاهد  گروه  به  نسبت  واحد  این  در  بهبود  ترین 

اری نیز  دشد که این امر دارای اختلاف معنی های آزمایشیسایر گروه

داری با گروه  هرچند برخی از تیمارها اختلاف معنی(.  >05/0P)  بود

از   استفاده کردن  اما   15درصد کنجاله سویا و    5/7شاهد نداشتند 

موجب بهبود    کتان اکسترودشدهگردان به همراه  درصد کنجاله آفتاب

شاهد شد   گروه  به  نسبت  هاو  از  (.  >05/0P)واحد  نیز  پوسته  وزن 

ه یج بادیگر فاکتورهای مورد بررسی در این مطالعه بود که طبق نت

  کتان اکسترود ترین مقدار آن در تیمارهای حاوی  دست آمده بیش

 5/7ترین مقدار آن در تیمار شاهد و تیمار  و گلوتن ذرت و کم   شده

اکستروددرصد   معنی  شده  کتان  اختلاف  که  شد  با  مشاهده  داری 

ن وزن پوسته در سایر تیمارهای  یچنهم(.  >05/0P)  یکدیگر داشتند

داری نسبت به گروه  شاهد افزایش معنی  شده نسبت به گروه اکسترود

مرغ و  استقامت تخم(.  >05/0P) شاهد داشتند که شایان توجه بود  

  طوری هگرفت و ب  قرار  آزمایشی  هایجیره  تأثیر  تحت  پوسته نیز ضخامت

(.  >05/0P)  شد  مشاهده  آزمایشی  هایگروه   بین   داریمعنی  تغییر  که

های تولید شده  مرغ در تخم ترین میزان استقامتطبق این نتایج بیش

  کتان اکسترود   درصد15کننده جیره غذایی حاوی  دریافت  هامرغ از  

های حاصل از تیمار  مرغتخم در ترین استقامت ذرت و کم و گلوتن  شده

  داشت   وجود  هاآن  بین  داریمعنی  تفاوت  که  شد  مشاهده  شاهد

(05/0P<  .)دست آمده از تیمارهای حاوی  ه های بمرغچنین تخمهم

ترین ضخامت پوسته را نسبت  و گلوتن ذرت بیش  کتان اکسترودشده

  5/7)  کتان اکسترودشدههای آزمایشی حاوی  به تیمار شاهد و گروه 

معنی%15و   اختلاف  این  که  دادند  اختصاص  خود  به  بود  (  نیز  دار 

(05/0P< .) 

های آزمایشی بر میانگین  اثر تیمار:  شناسیهای خونشاخص

است. نتایج   شده  ارائه 5جدول   گذار درتخم هامرغخونی   هایفراسنجه 

  15و  5/7های حاوی  های سفید در تیمار دهد، تعداد گلبولنشان می 

داری نسبت گروه شاهد داشته است  درصد گلوتن ذرت افزایش معنی

(05/0P<.)  های قرمز خون، میزان هماتوکریت،  تعداد گلبول   چنینهم

کتان و    کتان اکسترودشدهها در تیمار حاوی  هموگلوبین و لنفوسیت 

داری با گروه شاهد بود  درصد گلوتن ذرت دارای اختلاف معنی  15

(05/0P<.)   مونوسیت هتروفیل،  میزان  ائیوزونوفیلاما  و  تحت  ها  ها 

داری  معنی اختلاف  لذا نگرفتند قرار تیمارهای آزمایشی کدام ازهیچ  تأثیر

     (.>05/0P)  های مختلف مشاهده نشدمیان گروه

خونفراسنجه  لیپیدی  جدول  :  های  ب  6در  کارگیری  هنتایج 

شده بر میزان کلسترول،  کتان اکسترود  دانه  تولید  در  مختلف  هایحامل 

در  تری پلاسما  کل  پروتئین  و  مدت  به  گذارتخم  یهامرغگلسیرید 

دست آمده استفاده  ههفته نشان داده شده است. طبق نتایج ب  هشت

اکسترودشدهدرصد    15و  5/7از   میزان    کتان  ذرت  گلوتن  و  کتان 
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این  (. >05/0P)داده است    کاهش  داریطور معنی هکلسترول خون را ب

های آزمایشی در مقایسه با اختلاف در بین گروه شاهد و سایر گروه 

طور واضح قابل  هو گلوتن ذرت ب  کتان اکسترودشدههای حاوی  گروه 

داری بین تیمار شاهد و تیمار  چنین اختلاف معنیهم  مشاهده است.

اکسترودشده نداشت    کتان  تری(.  >05/0P)وجود  د  یگلیسیرغلطت 

(.  >05/0P)تیمارهای آزمایشی قرار گرفته است  تأثیرخون نیز تحت 

گلیسیرید  ترین میزان تریکه کم طوریهده است باین اثر کاهشی بو

با  گلوتن ذرت   و  اکسترود شده  کتان  حاوی  تیمارهای  در  پلاسما 

تیمار شاهد مشاهده   ترین مقدار آن دردرصد و بیش  15و  5/7سطوح  

اختلاف   اختلاف    های ذکر شدهگروهبین  شد.  دارای  تیمار شاهد  و 

چنین تمامی تیمارهای آزمایشی  هم(.  >05/0P)  نیز بودند. داریمعنی

دادندکاهش معنی نشان  به گروه شاهد  را نسبت  (.  >05/0P)  داری 

مایشی  تیمارهای آز  تأثیراما بررسی غلظت پروتئین کل سرم تحت  

های مختلف آزمایشی قابل  گروه  داری بیننگرفت لذا تفاوت معنی قرار

 (. >05/0P)مشاهده نبود  

 

 هفته  8مدت به  گذارتخم هامرغبررسی اثر تیمارهای آزمایشی بر مصرف خوراک )گرم( و ضریب تبدیل غذایی در  :3جدول 

 

 هفته  هشتمدت  به گذارتخم هامرغمرغ در بررسی اثر تیمارهای آزمایشی بر خصوصیات کیفی تخم :4جدول

 ها : خطای استاندارد میانگینSEMباشند. می  درصد پنج سطح در دارمعنی اختلاف دهنده نشان ردیف هر در مختلف انگلیسی حروف
 

 هفته   8مدت به گذارتخم هامرغهای خونی در فراسنجهدرصد بررسی اثر تیمارهای آزمایشی بر  :5جدول

 ها : خطای استاندارد میانگینSEMباشند. می  درصد پنج سطح در دارمعنی اختلاف دهنده نشان ردیف هر در مختلف انگلیسی حروف

مرغ درصد تولید تخم ضریب تبدیل غذایی  مصرف خوراک  تیمار  

اول ماه 0/01a 2/48 ± 0/02g ±116 شاهد  دوم ماه   

اکسترودشده کتان  5/7%  116 ± 0/03a 2/36  ± 0/03f 79/6a 80/1a 

کتان اکسترودشده  15%  116 ± 0/02a 2/31 ± 0/01f 80/7a 83/6b 

سویا . ک+   کتان ف.ف 5/7%  116 ± 0/04a 2/20 ± 0/01e 81/1a 85/3bc 

سویا .ک+  کتان ف.ف 15%  116 ± 0/02a 2/14 ± 0/04cd 82/4ab 86/2bc 

آفتاگردان . ک+   کتان ف.ف 5/7%  116 ± 0/05a 2/17 ± 0/02de 81/9ab 86/5bc 

آفتابگردان . ک+   کتان ف.ف 15%  116 ± 0/03a 2/09 ± 0/02c 84/4bc 87/8c 

ذرت  گلوتن+   کتان ف.ف 5/7%  201 ± 0/01b 1/78 ± 0/01b 86/1c 90/7d 

ذرت  گلوتن +  کتان ف.ف 15%  201 ± 0/02b 1/70 ± 0/02a   

 واحد هاو  تیمار
  وزن پوسته

 )گرم( 
)کیلوگرم بر  استقامت
 متر مربع( سانتی

 ضخامت پوسته
 متر()میلی

 a75/89 a22/5 a90/2 a355/0 شاهد 
 a54/90 a19/5 b24/3 a360/0 کتان اکسترودشده  درصد 5/7

 a62/90 b78/5 b15/3 a371/0 کتان اکسترودشده  درصد 15
 b54/91 c40/6 c43/3 b390/0 ف.ف کتان + ک. سویا  درصد 5/7

 c13/92 d01/7 b10/3 b400/0 ف.ف کتان + ک.سویا  درصد 15
 a83/89 bc02/6 d60/3 b403/0 گردان .ف.ف کتان + ک. آ درصد 5/7

 b67/91 bc15/6 cd48/3 b405/0 گردان .ف.ف کتان +  ک. آ درصد 15
 c52/93 e74/7 d53/3 c450/0 ف.ف کتان + گلوتن ذرت  درصد 5/7

 c68/94 e81/7 e76/3 c452/0 ف.ف کتان + گلوتن ذرت  درصد 15
P-value 012/0 002/0 0001/0 027/0 

 012/0 268/0 821/0 547/2 ها خطای استاندارد میانگین

 ائیوزونوفیل مونوسیت لنفوسیت هتروفیل  هموگلوبین  هماتوکریت گلبول قرمز  گلبول سفید  تیمارها

 a97/10 a40/9 a86/29 a54/7 30/60 a01/33 30/3 40/3 شاهد 
 b42/14 a38/9 a87/29 ab67/7 30/60 a60/34 70/2 70/2   کتان اکسترودشدهدرصد 5/7

 b83/13 a59/9 ab47/30 ab72/7 80/62 a10/32 70/2 40/2   اکسترودشدهکتان درصد  15
 b86/14 a72/9 abc67/30 ab75/7 30/59 a30/33 90/2 80/3 درصد ک.سویا  5/7+   کتان اکسترودشده

 b17/15 a84/9 ab52/30 bc81/7 00/61 a20/32 70/3 80/2 درصد.سویا  15+   کتان اکسترودشده
 c50/17 a83/9 bc82/31 a61/7 00/59 a80/34 80/3 50/2 درصد.آفتابگردان 5/7+   اکسترودشدهکتان 

 c92/17 a91/9 bc82/32 bc79/7 40/60 a70/34 60/3 20/2 درصد ک.آفتابگردان  15+   کتان اکسترودشده
 d05/21 a12/10 bc84/32 bc95/7 00/57 a00/36 20/3 00/3 گلوتن ذرت  درصد 5/7+   کتان اکسترودشده
 d84/21 b31/10 c95/32 c09/8 00/60 b70/42 00/4 60/2 درصد گلوتن ذرت 15+   کتان اکسترودشده

P-value 0001/ > 019/0 027/0 041/0 091/0 006/0 142/0 084/0 
 14/0 19/0 53/0 49/0 35/0 83/0 42/0 38/2 ها خطای استاندارد میانگین
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 هفته  هشتمدت به گذارتخم هامرغدر لیتر( گرم/دسیغلظت لیپیدهای خون )میلیبررسی اثر تیمارهای آزمایشی بر  :6جدول

 ها : خطای استاندارد میانگینSEMباشند. می  درصد پنج سطح در دارمعنی اختلاف دهنده نشان ردیف هر در مختلف انگلیسی حروف
 

 بحث 
  مصرف  مقدار  درباره  گرفته  انجام  هایگزارش   بررسی  از حاصل تایجن

  یکدیگر  با بسیاری  نظرهای  اختلاف کتان  دانه از استفاده اثر در  خوراک

  جیره  در  دانه کتان  وجود  دادند  گزارش  Lewisو     Scheideler. دارند

  دهد می  افزایش  داریمعنی  طورهب  را  خوراک  مصرف  هامرغ   غذایی

 تغذیه  پرندگان که دادند نشان ،و همکاران  Schidelerکه  حالیدر  ،(25)

 Huang .(26)  دارند  تریکم  خوراک  مصرف  میزان  کتان   تخمبا    شده

 که   غذایی  جیره  در   بالا  فیبر  وجود  رغمعلی  کردند،  یانب  همکاران  و

  هیچ  است  بوده  شده  اکسترود  کتان   بذر  درصد  5/22  وجود  از  ناشی

 چنینهم  .(27)  ندارد  گذارهای تخمغمر  خوراک  مصرف  بر  مضری  اثر

Nain  و  Renema  ،بذر   درصد  15  و  5/7  حضور  با  مشابهی  نتایج  به  

  مطالعه  در .(28) یافتند دست گذارتخم  هایمرغ غذایی جیره در  کتان

  و   شده  اکسترود  کتان  حاوی  تیمار  در  خوراک  مصرف  میزان  حاضر

و     Leesonآمده  دستهب  نتایج  با   سوهم.  یافت  افزایش  ذرت  گلوتن

  خوراک   مصرف مقدار افزایش برای عاملی  را کتان دانه از استفاده همکاران

  غذایی   هایجیره .  (29)  کردند  عنوان   غذایی  تبدیل  ضریب  افزایش  و

  تری کم  متابولیسمی  انرژی (  درصد  20  و  10) شده  اکسترود  کتان  حاوی 

  خوراک   مصرف  لذا  دارند  کتان  بذر  حاوی  غذایی  جیره  به  نسبت

  از   حاصل  مهم  محصولات  از  یکی  ذرت  گلوتن  (.30)  یابدمی  افزایش

  معمولاً  و شودمی   تولید مرطوب  آسیاب  فرآیند طریق  از  که  است ذرت

  های جیره   در  انرژی  بالای  میزان  و  زیاد  پروتئین  بودن  دارا  دلیلبه

  گلوتن  بررسی  اینبر   علاوه.  گیردمی  قرار  استفاده  مورد  طیور  غذایی

  هضم   قابلیت  با غذایی ماده عنوانبه  راآن  ،همکاران   و   Peterتوسط ذرت

  به   شد  بیان  چهآن  به  توجه  با.  (31)  است  کرده  قلمداد  بالا  جذب  و

  اکسترود   کتان  دانه  وجود  اثر در  متابولیسمی انرژی  کاهش رسدمی  نظر

 گلوتن  از  استفاده  با  جذب  و  هضم  مکانیسم  بهبود  با  راستا  هم  شده

  مصرف   میزان  افزایش  احتمالی  دلیل  تواندمی  غذایی  جیره  در  ذرت

  بهبود   آزمایشی  هایتیمار  در  غذایی  تبدیل  ضریب  کاهش  و  خوراک

عملکرد آن در   بامرغ  تخمپوسته  کیفیت    .باشد  مطالعه  این  در   یافته

محیط خارجی    زا ازبیماری  فیزیکی، عوامل  هایدر برابر چالش  مقاومت

علاوه بر  (.  32)ارتباط دارد  و در درجه اول کلسیم، برای رشد جنین  

  است. مرغ  عامل مهمی برای تولید تخم  مرغتخماین، کیفیت پوسته  

پوستهمرغ عنوان مثال در تخمبه اندازه کافی  های تجاری  به  باید  ها 

جلوگیری شود    و نقل  و حمل  بندیهنگام بسته  قوی باشند تا از خرابی

مرغ است، زیرا  این خصوصیات وابسته به ساختار پوسته تخم  (.33)

به  است که  فیزیکی تشکیل شده  و  از دو  بخش زیستی  ماده  این 

عنوان نتیجه تعامل کنترل شده بین اجزای معدنی و آلی آن حاصل  

  مرغ تخمتولید    بودن  در اقتصادی   اساسی  نقش  مرغتخم  کیفیت  شود. می

 مرغتخممرغ در کل تولید  درصد تخم  10تا    8دارد زیرا شکستگی  

می  اقتصادی  خسارات  بروز  منابع  (.  34)شود  باعث  بررسی  از  پس 

اسید  بیان  چرب در جیره غذایی و مقایسه آنمتفاوت حاوی    شد ها 

گروه  که   حاوی  ماهی  کم  n-3خوراک  )روغن  گرم    75/1  +  75/1تر 

داری در مقاومت پوسته و ضخامت پوسته  چربی زرد( کاهش معنی

درصد روغن ماهی( داشته  5/3بالا )  n-3نسبت به مقادیر زیاد گروه  

  ی هامرغ ای بر  در مطالعه   ،و همکاران  Basmacogluاست. همچنین  

یافتند که افزودن روغن بذر کتان و روغن ماهی به جیره  در گذارتخم

مرغ مانند وزن پوسته،  های کیفیت تخممنفی بر شاخص  تأثیرغذایی 

در این مطالعه  .  پوسته و ضخامت پوسته و استقامت آن ندارد مقاومت

حاوی  تیمار اکسترودشده های  افزایش    کتان  موجب  ذرت  گلوتن  و 

سو با نتایج  هم  .(35)  مرغ شدندوزن، مقاومت و ضخامت پوسته تخم

بیان داشتند که   ،و همکاران  Al-Darajiبررسی شده در این آزمایش  

افزودن بذر کتان در سطوح دو درصد، چهار درصد یا شش درصد به  

گذار منجر به بهبود بخش عمده پارامترهای  های بلدرچین تخمجیره

 پروتئین کل  تری گلسیرید  کلسترول   تیمارها
 c41/105 e15/1507 00/6  شاهد 

 c51/108 d97/1467 66/5    کتان اکسترودشده درصد  5/7
 d50/118 d03/1466 90/6    کتان اکسترودشدهدرصد  15

 b16/97 c48/1378 03/6  درصد ف.ف کتان + ک. سویا  5/7
 b78/100 c82/1364 62/5  درصد ف.ف کتان + ک.سویا  15

 e73/143 b15/1207 05/6  درصد ف.ف کتان + ک. آفتاگردان  5/7
 f46/181 b13/1231 63/5  درصد ف.ف کتان +  ک. آفتابگردان  15
 a13/83 a73/1126 57/5  درصد ف.ف کتان + گلوتن ذرت  5/7

 a89/88 a90/1087 50/6  درصد ف.ف کتان + گلوتن ذرت  15
P-value  0001/ > 026/0 123/0 

 103/0 024/44 802/3  ها خطای استاندارد میانگین



 Journal of Animal Environment, Vol. 14, No. 2, Summer 2022               1401، تابستان 2، شماره 14زیست جانوری، سال  فصلنامه علمی محیط

409 

ها توصیه  چنین آنهممرغ موجود در این آزمایش شد.  کیفیت تخم

غذایی بلدرچین   جیره در شده ذکر که استفاده از کتان در مقادیر کردند

بالایی بدون  ژاپنی در طی دوره تخم بر   تأثیرگذاری راندمان  منفی 

لیگنان(36)  بخشدرا بهبود می  مرغتخمعملکرد دارد و کیفیت   ها  . 

مشابه   ساختاری  نظر  از  که  هستند  شیمیایی  ترکیبات  از  گروهی 

ها ممکن است با  ها، لیگناندلیل شباهتبه  (.37)ها هستند  استروژن

متابولیسم استروژن   بر سلولی غشای روی استروژن هایاتصال به گیرنده

تر را مسدود  های استروئیدی قوی بگذارند و یا عملکرد استروژن  تأثیر

های ضعیف عمل کنند  کنند یا در صورت کمبود بدن مانند استروژن 

ها مانند لیگنان  دانه کتان حاوی مقادیر زیادی از فیتواستروژن (.38)

و کیفیت   تولیدمثلی  عملکرد  تنظیم  در  نقش مهمی  که  و ایزوفلاون است

عواملی    تأثیر تحت مرغتخم از سوی دیگر کیفیت  (.33)مرغ دارند  تخم

با مکمل پتاسیم و ویمانند تغذیه متعادل   تأمین های کافی کلسیم، 

عنوان منبعی سرشار از  دانه کتان و گلوتن ذرت به(.  39)دی است  

ای در جذب  دی که نقش عمده   تأمینخصوص ویهها بتأمینانواع وی

می دارد،  را  کیفیت  کلسیم  بهبود  احتمالی  دلیل  های  مرغتخمتواند 

های خونی  تجزیه و تحلیل فراسنجه  حاصل از تیمار مورد اشاره باشد.

وضعیت فیزیولوژیکی موجودات    بررسی  هایروش   ترینیکی از با ارزش 

رود زیرا این مقادیر مختص به هر گونه بوده و با توجه به  شمار میهب

  پیشگیری  جهت شناسیخون هایبررسی (.  40)متغیر است   موجود سن

ای موثر  های محیطی و تغذیهاسترس   کاهش  و  مختلف  هایبیماری   از

و قرمز، بررسی میزان    سفید  هایگلبول   شمارش (.32)واقع شده است 

خونی در پایش سمیت   هایهموگلوبین، هماتوکریت و سایر متابولیت

و سلامت   خون وضعیت  موثر بر  رابطه با ترکیبات  ویژه درغذایی به  جیره

های  مطالعه افزایش تعداد گلبول  این در (.41)دارد   اهمیت بسیار حیوان

به   بذر کتان  تیمارهای حاوی  و هموگلوبین خون در  قرمز  و  سفید 

سو با نتایج مطالعه حاضر،  همراه گلوتن ذرت قابل مشاهده بود. هم

Al-zuhairy  و  Taher،     داشتند که حضور مکمل دانه کتان در  بیان

های سفید  ترکیبات جیره جوجه گوشتی موجب افزایش تعداد گلبول

  ، Mudheherو   Abdulwahidتحقیقی دیگر  در. (42) شودخون می   در

امگا  از  از روغن بذر کتان سرشار  استفاده  در    3-گزارش کردند که 

های  های سفید، گلبول جیره غذایی جوجه باعث افزایش تعداد گلبول

،  Givensو  Rymer .  (43)  شودقرمز و مقدار هموگلوبین در خون می

جیره غذایی    به  کتان   درصد دانه 20و   10که افزودن   کردند  نیز گزارش

ماه موجب افزایش  گذار سویه لگهورن سفید در مدت یکتخم  هامرغ 

های روغنی سرشار  . دانه(44)  گرددهای قرمز خون می تعداد گلبول 

های  اسید   باشند. می   6-امگا  و  3-امگا  خصوصهب  مختلف  هایچرب اسید   از

آزاد موجب   هایمخرب رادیکال  کاهش اثرات  توانند بامی  3-چرب امگا

قرمز خون    هایگلبول   سفید و افزایش  هایغشای گلبول   حفظ وضعیت

های سفید و قرمز خون به  از طرف دیگر، افزایش تعداد گلبول   .شوند

در تعدیل فرآیند سنتز ایکوزانوئید   6-امگا به 3-امگا نسبت افزایش دلیل

های  سازی غشای سلولی از اسید تواند بسیار مهم باشد زیرا غنیمی

های ایمنی و تشکیل ایکوزانوئید همراه  با ساختار سلول  3-چرب امگا

التهابی و پیش    هایها، پاسخ شدن ایکوزانوئید  کاهش رها  بوده و در اثر

های روغنی  علاوه بر این، وجود دانه(. 45)یابد التهابی نیز کاهش می

 10  افزودن  (.46)های قرمز حفظ کند  تواند شکل طبیعی گلبول می

مرغ باعث افزایش    غذایی  جیره  به 3-غنی از امگا  روغنی  هایدرصد دانه 

دهد  می  را افزایش  سلامت  هایو شاخص  شده  خون  در  هموگلوبین  میزان

دنبال افزایش  به هموگلوبین مقدار دیگر، افزایش احتمالی دلایل از(.  47)

رود با توجه  گمان می  (.48)باشد  های قرمز در خون میتعداد گلبول 

  تأمیندلیل دارا بودن مقدار زیادی ویذرت به  موضوع که گلوتن  به این

E  آنتی تواند بهمی از پروتئین محافا اکسیدعنوان یک  ت کرده و  ظ ن 

،  49)  آلدهید را کاهش دهددی لیپید در مالون   سطوح پراکسیداسیون

پارامتر   (50 بر  تیمار  این  اثر  تشدید  موجب  این  و  در  خونی  های 

ها  های هتروفیل، مونوسیت خص است. اگرچه میزان شا  گردیده مطالعه

قرار نگرفتند    آزمایشی  تیمارهای کدام ازهیچ  تأثیر  ها تحتوزونوفیلو ائ

شناسی در بازه نرمال قرار داشتند  های خون اما تمامی این فراسنجه 

های  فراسنجه  دارد.  شده  بررسی  هاینمونه   فیزیولوژیکی  سلامت  از نشان  که

  کنندههای فیزیولوژیکی هستند که منعکسبیوشیمیایی خونی پاسخ

ای  های حاصل از عوامل داخلی و خارجی همانند شرایط تغذیهپاسخ

در مورد    را  ها اطلاعاتیحدواسط  عنوانهب  خونی  هایباشند. فراسنجهمی

کل، کلسترول    پروتئین  آورند.می فراهم  حیوانات  سلامتساز و  و  سوخت

ها برای تشخیص هموستازی  ترین شاخصرایج عنوانه ب گلیسریدتری و

توانند اطلاعات  شوند که میبدن و سوخت و ساز انرژی استفاده می

دهند   ارائه  فیزیولوژیکی  شرایط  ارزیابی  برای  را    لیپو  (.51)مفیدی 

های جیره  انتقال کلسترول در خون هستند. چربی  ها مسئولپروتئین

های سرم را تغییر  توانند ترکیب خون و سطح لیپوپروتئینغذایی می

توانند غلظت لیپوپروتئین  های جیره غذایی میچربی  چنین،هم  .دهند

کبد را با توجه به محتوای اسیدهای چرب اشباع    پلاسما و متابولیسم

کلی، طوربه (.52)تغییر دهند   هادهنده آن شده تشکیل  نشده یا اشباع

لیپوپروتئین اشباع،  ) اسیدهای چرب  (  LDLهای کم چگالی پلاسما 

افزایش می باعث  را  تا حدودی  و  آتروژنیک هستند  بسیار  دهند که 

نشده    اشباع  چرب که اسیدهایحالیدر   شوند،می   کلسترول  جذب  کاهش

دهند که ( را افزایش میHDLهای با چگالی بالا )تولید لیپوپروتئین

بافت به    کلسترول از  گرفتگی عروق با انتقال  محافظت در برابر  علاوه بر

ای  های جیره روغن (.  53)کند  صفراوی دفع می کبد آن را با اسیدهای

گذار  های تخمغلظت کلسترول پلاسما در مرغ  تواندمی PUFAحاوی 

  n   PUFA-3 ی های غذایی حاوچنین جیره . هم (7)  را کاهش دهد
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و کلسترول    (LDL)  (،VLDL)  چگال  کم  بسیار  هایلیپوپروتئین  تواندمی

در دهد  کاهش  را  مرغحالیسرم  در  اشباع  چرب  اسیدهای  های  که 

در این   (.54 )سرم را افزایش دهد    HDLتواند غلظت  گذار میتخم

بذر کتان و گلوتن    کتان اکسترودشدهحضور تیمارهای حاوی    مطالعه

در   پلاسما  کلسترول  میزان  کاهش  موجب    گذار متخ  یهامرغ ذرت 

گزارش کردند   ، Leesonو  Caston   ها شدند.کننده از این گروه تغذیه

قرار    تأثیرکتان تحت   دانه با شده تغذیه هامرغ   در خون کلسترولکه  

داشتند که دانه کتان باعث   بیان  ،و همکاران  Ahmad.  (55)  گیردنمی

  شود. ذار میگهای گوشتی و مرغ تخمجوجه   ون درخ  کلسترول  کاهش

باشد  میزان چربی بدن می  دهندهگلیسرید پلاسما، نشانغلظت تری

 (. 57)گیرد قرار می تأثیر  قابل متابولیسم تحت  که توسط سطح انرژی

گونه، جنس،   چون عواملی تأثیر تحت خون پرندگان گلیسریدتری غلظت

چنین  همگیرد.  می  قرار  تغذیه  و  لامتیس   وضعیت  تولیدمثلی،  مرحله  سن،

  سیاری . ب(58)  ستتغذیه و سن ا  وراثت،   تأثیر  تحت  شدت کلسترول به 

تغذیه  گلسیرید پلاسما را در پرندگان  از مطالعات کاهش سطح تری

  6و امگا 3گزارش کردند. آثار اسیدهای چرب امگا 3امگا  شده با منابع

تری ببر  است.  متفاوت  پرندگان  خون  پلاسمای  که  طوریهگلسیرید 

شود.  پلاسما می  گلسیرید  سطح  افزایش سبب  6و امگا   کاهش  سبب  3امگا

 Celebi وUtlu، گذار دریافت  تخم  هایمرغ   در  سرم  گلیسرید تری  کاهش

های غذایی غنی شده با چهار درصد روغن بذر کتان را  کننده جیره 

نیز در آزمایشی مشابه   ،و همکاران  Schumann.  (54)  اندکرده گزارش

  4گلیسرید پلاسما در اثر استفاده از  درصدی تری  25  کاهش تقریباً

 ،Esteve-GarciaوCrespo .  (59)   کردند  گزارش  را  کتان   بذر  روغن  درصد

  n-3 PUFAغذایی غنی از  هایگوشتی با جیره  هایجوجه  که  دریافتند

چنین  . هم(60) خون نشان دادند سرم  گلیسرید درتری تریکم  غلظت

است و در موش صحرایی دارای    DHAو    EPAروغن ماهی غنی از  

گلیسیرید پلاسما  دهنده خون است و باعث کاهش تریاثرات کاهش

توانند از طریق اسید  می  DHAو  EPA شود.  و کلسترول پلاسما می

دزتوراز   سیستم  و  میکروزومی  زنجیره  سیستم  طریق  از  لینولنیک 

جیره غذایی،   در  کتانروغن  کیلوگرم  در  گرم  40  تشکیل شوند. گنجاندن

،  9ترتیب  های سرم خون موش را بهکل چربی  DHAو    EPAدرصد  

درصد افزایش می دهد. در این آزمایش سطح گلسیرید خون    5و    1

و    5/7در تیمارهای حاوی دانه کتان اکسترود شده و گلوتن ذرت )

که میزان    نمود  توان بیانمی  رابطه  یافته است در این  کاهش   درصد( 15

گلسیرید  محتوی جیره عاملی برای کاهش سنتز و ترشح تری 3-امگا

سلول را  از  چرب  اسیدهای  کبدی  سنتز  بنابراین  و  شده  روده  های 

سطوح    دهندهپروتئین کل سرم انعکاس سطح  (.61)داده است   کاهش

جیره میآمینواسیدهای  و  است  آمینواسیدهای  ای  برآورد  در  تواند 

استفاده شود   ای نشان داده شد که سطح  در مطالعه  (.51)ضروری 

فراهم بودن آمینواسیدهای   دهندهخون، نشان گردش  در  بالاتر  پروتئین

در   (.62)باشد ای میهای جیرهلازم و سوخت و ساز مناسب پروتئین 

کدام از تیمارهای آزمایشی مقدار پروتئین کل سرم  این مطالعه هیچ

های انجام گرفته بر  بررسی  (.>05/0P)قرار نداد    تأثیرخون را تحت  

آن بر غلظت    تأثیرروی دانه کتان و حامل مختلف در این آزمایش و  

در   کل  این تخم  هامرغ پروتئین  با  است.  محدود  بسیار  با  گذار  حال 

می نتایج  به  تمام  توجه  در  آمینواسیدها  سطح  نمود که  درک  توان 

رفت  ها مشابه بوده است و نقصی مشاهده نشده است. انتظار میگروه

ذرت سبب افزایش سنتز پروتئین گردد    گلوتن  که وجود منایعی چون

واقعیت   به  موضوع  این  اما  گردد  نمایان  پروتئین کل  در  امر  این  و 

داری،  که سن، شرایط نگه  نمود  توان بیانوجود می  بدل نگردید. با این

تواند علتی برای عدم  فصل و سویه مورد استفاده در این مطالعه می

در مجموع،   پلاسما باشد. کل پروتئین غلظت های آزمایشی برگروه تأثیر

به می  دستنتایج  نشان  پژوهش  این  در    5/7افزودن   که  دهدآمده 

درصد کتان اکسترود   15 با گلوتن ذرت وشده درصد کتان اکسترود  

مصرف خوراک،    ش یافزا موجب( 75به  25 ذرت )نسبت  شده با گلوتن

 ل یتبد  بیمرغ و بهبود ضرتخم  دیتول  شیمرغ، افزاموزن تخ  شیافزا

واحد  خوراک افزا  بهبود  پوسته  شیهاو  ضخامت  و  پوسته  در    وزن 

  شمارش  شامل یخون یها فراسنجه جینتا یبررس .شودیم گذارتخم هامرغ 

بررس  دیسف  یها گلبول قرمز،    ت یهماتوکرو    نیهموگلوب  زانی م  یو 

داد که   پیشنهاد   .ندقرار گرفت  یشیآزما  یمارهایت  تأثیرتحت    نشان 

وشتی نیز مطالعه گردد و  های گ که این طرح بر روی جوجه  شودمی

صورت گیرد کلزا  جیره از قبیل   مرسوم در با اقلامای  مقایسه  چنینهم

،  است موثر نیز مرغ تخم  فروشکیفیت و   زرده که در  کلسترول  و میزان

 مورد ارزیابی قرار گیرد.
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