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 Introduction: Regarding to white spot syndrome extent and threat of shrimp culture, 

preventive measures such as efficient vaccine production is necessity. So, this study was 

done to evaluate of histologic changes in shrimp Litopenaeus vannamei exposed to 

attenuated WSSV vaccine produced with unvaccinated shrimps. 

Materials & Methods: 360 shrimp without white spot disease was divided in four groups 

of 90th with an average weight of 1.0± 0.1 gr were collected and transferred to the shrimp 

research institute. The L. vannamei virus was selected and exposed to doses of 14-15k Gy 

per seconds to gamma rays and the inactivated virus was produced as an attenuated 

vaccine. The selected shrimps were divided to vaccinated and then encountered to virus 

(T1), exclusively vaccinated (T2), positive control (infected with white spot virus) (C+) 

and unvaccinated and not encountered with virus as negative control(C-) groups. T1 and 

T2 groups were initially vaccinated for 7 days and from eighth day, T1 and C+ groups were 

exposed to white spot virus then for 14 days shrimps were kept in separated tanks. Shrimps 

were fixed by Davidson solution for histologic study then dehydration, wax infiltration 

and impregnation were done by tissue processor and stained by Haematoxylin & Eosin/ 

phloxine. Histologic changes were seen by optical microscope.  

Results: The most inclusion body were seen in gill, hepatopancreas, lymphocytes, 

muscular cells.  

Conclusion: The attenuated virus with gamma ray seems significantly to reduce the 

mortality rate in shrimps which it can be used as an appropriate method to control white 

spot disease.  
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واکسینه شده با واکسن تخفیف حدت  وانامیمیگوی در  تغییرات بافتیای مقایسه بررسی 

 با میگوهای غیر واکسینه   اشعه گاما بیماری لکه سفید تهیه شده بایافته 
 
 
 
 
 

 

 1اصلخیابانیان ، عادل حقیقی2مغانجوقی، عباسعلی مطلبی1*، محمد افشارنسب1دامون بریری

 

 

 

 ، تهران، ایران دانشگاه آزاد اسلامی  ،واحد علوم و تحقیقاتهای آبزیان، دانشکده دامپزشکی،  بهداشت وبیماریگروه    1
 ، تهران، ایران دانشگاه آزاد اسلامی  ،واحد علوم و تحقیقاتبهداشت مواد غذایی، دانشکده دامپزشکی،    گروه  2

 چکیده   کلمات کلیدی 
 میگو

 لکه سفید ویروس
 واکسن 

 اشعه گاما 
  بافت

 
 
 

های کارآمد ارگیری تمهیدات پیشگیرانه از قبیل تولید واکسنکنظر به گستردگی بیماری لکه سفید و تهدید صنعت میگو، لزوم بهمقدمه:   

میگوهای واکسینه با واکسن بیماری لکه سفید تخفیف حدت یافته   شناسیبافت  تغییرات  ارزیابیمنظور  به گردد. لذا این مطالعه  احساس می

 انجام گرفت.   مقایسه با میگوهای غیر واکسینه در

و به پژوهشکده میگوی کشور منتقل   انتخابگرم    1/ 0±17/0تایی با میانگین وزن    90میگو در چهار گروه    360تعداد    : ها روش مواد و  

 گروه میگو  چهار. گردید استفادهیافته  عنوان واکسن تخفیف حدتبهگاما مواجهه و   ه با اشعهثانی در کیلوگری 14-15 ویروس با دزگردیدند. 

جهه با ویروس موا واکسینه و غیرو غیر C)+(مثبت )آلوده به ویروس لکه سفید( ، کنترلT)2(، صرفاً واکسینه T)1( گرفتهدر معرض قرار شامل 

به  شدند.بندی  قسیمت  (C-  )منفی    عنوان کنترلبه از روز    2Tو 1T  های  گروه  روز  7مدت  ابتدا  و  میگو  گروه  8واکسینه  با    C+و    1Tهای 

با محلول داویدسون   هاجهت مطالعات بافتی میگو  .شدندداری های جداگانه نگهروز میگوها در تانک 14مدت و بهسفید مواجه  ویروس لکه

  انجام شد.استفاده رنگ هماتوکسیلین و ائوزین/ فلوکسین آمیزی با و رنگ فیکس

بافت عضلانی    وهای لنفاوی  هپاتوپانکراس، سلولهای آبشش،  های داخل سلولی از گروه کنترل مثبت و در بافتترین کنجیدگیبیش   نتایج: 

 مشاهده گردید. 

عنوان تواند بهمی که کاهش داد  داریطورمعنیمیگوها را به مرگ و میر در میزان طی آزمایش، یافته در  حدت  ویروس تخفیف : گیری نتیجه   و   بحث 

 یک روش مناسب در کنترل بیماری لکه سفید مورد استفاده قرار گیرد.
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 قدمه م
و پرورش    ، تکثیر انسانی  جمعیت  روزافزون   رشد  با  اخیر  هایدر سال        

تکثیر و پرورش  ای یافته است. امروزه  آبزیان در جهان اهمیت فزاینده 

صورت یک ای در صنعت و حتی سیاست یافته و بهمیگو جایگاه ویژه 

تکثیر و پرورش آبزیان    دنیا،  در  کهطوریرونق درآمده است به  پر  صنعت

به    2001میلیون تن در سال    6/34درصدی از    3/6سالیانه  با رشد  

در جهان    میگو  آغاز پرورش(. 1) رسید  2010  سال  تن در  میلیون 9/59

مانند  شرق آسیا قبل و کشورهای شرق و جنوب  صد سالحدود یک  به

گردد. هم اکنون تکثیر و ژاپن باز می  و تایلند، ویتنام، فیلیپین، چین  

کشورهای آسیایی و کشورهای آمریکای جنوبی   میگو در همه   پرورش

طور وسیعی گسترش یافته به  مکزیکو    از قبیل اکوآدور، برزیل، پرو

کیلومتر نوار ساحلی در جنوب و    1800است. کشور ایران با داشتن  

ل خلیج فارس و دریای  یزرع در سواح  های لمچنین وجود زمینهم

در   برخوردار است.  ساحلی  پروریآبزی   در زمینه  بالایی  عمان از پتانسیل

و تحقیقات در زمینه پرورش میگو برای    مطالعات 1364ایران از سال 

میگو در ایران در   نخستین بار انجام شد و اولین مرکز تکثیر و پرورش

  توسط سازمان   1371در سال   میناب  شهرستان  از توابع  کلاهی  روستای

پروری در کشور جهت  آبزی   توسعه  اصلی  عنوان متولیّشیلات ایران به

کننده  خیره توسعه با .(3،  2)  نمود کاربه شده آغاز یل یادپتانس استفاده از

بهره و  فنصنعت  از  بهرهآوریگیری  امکان  دنیا،  روز  و  های  برداری 

به پرورش میگو  مزارع  تولید در  راندمان  قابل توجهی  افزایش  میزان 

بالا و شرایط  بالا رفته است ولی به موازات افزایش بهره وری، تراکم 

،  مهم یمشکل  عنوانها بهکه بروز بیماری شده.موجبپرورش مصنوعی  

پرورش   مدت صنعتو پایداری دراز اقتصادی کننده حیاتتهدید همواره

چالش پیش    ترینمهم  عنوانها بهکه امروزه بیماری طوریبه  میگو باشد

میان، بیماری لکه سفید   باشند. در اینروی صنعت میگو در جهان می

نخستین گزارش بیماری  .  (4)  ای برخوردار استویژه بسیار  از اهمیت  

که در میگوهای خانواده   بوددر تایوان  1991سفید میگو در سال  لکه

شده میگو   های شناختهبیماری  سایر  ،سفید  نام لکهپنائیده سندرمی به

بیماری باعث از بین رفتن   قرار داد. این  خود  الشعاعتا آن زمان را تحت

ها دلار در مزارع پرورش بسیاری  تعداد زیادی میگو با ارزش میلیون

گلادش  لانکا، بن، تایلند، اندونزی، سری، هند، ژاپننظیر چین  کشورها  از

. در ایران در  (5)  گردید  میلادی 1993و  1992های الس  زی طیو مال 

و میر شدید در میگوهای منطقه    گزارشی از مرگ  1381سال   تابستان

شناسی و  چوئیبده آبادان واصل گردید. پس از انجام تحقیقات ویروس

الکترونی مشخص گردید که میگوهای منطقه مبتلا به    میکروسکوپ 

  ی از این بیمار   ناشی  خسارت  علاوه بر آن برآورد بودندسفید   لکه  بیماری

میلادی تنها در دو استان خوزستان    2008الی    2004های  طی سال

  به اهمیت این ویروس   باتوجه (.6)   رسید  تومان  میلیارد 360به  وشهرو ب

سازی  فعالمنظور غیربه متعددی هایروش  ،آن  ناشی از  بیماری  کنترل  و

استفاده از   شامل  که  شده استها استفاده زایی ویروسخاصیت عفونت

  DNA سازیفعالویروس سبب غیر ساختار در  که با تغییر شیمیایی مواد

استفاده از پرتوهای    چنینهم  و  های حرارتیشوک  شوند،می  RNAو  

تخفیف حدت یافته   زنده  در ایران تولید واکسن(. 7) باشندمیساز یون

ای  های هستهبیماری لکه سفید، جهت پیشگیری با استفاده از روش

تحقیقات شیلات    موسسه  توسط  هندی   در میگوی سفید   ای هسته و غیر

گردید که ویروس لکه سفید پرتو داده   مشخص  وایران به انجام رسید  

دارای اثرات متفاوت   الکترون و فرمالین ، بیمگاما  روش اشعه شده با سه

توان در پرتوهای تابیده  بوده و بهترین تاثیر واکسن تهیه شده را می

عنوان  رتودهی با اشعه گاما بهپ  (. 8روش گاما مشاهده نمود )شده به

هایی  پرتو گاما با داشتن ویژگی  .روشی مطمئن و ایمن مطرح است

الکترون در مواد با  تواند بر مانند نفوذپذیری بسیار بالا که می خلاف 

هم و  بالا  غیرتراکم  بههمچنین  هیچجنس  و  کند  نفوذ  گونه  خوبی 

از  ماندهباقی پس  کمای  و  نگذاشته  باقی  در  پرتوتابی  را  تغییر  ترین 

آنتی بر خاصیت  میژنتیکی  ایجاد  شیمیایی  مواد    دارای   ،کندخلاف 

ویروس تب برفکی، ویروس روبلای عامل سرخک،  وسیع است.   کاربرد

هایی هستند که با ها و ویروس لوکمی از جمله ویروسپیکورناویروس

  رو با توجه از همین .(9) اندفعال شده غیر  پرتودهی با اشعه گاما روش

صنعت میگو ایجاد    که برای  سفید و تهدیدی  به گستردگی بیماری لکه

 های واکسن  تولید  قبیل  از  پیشگیرانه  تمهیدات  کارگیریبه  لزوم  است،  نموده

بافتی   گردد. در این تحقیق تغییراتمی  خوبی حسو کارآمد به مناسب

بیماری    وانامی واکسینه شده با واکسن تخفیف حدت یافته   میگوهای

مورد  واکسینه شده  لکه سفید تهیه شده با اشعه گاما با میگوهای غیر 

 بررسی قرار گرفت. 
 

 ها مواد و روش 

تخفیف حدت یافته   ، ویروسدراین مطالعهواکسن مورد استفاده           

سازی آن با اشعه گاما با دز  که غیرفعالبود    عامل بیماری لکه سفید

گرفت. این واکسن   انجام 5.4ml=10/50LDکشنده   و غلظت کیلوگری 15

پژوهشکده کشاورزی، پزشکی و صنعتی سازمان انرژی اتمی ایران   در

تعداد   گردید.  تهیه  ایران  شیلات  تحقیقات  موسسه  میگوی    360و 

گرم    1±17/0  با میانگین وزن  (Litopenaeus vannamei)غربی    سفید

آوری شدند و به مرکز تحقیقات میگوی  مزرعه تحت قرنطینه جمع از  

به آزمایشات  انجام  بوشهر جهت  استان  در  واقع  روز   14مدت  ایران 

که میگوهای سالم مورد  جهت حصول اطمینان از این انتقال یافتند.

  از بیماری  هرگونه  گیرند، میگوها از نظر عدم وجود  استفاده قرار می
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  سازمان جهانی سلامت حیوانات   ویروسی   های پاتوژن  پایه لیست  برقبل  

(OIE)    شاملWSSV  ،TSV  ،IHHNV  ،IMNV  ،HPV    وYHD    با

  آزمایش مورد    Nested-PCR   IQ2000 TMآزمایشگاهی  کیت  از  استفاده

.  (Gene Research Biotechnology Corp., Taiwan)  قرارگرفتند

دریا کلرزدایی شده    لیتری با آب 500  های فایبرگلاستانک  میگوها در

نگه ثانیه  در  لیتر  نیم  جریان  با  هوادهی  میو  جهت  شدند.  داری 

قبیل  از  پارامترهای محیطی  نتایج، کلیه  از صحّت  اطمینان  حصول 

شوری تمامی  نوردهی    ،دما،  برای  و  شده  کنترل  پارامترها  سایر  و 

  5/5محلول   ، اکسیژنگراد سانتی  27±1  . دمای آببودها یکسان  تانک

  28 /0±0/1، درجه شوری  5/7تا    pH  8/7،  قسمت در میلیون  5  تا

صورت نور مصنوعی و یکسان برای  به  و نوردهی قسمت در تریلیون  

های تجاری  . غذادهی نیز با پلتبود  روز آزمایش 7  مدت ها به گروه  تمام

سه بار در    )  Artemia franciscana)فرانسیسکانا    آرتمیا  با نچنیو هم

یم سقبه چهار تیمار ت  WSSVاز   عاری سالم میگوهای  روز انجام گرفت.

داری گردیدند تا از بروز  طور مجزا از یکدیگر نگهد و هر تیمار بهدن ش

متقاطع ب  عفونت  سه  ه جلوگیری  در  نیز  تیمار  هر  اعضای  آید.  عمل 

بار در روز میر  شمارش میزان مرگ و  تانک مجزا قرار گرفتند. ، دو 

آزمایش وجود   جهت مرده به )صبح و شب( و میگوهای  گرفتانجام می

گروه  . آزمایش گردیدند Nested-PCRکیت   سفید با عامل بیماری لکه

واکسن دریافت    هم  که  بود  میگوهایی  شامل  عنوان تیمار اولبه 1Tاول یا 

، شامل  2Tگروه دوم یا  کرده بودند و هم با ویروس مواجه شده بودند.

گونه مواجهتی  میگوهایی بود که واکسن دریافت کرده بودند ولی هیچ

های  تزریق واکسن در گروه سفید نداشتند. لکه با ویروس عامل بیماری

صورت داخل عضلانی در فضای واقع در بین  تیمار اول و تیمار دوم به

تزریقی   واکسن  میزان  بود.  شکمی  پنجم  و  چهارم    4قسمتهای 

داری  روز نگه  7  و سپس در گروه تیمار اول در روز اول بودهمیکروگرم  

گروه  صورت گرفت. سفید لکه بیماری عامل مواجهه با ویروس آن از و پس

سوم یا کنترل مثبت شامل میگوهایی بود که واکسن نخورده بودند  

گروه چهارم    ولی با ویروس عامل بیماری لکه سفید مواجهه داشتند.

بودند    کردهنه واکسن دریافت که شامل میگوهایی بودند منفی یا کنترل

مواجه شدند. لکه سفید  بیماری  عامل  ویروس  با  نه  است    و  بدیهی 

از   در همه برداری هیستوپاتولوژی  روز نسبت به نمونه  10تا    5پس 

و  به  .گردیداقدام  ها  گروه مرگ  از  بعد  تغییرات  از  جلوگیری  منظور 

به میگو، بلافاصله بعد از خارج شدن از آب فیکس  وارد شده هایضربه

نمونهبدینگردیدند   از  پس  که  استفاده  گونه  با  فیکساتور  از  برداری 

داخلی همانند هپاتوپانکراس و    هایشده و بافت  های میگو فیکساندام

 .  گرفتعضلات با سرنگ انسولین تزریق فیکساتور صورت  

با  ثابت         با    ويدسوناد  محلولکردن  ارتباط  و  در  لاروها 

ویدسون استفاده  ا در این تحقیق از فیکساتور د لاروهای اولیه:پست

ها را فیکس نکرده و موجب تخریب  ویروس  RNAاین فیکساتور  شد.  

RNA فیکس  لدر محلو   مستقیم  طورلاروها بهلاروها و پست گردد. می  

ها را به الکل  داری شده و سپس آنساعت نگه  12ـ24مدت  کننده به

   شد.  داری  درصد منتقل و در محیط آزمایشگاه نگه  50ـ70

پست لاروهای  با    ارتباط  در  ويدسونيد  محلولبا    کردنثابت        

ها  بزرگ نوجوان  لاروهایپست ارتباط با  در ها:بالغ   و  هانوجوان  بزرگ،

های  قسمت  در  هپاتوپانکراس و سپس  باید ابتدا فیکساتور را در  هاو بالغ 

وسیله  و بعد به  هواقع در دو طرف بند سوم و بند ششم تزریق نمود

در   و  سرسینه  قسمت  وسط  تا  بدن  ششم  بند  عرض  از  قیچی  یک 

پایک چشمی برش   نزدیک روستروم و پشت  انتهای سر و  تا  نهایت 

های خیلی بزرگ یک شکاف عمیق در حد فاصل  برای نمونه  .شد  داده

آن اتصال  محل  در  سر،  و  بهبدن  و  این  ها  ایجاد شد  عرضی  صورت 

می برش سبب  بهها  فیکساتور  ماده  که  سلول شود  در  نفوذ  خوبی  ها 

داده شد.  ها میگو را در ماده فیکساتور قرار  کرده و بعد از ایجاد برش

برابر    10به نسبت    درآن قرار داده شدها  حجم فیکساتوری که نمونه 

از میگو   بافتی  یا  به  بودحجم میگوها  بر    72تا    24مدت  که  ساعت 

ها را  . نمونه ندداده شداندازه میگوها در محلول فیکساتور قرار    حسب

حرارت آزمایشگاه   و در درجه نموده منتقل درصد 50-70 سپس به الکل

و    شدداری شده در الکل در حوله خشک  های نگهنمونه   شد.داری  نگه

   .(10)  شدداده  ر  قرانفوذناپذیر  های  سپس در پلاستیک 

برای  ، برش بافتی انجام شد.  بعد از فیکس کردن  :هابرش بافت       

بافتاین تیز که  تیغی  یا  از قیچی  نشوند،  یا خراشی  ها دچار صدمه 

کم  شد.استفاده   میگوها  اندازه  از  اگر  بهبودمتر  سانتی  3تر  صورت  ، 

   ه شد.  سمت بیرونی به طرف میانی برش دادطولی و از ق

عمل آبگیری  :  و آبگیری  (Processing)ها  آماده کردن بافت       

بافت با گذاشتن آناز  آرامی  با غلظتها به  الکل  پائین و  ها در  های 

باره بافت را در  اگر یک  شد.درصد انجام    100رسیدن به غلظت   سپس

د.  یگردها می موجب تخریب بافت  ،شدمی داده  درصد قرار    100الکل  

کننده الکل مثل زایلن  شستشو  ماده حل بافت را با یک بعد از آبگیری

طور  بافت به  ها خارج شود و عمل نفوذ پارافین درداده تا الکل از بافت

درصد    70الکل  ترتیب ذیل بود:  کامل انجام شود. عملیات آبگیری به

،  بار(  2ساعت )  1مدت  درصد به  80الکل  ،  بار(   2ساعت )  1مدت  به

 1مدت درصد به 100الکل ، بار( 2ساعت ) 1مدت درصد به 95الکل 

  2ساعت )  1مدت  کننده بهزایلین یا سایر مواد پاک ،  بار(  2ساعت )

 گرفت.   ها انجامبرروی بافت بار( 2)  ساعت  1 مدتپارافین به  سپسو    بار(
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بعد از آماده  : (Embedding)ها با پارافین تهیه بلوک از بافت       

ها شامل عملیات آبگیری، نفوذ پارافین و عمل تخلیه هوا،  کردن بافت

بهعمل در دستگاه   بافت  انجام گردیدآوری  به  بافت  .طور کامل  را  ها 

با دستگاه   عمل تخلیه هوا درآورده شدند وهای پارافینی صورت قالب 

به خلع  قالب انجام شد.  دقیقه    20مدت  پمپ  در    نیزگیری  عملیات 

گرم   و  سرد  پلیت  دارای    (Hot Plate and Cold Plate)دستگاه  که 

گرم   و سینی  سرد  وسینی  انجام  بافتب  است  میکروتوم  رش  با  به  ی 

 صورت گرفت.  میکرون    3-6ضخامت  

های  قالب آمیزی، از رنگ پیش  :(Staining)آمیزی  رنگ  عملیات         

  جدا   جهتد.  ن گیری شوپارافینی باید از پارافین پاک شده و سپس آب

برش  از  پارافین  تهیه شده،  سازی  تهیه شدلام  های  آن  مقاطع  ها  و 

درجه    50-60  یک آون یا کوره با حرارتاغذی در  روی یک حوله ک 

در این حالت پارافین آب   داده شد.دقیقه قرار  30مدت گراد به سانتی

.  گردیدندآماده   آبگیری جهت و مقاطع گردیده کاغذی حوله و جذب شده

از همولنف یا  از مقاطع تهیه شده شبیه گسترش تهیه شده  بعضی 

ها  شوند، لذا باید این گسترش گیری نمیلام مرطوب با پارافین قالب 

منظور   به  ندارند.  آبگیری  به  نیازی  دیگر  و  نموده  هوا خشک  در  را 

آب  ها را با مواد ضدلام و عملیات آبگیری انجام  دائمی،  هایلام  ساختن

شناسی، بهترین  های میگو در آسیب . برای مطالعه بافت ه شدپوشاند

عمل  بود.  رنگ مورد استفاده رنگ هماتوکسیلین و ائوزین/ فلوکسین  

از   بعد  بهتر است  با میکروسکوپ  تا    24مشاهده  انجام گیرد  ساعت 

موضوع مهمی که باید    لامل کاملاً روی لام چسبیده و خشک شود.

  شود تهیه میبافتی   هایکه برشهنگامی که به آن اشاره شود این است

بافت برشاندازه  و  نازکها  باید خیلی  از    ها  ابعاد مختلف  و در  باشد 

 کننده آناتومی کل بدن میگوها باشد. تهیه شود تا بیان ها برشآن
 

 

 نتایج 
به    C+و    1T،2Tویروس لکه سفید در تیمارهای  ،  اساس نتایجبر        

ولی در کنترل منفی اثری از ویروس مشاهده  بروز کرد  صورت حاد  

از روز پنجم شروع    )1T(  1میر تجمعی در تیمار   و میزان مرگ نگردید.

  و   میزان مرگ  رسید.درصد در روز یازدهم    16و حداکثر تلفات به  

درصد بعد از ده روز دوره آزمایش بود    50میر تجمعی در این تیمار  

میر تجمعی در کنترل    که میزان مرگ وو ثابت باقی ماند. در حالی

درصد رسیده و از  100مثبت از روز دوم آغاز و بعد از هفت روز به  

. در شتدا  >P)05/0)  1داری با گروه تیمار  نظر آماری اختلاف معنی

هیچ تلفاتی تا روز  ه بودندمواجهه داده شد  که فقط با واکسن 2تیمار 

و حداکثر    درصد  3پنجم مشاهده نشد. میزان تلفات از روز سوم به  

میر تجمعی در   در روز نهم رسیده و مرگ ودرصد    9مرگ و میر به  

همانند تیمار اول، درصد مرگ   .رسید درصد 9پایان دوره آزمایش به 

( داشت و  3تری نسبت به گروه کنترل مثبت )تیمارو میر روند آرام

  و تیمار   1های تیمارتر از گروه( کم4)تیمار  مشابه گروه کنترل منفی

، تا پایان آزمایش  4بوده است. مرگ و میر تجمعی در گروه تیمار    3

 لایهشامل گرد و لایه  میگو  از مرگتغییرات بعد    درصد بود.  3تنها  

هر  کلی  طوربود. بههای هپاتوپانکراس  سلول  خصوصها بهشدن سلول 

باشد تغییرات  تر  ها بعد از مرگ طولانی چه زمان فیکس شدن نمونه 

ها قبل از ثابت شدن در  تر خواهد بود. هر یک از نمونهها بیشسلول

شناسی بافتی متأثر از  آسیب   گرفتند.جایی قرار  حداقل استرس جابه 

  ست توانغیره می و اکسیژن حد، کمبود از  دستکاری بیش از ناشی استرس

صحیح از وضع جانور نسبت به محیط طبیعی آن موجب استنباط غیر

آزمایش، آلودگی    های مختلف میگوهای مورددر بررسی بافت.  گردد

د مواجهه  میگوهای  سفید،  شدید  لکه  ویروس  برابر  در  شده  اده 

ها  لودگیآ. این دادائی بازوفیلیک را نشان های داخل هستهنجیدگیک

بیش مثبت  کنترل  میگوهای  گروه  سایر  در  از  در  ه گروهتر  و  بوده  ا 

براساس مشاهدات   نگردید.  آلودگی مشاهده  منفی  میگوهای کنترل 

کنجیدگیبیش در ترین  و  مثبت  کنترل  گروه  از  سلولی  داخل  های 

های لنفاوی و بافت عضلانی  های آبشش،  هپاتوپانکراس، سلولبافت

. در بافت آبشش  گردیدمشاهده   های هپاتوپانکراسو مجاری بین لوب

به ویروس    میگوها  شدید  دهنده آلودگینشان  های بازوفیلیککنجیدگی

سفید   ) لکه  اندازه  (.  1شکل  بود  میگوها  بودن  کوچک  به  توجه  با 

کنجیدگیکنجیدگی این  نسبت  به  بزرگ  ها  میگوهای  بافت  در  ها 

اپیتلیوم و بافت عضلانی نیز حضور    شد.تر مشاهده  کوچک در بافت 

( آلودگی به ویروس لکه سفید  2شکل  های داخل سلولی )کنجیدگی

های  رغم عدم حضور کنجیدگیبافت هپاتوپانکراس علی   داد.را نشان  

ل  شکهای هپاتوپانکراس )وجود کنجیگی در سلول  ،ائیداخل هسته

ویروس مقاومت    به   که  ییهااز بافت  یکی  بود.  مشخص  بینابینی  ( و بافت3

بافت چشم های مرکب  نشان داده و آلودگی در آن مشاهده نگردید 

های  . بافت لنفاوی نیز آلودگی با ویروس سلول(4شکل  میگوها بود )

ها مشخص است  های داخل سلولی در آنو گنجیدگی  لنفاوی را آلوده

 (.  5شکل  )
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کننده حضور  ، پیکان مشخص (b)و گروه میگوهای واکسن زده و مواجهه داده شده    (a)آلوده در تیمار کنترل مثبت  بافت آبشش میگوهای  :  1شکل  

باشند می ويروس  آلوده به که هیپرتروفی  هاینین سلول چباشد. همهای اولیه و ثانويه آبشش میائی بازووفیلیک در رشتههای داخل هسته کنجیدگی 

 . .H&E/Ph, Mag: 1000Xاستثنای گروه کنترل منفی مشخص بود )مثلث(  ه در همه گروهای میگو ب
 

 

های در بافت اپیتلیوم که از بافت   aدر تصوير  . (b)و کنترل مثبت  (a)میگوهای مواجهه شده با واکسن  (Ep) و اپیتلیوم    (Mu)بافت عضلانی    :2شکل

بازوفیلیک مشاهده مییدگی داخل هستهجساس به ويروس لکه سفید کنح چنین حالت کاريورکسی )مثلث( که از مراحل ، هم)پیکان(  شودائی 

 .H&E/Ph, Mag: 1000Xشود مشخص است  اولیه در تشکیل کنجیدگی است و هسته تکه تکه می
 

 

با واکسن    بافت هپاتوپانکراس  :3شکل   با   aائی در تصوير  های داخل هستهدهنده کنجیدگینشان.   (b)و کنترل مثبت  (a)میگوهای مواجهه شده 

هم است.  شده  مشخص  )پیکان  شده  هیپرتروفی  هسته  میچنین  ديده  تصاوير  در  تصويرمثلث(  در  سلولی زياد  های  کنجیدگی   bشود.  داخل 

لوب) بین  در  را  می پیکان(  نشان  سلولی  بین  بافت  و  هپاتوپانکراس  بافت  هم دهدهای  تصوير  .  در  تکه  bچنین  و  شدن  شدن  بزرگ  تکه 

(Fragmentation) ها مشخص است.هسته سلول. H&E/Ph, Mag: 1000X   



 ,.Boreyri et al                                                                                                                                                   و همکاران  بریری

502 

 
های داخل سلولی در بافت دهد آلودگی و کنجیدگی که نشان می   (b)و واکسن    (a)های مرکب میگوهای مواجهه شده با ويروسبافت چشم  :4شکل  

ها ديده شده و در زير آن  (Ecn)های مخروطی  و هسته سلول  (Con)های مخروطی شکل  که در زير آن سلول  (Cut)گردد. کوتیکول  مشاهده نمی 

فاقد    (Ret)کیه چشم  بهای شو سلول  (Crn)های قشری  چنین سلولباشند. همديده شده که فاقد کنجیدگی می   (Crc)های کريستالی چشم  سلول

 .  H&E/Ph, Mag: 1000X .بودهرگونه کنجیدگی 
 

 
که در تصوير    :5شکل   لنفاوی  با واکسن(  )  aسلوهای  رامواجهه  و کنجیدگی  با ويروس  و در تصوير  نشان می   آلودگی  های سلول  bدهد )پیکان( 

گرانولوسیت   شامل  لنفاوی  گرانولوسیت  (G)مختلف  سمی   ،(SG)  سلول هیالین  و  می  (H)های  نشان  تصور  دهدرا  در  کم   aکه  میبسیار   باشد. تر 
Kondo Staining, Bar: 50µm 

 
 

 بحث 
خصوص دردهه گذشته در زمینه همطالعات متعددی درجهان ب        

تولید واکسن بهینه علیه بیماری ناشی از ویروس لکه سفید درمیگو  

ارتباط با   زایی بالا در ترین واکسن با ایمنیمانجام شده است که مه

تخفیف حدت    ارتباط با واکسن  در  گرچه  است بوده  ویروسی  هایپروتئین

مطالعات  یافته با استفاده از فرمالین، اتیلن ایمین دوتایی و اشعه گاما  

  بوده است   هم متفاوت  ها بازایی آنکه ایمنی انجام شده استمختلفی 

استفاده از خود    زایی بعد ازدرصد ایمنی  100ها نیز تا  ولی این روش

گاما، ویروس    از پرتوهای  حاضر با استفاده ر مطالعهد(. 11) نشان دادند

در میگوهای یک گرمی  واکسن   عنوان بهیافته   حدت  لکه سفید تخفیف

ها  ، آن1Tروز واکسیناسیون میگوها در تیمار  7بعد از  که  استفاده شد 

مرگ میگوها از روز پنجم  . ندداده شدویروس لکه سفید مواجهه  را با

درصد   50میزان بقا میگوها  14آزمایش در روز   و تا مرحله آخر شروع

بوده، این در حالی است که در تیمار کنترل مثبت که میگوها فقط با  

روز   در  تلفات  شدند حداکثر  مواجه  مواجهه   7ویروس  از  سازی  بعد 

سازی کلیه میگوهای تیمار  بعد از مواجهه  8مشاهده گردید و از روز  

میگوها  ،  و همکاران  Witteveldtکنترل مثبت از بین رفتند. در نتایج  

به    20برای   نهایت  در  بازماندگی  میزان  و  دادند  نشان  مقاومت  روز 

سازی میزان بقا  روز مواجهه 14صفر رسید ولی در این تحقیق بعد از 

رسید و این اختلاف ممکن است ناشی از نوع  درصد    50میگوها به  

مطالعه حاضر دوز ویروس   در  .(12)  باشد تزریقی واکسن یا دوز واکسن

  حاوی  واکسن lµ  5و گرم میگ  1  تزریقی به 
ویروسی    پارتیکل  510 تا  010

بوده و توانسته    حدت یافته بوده و نوع ویروس تخفیف  PBSمحلول   در

بقای    14در مدت  بود   نماید در  درصد  50روز  ایجاد  که در  حالیرا 
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های نوترکیب  از نوع واکسن  نوع واکسن  و همکاران Witteveldt  مطالعه

 10مدت  میر را به  که توانسته فقط مرگ و بوده است19VPاز پروتئین  

آزمایش  آن میگوی مورد استفاده در   چنین. هم(12) روز تاخیر اندازد

که میگوی مورد استفاده در مطالعه  حالیمیگوی ببری سیاه بوده در

. برخی از خصوصیات ایمنی از بود  )وانامی(  حاضر میگوی سفید غربی

ها  در کنترل ویروس  مهمی نقش  داران مهره در  که  (IFN)  اینترفرون  جمله

است و این فاکتور در میگوی  مهرگان نیز به اثبات رسیدهدارد، در بی

  باشد سیاه می  ببری   جمله میگویتر از سایر میگوها از غربی بیش  سفید

( و شاید یکی از دلایل تفاوت در نتایج حاصل از این تحقیق با  13)

استفاده در این آزمایش    تحقیق سایر محققین در نوع میگوی مورد

ومیر و بقای   که تاخیر در مرگ چنین این احتمال وجود داردباشد. هم

فاکتورهای ضدویروسی در بدن میگوهای    از ایجاد  درصدی ناشی  پنجاه

این یا  بوده  آزمایش  مهار  مورد  موجب  واکسن  این  از  استفاده  که 

میگو گردیده    های حساسرسپتورهای گیرنده ویروس در سطح سلول

است.  ها جلوگیری شدهو از این طریق از ورود ویروس به داخل سلول

مطالعه   این  دورهنتایج  که  داد  در  نشان  سفید  لکه  ویروس  که  ای 

کنند بین روزهای سوم تا هفتم آلودگی  میگوها ایجاد مرگ و میر می

حال در این مطالعه  این  . بارسدباشد و در روز هفتم به حداکثر میمی

مثبت   کنترل  گروه  در  تلفات  مواجهه   7حداکثر  از  بعد  سازی  روز 

اتفاق افتاد و هیچ میگوئی باقی نماند. یکی از دلایل این موضوع شاید  

دلیل بالا بودن دوز ویروس تزریقی و یا سویه ویروس مورد استفاده  هب

. سویه ویروس مورد استفاده از سویه ویروس جدا شده از  بوده است

های جدا شده از بوشهر و خوزستان  مقایسه با سویه  که در  چابهار بوده

چنین حساسیت مراحل  . هم(10)   باشداز حدت بالاتری برخوردار می

مورد میگوهای  سن  با  مقایسه  در  میگو  سایر    لاروی  در  استفاده 

یر بالا در این تحقیق بوده  م تحقیقات نیز شاید از دلایل دیگر مرگ و

هائی که  فعالیت سلول  ها بالاستیرا در میگوهائی که سن آنزباشد  

ویروس مقابل  میدر  نشان  را  بالاتری  فعالیت  شده  ها  گزارش  دهند 

تیمار  14)  است در  حاضر  مطالعه  در   .)2T   تزریق واکسن  فقط  که 

میگوها تلف شدند.    درصد  9و    درصد بود   91شود نیز میزان بقا  می

تواند دلایل متعددی داشته باشد.  می  2Tمیر میگوها در تیمار    مرگ و

یکی از دلایل شاید به خاطر استرسی است که در تزریق واکسن به 

و از طرفی   شده  دستکاری، میگوها ضعیف   اساسشده و بر میگوها ایجاد

میر در گروه   حضور واکسن نیز خود موجب تضعیف میگوها و مرگ و

گردد  واکسن برمی  کیفیت  موضوع به  حال این هرباشد. به  شده  2Tتیمار  

  و شرایط واکسیناسیون دارد.   واکسن  تر بر روی که نیاز به بررسی کامل

مختلفی در ژنوم ویروس    هایاساس مطالعات صورت گرفته پروتئینبر

ها عبارتند از  ترین آنلکه سفید در ایجاد بیماری نقش دارند که مهم

28VP ،19VP 336وVP (15 با این .)که اشعه گاما مورد استفاده  حال این

فعال نموده نیاز به ها و یا چه بخشی از آن را غیرکدام یک از پروتئین

پروتئین وضعیت  با  بررسی  ارتباط  این  در  دارد.  پرتوتابی  از  بعد  ها 

های تشخیصی بخشی که در پرایمرهای تولیدی در کیتتوجه به این

های ایجاد کننده بیماری مورد استفاده قرار گرفته و تکثیر از پروتئین

میگوهای  می در  مثبت  باندهای  وجود  این  شود،  از  ناشی  واکسینه 

توانند تکثیر یابند که آسیب ندیده و است که بخشی از پرایمرها می

گردند ولی میزان مرگ و میر  صورت مثبت مشاهده میهها بدر نمونه

.  شت داری داها در مقایسه با کنترل مثبت کاهش معنیدر این نمونه

های میگوهای آلوده با ویروس و مواجهه  شناسی بافتطالعات آسیبم

وجود   از  حاکی  منفی  کنترل  گروه  با  مقایسه  در  واکسن  با  شده 

بافتکنجیدگی باشد. در  های مورد مطالعه میهای داخل سلولی در 

  به   آلوده  میگوهای  هپاتوپانکراس  هایبافت  شناسیآسیب  گزارشات

های هپاتوپانکراس مشخص  ویروس لکه سفید وجود واکوئل در سلول

  های سلول  در  واکوئل   از  آثاری  حاضر  مطالعه  در  ولی  است  بوده

ها  وجود این کنجیدگی مختلف گزارشات در چنینهم نبود هپاتوپانکراس

 های هپاتوپانکراس گزارش گردیده است های سلولدر بینابین لوبول

  ها نیز کنجیدگی مشاهده گردید لو لس  ولی در این مطالعه در داخل

مشاهده    (.16) و  مطالعه  مورد  میگوهای  نوزادی  مراحل  به  توجه  با 

های هپاتوپانکراس و  این حالت شاید دلیل عدم بروز واکوئل در سلول

های این اندام  دلیل حساسیت سلولهها بسلول  بروز کنجیدگی در این

در بیماری   باشد.  (B Cell)ترشحی   کامل سلوهای رشد عدم و به ویروس

های ترشحی  ترشح سلول  در اثر افزایش  میگو بروز واکوئل  سفید در  لکه

B cell  هائی است که با ویروس مقابله نمایند، ولی  آنزیم  ی تولیدراب

ها  چنین غالب انداممشاهده گردید. هم ترحالت کم  مطالعه این  در این

با مطالعات و  آلوده بودند  این بررسی به ویروس  ( و   17) Flegel در 

Syed Musthaq مطالعه  در  داشت.  مطابقت  (14)  همکاران و  Kakoolaki  

همکاران آسیب  با  ،و  مقایسهبررسی  غربی  شناسی  سفید  میگوی  ای 

نجیدگی  گسفید عنوان شد   لکه  ویروس   با  مواجهه  غیرواکسینه  واکسینه،

  است   روده، اپیدرم، هپاتوپانکراس و اگزواسکلتال بوده  در بافت  ویروسی

گنجیدگی ویروسی مشاهده نشد ولی    مطالعه در روده  این اما در (18)

های مذکور گنجیدگی مشاهده شد که با مطالعه مذکور  سایر بافت  در

داشتهم در  (11)  و همکاران  Routمطالعات    .خوانی  با    نیز  ارتباط 

کی یهای متعدد مشابه مطالعه حاضر بود.  ویروسی در بافت گنجیدگی

هائی که در این بررسی در برابر ویروس لکه سفید آلودگی در  از اندام

های مرکب در میگوهای مورد مطالعه بود.  آن مشاهده نگردید چشم

های  چشم (،20)   و همکاران Yeh  ،( 19)  همکاران  و Li مطالعاتاساس بر

تاخیر  مرکب   با  سفید  لکه  ویروس  با  مواجهه  در  میگوها  اعصاب  و 

سلولی در این بافت    داخل  هایشده و کنجیدگی  گردیده و عفونی  آلوده

مشاهده کنجیدگی در مراحل آزمایش   بنابراین عدم  ،دگردمی  مشاهده
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تر  دوره آزمایش بوده و اگر دوره آزمایش طولانی  ندلیل کوتاه بودهب

  ه نیز مشاهد مرکب چشم بافتدر   سلولی داخل کنجیدگی قطعاً دیگردمی

ای سطحی  هتعداد گیرنده  کاهش تواند بهدلایل آن می. یکی از شدمی

دسته از میگوها اشاره    های مرکب اینهای چشمسلول  ویروس بر روی

نبود آن از ورود ویروس بهداشت که  ایجاد  داخل سلولها مانع  و  ها 

با توجه به مرگ و میر و پایان باید متذکر شد    درباشد.  عفونت می

  و ضررهای اقتصادی فراوان حاصل ازویروس لکه سفید  خطر بالای  

بیماری،  ا علیه  ین  تلاش    آن واکسیناسیون  تمام  لذا  است.  ضروری 

ترین محققین دراین زمینه باید معطوف بر تهیه واکسنی موثر با کم

 ترین عوارض و بالاترین ایمنی باشد. تلفات پس از واکسیناسیون، کم
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