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 Introduction: The aim of this study was to identify the effect of ambient temperature and 

daily milk yield on reproduction efficiency in Holstein cattle. Data was consisted test-day 

records of first-parity Holstein cows together with their reproduction performance belonged 

to a dairy cattle herd in Isfahan. 

Materials & Methods: Daily of meteorological data, maximum and minimum 

temperature, relative humidity and rainfall were also used. Dairy cows were grouped 

according to the average of daily milk yield to four groups: low (average of 21.68 Kg), 

medium downward (average of 26.54), medium upward (average of 29.91) and high 

(average of 34.89). Data were grouped according to the daily average temperature to four 

groups: 4.30°c, 11.84°c, 20.06°c and 27.42°c; in average for the group 1 to 4 respectively.  

Results:  Results showed that insemination year and month, daily milk yield, age at 

insemination, interaction between milk yield and age at insemination and interaction 

between age at insemination and daily temperature, significantly affect the number of 

artificial insemination (AI) for successful pregnancy (p<0.0001). The months January, 

February and March had maximum number of AI and April and September had minimum 

of AI. Pregnancy rate for the cows with the age of first insemination under 30 months, with 

high daily milk production (average 34.89 kg) and under high daily temperature (27°c) is 

more desirable rather than others. 

Conclusion: Better reproductive performance of cows with high milk production, possibly 

related to considering of better conditions such as management, nutrition, healthy cares, 

housing and etc to this group of dairy cattle in the farms.     
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ن  مثل گاوهای هلشتایبر عملکرد تولیدو دمای هوا اثر تولید شیر روزانه    
 

 
 
 
 
 

   2عباس شیبک  ، 1فرهمایون فرهنگ سید ، 1*تربتیباقر منتظرمحمد
 
 

 

 
 ، بیرجند، ایرانندگاه بیرجاورزی، دانشکده کشدانشای محیطی در علوم دامی،  هی تنشگروه پژوهش  1
 ، بیرجند، ایرانندگاه بیرجاورزی، دانشکده کشدانشعلوم دامی،  گروه    2

 چکیده   کلمات کلیدی 
 تولید شیر
 دمای هوا 

 مثل عملکرد تولید
   گاوهای هلشتاین

 

رکوردهای روزآزمون گاوهای   از  درجه حرارت روزانه بر عملکرد تولیدمثل گاوهای هلشتاین،منظور بررسی اثر تولید شیر و  به  مقدمه:  

 یک گله گاو شیری صنعتی بزرگ استان اصفهان استفاده شد.   ها در شکم اول هلشتاین و عملکرد تولیدمثلی آن

اساس رکوردهای گاوها برگردید. دگی( استفادهبارن نسبی ومیزان رطوبت دما، میزان  پارامترهای روزانه )حداکثر و حداقل ها: مواد و روش 

پایین، میان به چهار گروه تولید  پایین، میانگین    کیلوگرم،   68/21گین  روزآزمون  به  بالا، میانگین  26/ 54متوسط رو  به  ، متوسط رو 

  30/4یک میانگین  به چهار گروه،  ها  دادهتقسیم شدند. با توجه به میانگین درجه حرارت روزانه    34/ 89و بالا با میانگین     29/ 91

   .بندی شدندتقسیم 42/27 یانگینمچهار  و  06/20سه میانگین ، 84/11میانگین ، دو درجه

بین دمای  وهای سال  سازه  نتایج:  اثر متقابل  بین شیر و سن هنگام تلقیح و  اثر متقابل  تلقیح،  ماه تلقیح، مقدار شیر روزانه، سن هنگام 

ترین تعداد تلقیح منجر به آبستنی مربوط  دار داشت. بیش تعداد تلقیح منجر به آبستنی اثر معنیروزانه و سن هنگام تلقیح از لحاظ آماری بر  

اساس  ترین تعداد تلقیح منجر به آبستنی بر. بیش بودهای فروردین و شهریور  ترین آن مربوط به ماههای دی، بهمن و اسفند و کمبه ماه

   ( بود.1/2های پرتولید )میانگین ترین آن مربوط به گاو( و کم2/ 9میانگین تولید شیر، مربوط به گاوهای کم تولید )میانگین  

ماه است،    30تر از  شان کمکه سن اولین تلقیح  گاوهای پرتولیدی  نیمه اول سال، برای  نی درتعداد تلقیح منجر به آبستگیری: بحث و نتیجه

تری  تر( نتایج مطلوبگراد در مقایسه با دماهای پاییندرجه سانتی  27و برای روزهایی که متوسط دمای بالاتری دارند )میانگین حدود  

 دارد. 
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 قدمه م
نژاد در گله          های شیری تولید بیشینه شیر  هدف اصلی اصلاح 

سال   50در طی   عوامل  نظر نگرفتن سایرباشد. این امر منجر به درمی

سبب کاهش در قابلیت باروری گاوهای شیری شده  گذشته شده که  

شیری تحت تأثیر عملکرد   گاو هایگله در سودآوری از طرفی(.  1است )

باشد  گاوی از لحاظ باروری مناسب می  (.2باشد )مثلی دام میتولید

حداقل    که در یک زمان مناسب پس از زایش فحلی را بروز دهد و با

گاوهای پرتولید   دامداران در (. بسیاری از3آبستن گردد )  تلقیح  تعداد

.  باشندمواجه می  مثلیقبول تولید   عملکرد قابل  ثبات یک  خود با مسأله

عوامل محیطی   و  گله  تأثیر مدیریت   تحت  شدیداً  مثلی،تولید  صفات  اغلب

دهد که در قرار دارند، با این وجود نتایج برخی تحقیقات نشان می

اى وجود  مثلی واریانس ژنتیکی قابل ملاحظهبرخی صفات تولید  مورد

مثلی، از  دارد که در این صورت توسعه و پیشرفت در عملکرد تولید

(. اثرات  4خواهد بود )  پذیرژنتیکی نیز امکان   های انتخابطریق برنامه

زایی، افزایش  گوسالهعملکرد نامطلوب باروری شامل: افزایش فاصله  

در نهایت سبب کاهش   و هزینه جایگزینی  اختیاری، افزایشغیر  حذف

مثل ضعیف در  شود که تولیدخمین زده می(. ت5گردد )می آوریسود

در سال در   میلیون پوند  500تنهایی سبب زیانی معادل   گاو شیری به

هزینه دامپژشکی،    تولید،  کاهش  شامل  ضرر  شود. اینمی   انگلستان  کشور

مثل  بین تولید شیر و تولید   .(6شود ) جایگزینی، اسپرم و جنین می

( نشان دادند که اگر 7و همکاران )   Royalرابطه منفی وجود دارد.

تواند سبب افزایشی  تولید شیر باشد می  فقط بر مبنای افزایش  انتخاب

شاخص شود،    در  معیار  ازای هر تغییر از انحرافبه  کیلوگرم 768حد   در

روز در فواصل بین   46/4 میزانفزایشی بهاما این امر معمولاً همراه با ا

  41/0میزان  ها گردیده و کاهشی نیز در نمره وضعیت بدنی بهزایمان

خطر کاهش   ممکن است  همیشه  داشت. بنابراینخواهد همراه واحد به

باشد. داشته  وجود  نادرست  انتخاب  با  همبستگی  باروری  های  اکثر 

ف باروری نامطلوب  برآوردی میان صفت تولید شیر و معیارهای مختل

همبستگی ژنتیکی  (8) همکاران  و Bakhtiyarizade است. شده گزارش

صفات تیپ و تولید را در گاوهای هلشتاین    وروزهای باز   بین برآوردی

ایران مثبت و متوسط برآورد کردند. این محققان گزارش نمودند که 

تر به عرض کپل بیش  وعمق بدن بالاتر    تر باگاوهای بلندتر، عریض

کل    در تر( دارند.بیش تری )روزهایتر باروری کمشیر بیش تولید  علت

توجه به برآوردهای صورت گرفته برای این صفات در این مطالعه    با

مشکلات باروری    با  دارند  بالاتری   تولید   که  گاوهایی  توان نتیجه گرفتمی

  شود ها میسبب کاهش باروری در آن  که این امر  اندتری مواجه بیش

مثل دام، داشتن  تولید  و مؤثر بر   مناسب   مدیریت  هاییکی از لازمه (.8)

تولید عملکرد  بر  مؤثر  عوامل  مورد  در  است.دانش صحیح  از    مثلی 

دنبال حداکثر میزان تولید شیر و افزایش  کنندگان بهکه تولیدجاآن

  30 رسد درنظر میکه بههستند و با توجه به این  خود  هایگله  باروری

 نویسندگان   از  بعضی  و  یافته  کاهش  شیری  هایگله  باروری   میزان   اخیر  سال

درصد در    60تا    50  از  شیری   هایگله  که میزان باروری  کنندادعا می

در   50تا  35میزان  به  1970سال است  یافته  کاهش  امروزی    درصد 

اهمیت تولید  مختلفی  عوامل  بررسی  نتیجه  عملکرد  روی  بر  مثلی  که 

گذارند بیش از پیش مورد توجه دامداران و دامپزشکان  ها اثر میدام

هدف از این تحقیق بررسی اثر تولید شیر    بنابراینقرار گرفته است.  

 هلشتاین استان اصفهان بود.   مثل گاوهایروزانه بر عملکرد تولید

 

 ها مواد و روش 

رکوردهای    از  پژوهش  این  در  :پژوهش  در  استفاده  مورد  های داده        

استفاده    اصفهان  استان  هلشتاین  گاوهای   مثلیتولید   هایداده  و  روزآزمون

رأس گاو شکم اول هلشتاین از    6931ها مربوط به  گردید. این داده

بزرگ صنعتی  شیری  گاو  گله  سال  یک   2009تا    1991های  بین 

  گاوها   ها،داده  سازیآماده  اصفهان بود. جهت  استان  ( در1388-1370)

اساس رکوردهای روزآزمون به چهار  به لحاظ میانگین تولید شیر بر

که دارای تولید پایین بودند،    گاوهایی( 1 شدند:  بندیتقسیم  ذیل  گروه

تولید متوسط    که دارای   گاوهایی(  2، کیلوگرم  68/21 تولید  با میانگین

گاوهایی که  ( 3، کیلوگرم 54/26 رو به پایین بودند، با میانگین تولید

،  کیلوگرم  91/29بودند، با میانگین تولید   رو به بالا متوسط تولید دارای

 .کیلوگرم  89/34با میانگین تولید،   بودند بالا تولید دارای که گاوهایی (4

از اداره کل هواشناسی استان اصفهان    های هواشناسی نیزداده        

دما،    کمینه و  بیشینه  ها شامل پارامترهای روزانه )اخذ شد. این داده

 2009تا    1991  هایمیزان بارندگی( و بین سال و نسبی رطوبت میزان

با1388-1370) و  بود  به   (  روزانه  حرارت  درجه  میانگین  به  توجه 

تقسیم گروه  میانگین  (  1  بندی شد:چهار  با  درجه   30/4گروه یک 

گروه  ( 3، گراددرجه سانتی 84/11  دو با میانگین  گروه( 2، گراد سانتی

گروه چهار با میانگین  (  4،  گراددرجه سانتی  06/20سه با میانگین  

 گراد درجه سانتی  42/27

داده مربوط به گاوهای هلشتاین  :  های پژوهشویرایش داده       

ویرایش    Excel 2013افزارتوسط نرم  ذیل  با بررسی و محدودیت موارد

شکم اول و سه بار دوشش در    ( رکوردها مربوط به گاوهای 1  گردید.

ها  گاوهایی که فاقد پدر و مادر مشخص بودند از داده  (2  روز باشند.

زایش، تاریخ تولد و تاریخ تلقیح )ها( معلوم    ( تاریخ3 گردند.می  حذف

( صفات تولیدی برای هر  5  باشد.  9( تعداد تلقیح، حداکثر  4  باشند.

باشد. صفر  غیر  تولی6  گاو،  که  گاوهایی  آن(  شیر  بود،  د  نامعلوم  ها 

( محدودیت سن گاو در نخستین زایش بین فاصله  7  حذف گردید.
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  حذف گردند.   محدوده  خارج از این و گاوهای  گردد  تنظیم  ماه 36تا  18

محدودیتداده اعمال  از  پس  نهایی  درهای  فوق    6931نهایت    های 

رکورد مربوط به صفت میانگین رکورد شیر روز آزمون و صفت تعداد  

هلشتاین شکم اول در  گاو    6931تلقیح منجر به آبستنی متعلق به  

ها استخراج  یک گله بزرگ صنعتی استان اصفهان، از فایل اصلی داده

های هواشناسایی که مربوط به پارامتر روزانه رطوبت  شد. سپس داده

با    FOXPRO  افزاروسیله نرمنسبی و چهار گروه درجه حرارت بود به

 (. 1های گاوهای هلشتاین الحاق شد )جدول  داده
 

 (گراد( و سن هنگام تلقیح )ماههای آمار توصیفی تولید شیر روانه )کیلوگرم(، درجه حرارت روزانه )سانتیبرخی شاخص :1جدول

وسیله  ها بهتجزیه و تحلیل داده: هاداده آماری تحلیل تجزیه و       

مدل آماری مزبور    مختلط انجام شد.  و با مدل  2/9  خه نس  SAS  افزار نرم

 :صورت ذیل بودبه
Y (Total Insemination) ijklmn = µ+insyear i + insmonth j + 

milkcodek+tempcode l+agecodem+(milkcode*tempcode)kl + 

(milkcode*agecode) km+(tempcode*agecode) lm+e ijklm  
= تعداد تلقیح منجر  Y ijklm  باشد:شرح ذیل میجزای مدل نیز بها

= اثر سال تلقیح منجر به    insyear i،  = میانگین جامعهµ،  به آبستنی

= اثر  milkcode k ،به آبستنی  منجر  حتلقی  ماه  اثر  =insmonth j، آبستنی

،  درجه حرارت روزانه   = اثر گروهtempcode l ،  تولید شیر روزانه  گروه

agecode m= سن گروه  اثر،  (milkcode*tempcode) kl=  بین    متقابل  اثر

روزانه حرارت  درجه  و  شیر    اثر  =km (milkcode*agecode)،  تولید 

تلقیح  متقابل و سن هنگام  شیر  تولید   (tempcode*agecode)،بین 

lmتلقیح  هنگام  سن  و  روزانه   حرارت درجه  بین  = اثر متقابل، e ijklm  اثر =

 مانده خطای مدل باقی
 

 نتایج 
نتایج حاصل از تحلیل واریانس اثرات وارد شده در مدل آماری         

های  سازه اند.شده داده  شانن 2  جدول  ها درآن  داری سطح معنی  همراه به

بندی، سن هنگام  اساس گروهبر روزانه  شیر تلقیح، مقدار قیح، ماهتل سال

بندی شیر و سن هنگام تلقیح و اثر متقابل  گروه متقابل بین تلقیح، اثر

بر  بین گروه لحاظ آماری  از  تلقیح  و سن هنگام  روزانه  بندی دمای 

.  (>0001/0p)  دار آماری داشتاثر معنی  به آبستنی  تلقیح منجر  تعداد

بندی دمای روزانه و اثر متقابل بین و سازه مربوط به گروهچنین دهم

دار آماری  روزانه بر صفت مزبور اثر معنی و دمای شیر روزانه بندیگروه

 (. 2نداشتند )جدول  
 

 نتایج حاصل از آنالیز حداقل مربعات واریانس اثر  : 2جدول  
 های مختلف بر تعداد تلقیح منجر به آبستنیسازه

 سازه آماره فیشر    دارسطح معنی
 سال تلقیح  46/51 0001/0

 ماه تلقیح  72/8 0001/0 
 شیر روزانه  71/66 0001/0 
  ns 3341/0 13/1  دمای روزانه 
 سن هنگام تلقیح  04/2750 0001/0 
 ns 2010/0 36/1  اثر متقابل بین شیر و دما 
 هنگام تلقیح  اثر متقابل بین شیر و سن 54/6 0002/0 

 اثر متقابل بین دما و سن هنگام تلقیح  38/6 0003/0

nsدار آماری با صفت تعداد تلقیح منجر به آبستنی: فاقد رابطه معنی 
 
 

 

 های مختلف بر تعداد تلقیح منجر به آبستنیاثر انفرادی سازه

 بسیار زیاد است و هوایی در ایران تنوع آب : تلقیح سال ثابت اثر       

های هر  سال  تغییر،  هوایی با اندکی  متفاوت آب  هایبه اقلیم  و با توجه

عنوان یک عامل عمده  دهه نیز با یکدیگر متفاوت هستند. این امر به

آن در  که  صفاتی  بر  وراثتتاثیرگذار،  نظر  ها  در  بوده  پایین  پذیری 

شود و نقش آن در اصلاح نژاد چنین صفاتی اجتناب ناپذیر  می  گرفته

از    است. حاصل  نشاننتایج  واریانس  سال    تحلیل  ثابت  اثر  که  داد 

 ضریب تغییرات
 

 انحراف معیار
 

 میانگین
 

 بیشینه 
 

 کمینه 
 

 تعداد 
 

 بندی گروه
 

 متغیر
 

 1گروه  1737 22/6 81/24 69/21 87/2 23/13

 تولید شیر روزانه 
 2گروه  1735 82/24 18/28 55/26 98/0 65/3
 3گروه  1726 19/28 76/31 91/29 04/1 47/3
 4گروه  1733 77/31 09/49 89/34 58/2 36/7
 کل 6931 22/6 09/49 25/28 24/5 35/18
 1گروه  1727 -10/13 80/7 30/4 71/2 02/63

 درجه حرارت روزانه 
 2گروه  1740 90/7 90/15 85/11 42/2 35/20
 3گروه  1741 16 90/23 07/20 26/2 21/11
 4گروه  1723 24 85/34 43/27 28/2 31/8
 کل 6931 -10/13 85/34 90/15 8 54/56

 1گروه  4348 41/19 30 60/27 38/1 5
 2گروه  2583 03/30 51/63 62/33 43/3 17/10 سن هنگام تلقیح 

 کل 6931 41/19 51/63 84/29 75/3 56/12
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میانگین  (.  >0001/0Pدار بود )تلقیح بر تعداد منجر به آبستنی معنی

تعداد تلقیح منجر به آبستنی با افزایش سال، روندی افزایش را نشان  

 رسد.  ترین مقدار خود میبه بیش  2009که در سال  طوریدهد بهمی

اثرات فصل نه تنها شامل تغییرات معمول  :  اثر ثابت ماه تلقیح       

ای و مدیریتی است  های تغذیهب و هوایی هر فصل بلکه شامل سازهآ

مثلی گاوها اثر دارد.  کند و بر عملکرد تولیدکه در هر فصل تغییر می

گیرد اما در این  در اکثر مطالعات اثر ثابت فصل مورد بررسی قرار می

های مختلف تلقیح مورد بررسی قرار گرفته  پژوهش به تفکیک، ماه

شود. میانگین حداقل  می  تر منجرتر و جزئیدقیق  که به برآوردی  است

  2شکل  های مختلف در  مربعات تعداد تلقیح منجر به آبستنی در ماه

های  ماه  در  ترتیبمربعات به  حداقل  میانگین  ترینشده است. بیش  آورده

ترین آن مربوط به  ( و کم87/2( و بهمن ) 9/2(، اسفند )92/2دی )

( بود. نتایج  47/2( و شهریور )2/ 51(، فروردین )44/2خرداد ) هایهما

های سال با هم تفاوت  نشان داد که میانگین حداقل مربعات تمام ماه

ماه تلقیح  ثابت اثر نتایج، اساسبر  . (>0001/0Pداشتند ) آماری دارمعنی

ترین  دار بود که ماه خرداد کمبر تعداد تلقیح منجر به آبستنی معنی

 به آبستنی را داشتند.   منجر تلقیح تعداد ترینبیش دی و ماه تلقیح تعداد

حداقل مربعات تعداد    میانگین:  شیر روزانه   بندیگروه  ثابت  اثر       

  شکل بندی شیر در  تلقیح منجر به آبستنی در سطوح مختلف گروه

دار  است. نتایح تحلیل واریانس تفاوت آماری معنی  نشان داده شده  3

ترین مقدار  تولید شیر روزانه نشان داد که بیش  را بین سطوح مختلف

ترین مقدار  ( و کم93/2حداقل مربعات مربوط به گروه یک )  یانگینم

نتایج نشان داد که اثر ثابت شیر    ( بود.16/2مربوط به گروه چهار )

معنی اثر  آبستنی  منجربه  تلقیح  تعداد  بر  داشت  روزانه  آماری  دار 

(0001/0P<همان .)با افزایش مقدار    دشومی  مشاهده  جدول  در  کهطور

شیر روزانه از گروه یک تا چهار، تعداد تلقیح منجر به آبستنی سیر 

ترین تعداد کند که بیشتلقیح( را طی مینزولی )کاهش در تعداد  

کم و  اول  گروه  به  مربوط  گروه  تلقیح  به  مربوط  تلقیح  تعداد  ترین 

کرامر نشان داد که به -. نتایج حاصل از آزمون توکیباشدچهارم می

ها با یکدیگر  ، سایر گروهغیر از گروه یک تولید شیر روزانه با گروه دو

نتایج اکثر مطالعات نشان داده است    دار آماری داشتند.اختلاف معنی

مثل یک همبستگی منفی وجود  که بین تولید شیر و عملکرد تولید 

یابد.  می کاهش  مثلتولید  شیر عملکرد   تولید   افزایش  که باطوریهبدارد. 

ز بعد از زایش در هر دوره شیردهی، تولید شیر به پیک  رو  75-40

از کل تولید طی  خود می روز شیردهی در   305رسد. تقریباً نیمی 

 افتد.  یک سوم اول دوره شیردهی اتفاق می

تحلیل واریانس    از   لحاص  نتایج:  روزانه  دمای  بندیگروه  ثابت  اثر        

منجر به آبستنی    حداقل  میانگین نشان داد که مربعات تعداد تلقیح 

دار معنیبندی دما بر تعداد تلقیح منجر به آبستنی اثر  اثر ثابت گروه

ندارد به    .آماری  از    ،4و    3های  شکلبا توجه  افزایش تدریج دما  با 

چهار، میانگین تعداد تلقیح منجر به آبستنی کاهش   یک تا گروه  گروه

می کاهش  این  است.  نموده  بهپیدا  شرایط  تواند  هوای  دلیل  و  آب 

تر باشد چرا که منطقه دمایی مطلوب برای گاوهای هلشتاین   مطلوب

های  تنش درجه دچار این در و دام گراد استسانتی درجه  25تا   15 بین

کردن خود   کردن یا گرم تری جهت خنکشود و انرژی کمدمایی نمی

تر دچار که در این منطقه دمایی دام کمکند به علاوه اینصرف می

با توجه به نتایج، گروه    گردد.های متابولیکی میتنش گرمایی و تنش

ترین  گراد در روز سبب بیشدرجه سانتی  3/4میانگین  یک دمایی با  

دمایی   گروه  این  که  چرا  است  شده  آبستنی  به  منجر  تلقیح  تعداد 

شده در بخش    باشد و با نتایج ذکرمی  فصل زمستان  مربوط به روزهای

ترتیب در به ترین تعداد تلقیح منجر به آبستنی اثر ماه تلقیح )با بیش

 پوشانی دارد.های دی، اسفند و بهمن( همماه

  

  
میانگین حداقل مربعات تعداد تلقیح منجر به آبستنی در سطوح   نمودار: 1 شکل

 مختلف سال تلقیح
ی در سطوح  میانگین حداقل مربعات تعداد تلقیح منجر به آبستن نمودار: 2 شکل

 مختلف ماه تلقیح 
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مثل ضعیف یکی تولید : تلقیح بندی سن هنگامثابت گروه اثر       

افزایش در نرخ باروری    از دلایل مهم کوتاه بودن عمر مفید گاو است.

به تلقیحات  تعداد  در  کاهش  و  تلقیح  اولین  در  از  باروری  هر  ازای 

از آمار مربوط به موسسات  چنین گزارشات تحقیقات انجام شده و هم

تلقیح مصنوعی، در هنگامی که فاصله بین زایمان و تلقیحات زیاد 

دادهمی است.  شده  دیده  میشود  نشان  مربوطه  نرخ های  که  دهد 

هفته از   2هایی که در فاصله  درصد در باروری  35الی    5باروری از  

روز اول پس    30ر است. گاوهایی که در  زایمان صورت گرفته متغیی

تر تلقیح بیش  دفعات  دهند، احتمالاً نیاز به از زایمان، فحلی نشان نمی

این پژوهش،   در  دارند.  را   دهند،می نشان  فحلی  که  دارند   هاییبه آن  نسبت

گاوها از لحاظ سن هنگام تلقیح به دو گروه تقسیم شدند. گاوهایی  

( سن  596/27ماه )با میانگین    30تر از  و کم   30که در هنگام تلقیح،  

ماه    03/30تر از   و بیش  03/30و گاوهایی که  داشتند در گروه یک  

میانگین   داشتند در گرو622/33)با  نتایج    ه( سن  گرفتند.  قرار  دو 

اثر  آبستنی  به  منجر  تلقیح  تعداد  بر  سن  ثابت  اثر  که  داد  نشان 

حداقل  مربعات   میانگین  ترین(. بیش>0001/0Pدارد )  آماری   دارمعنی

دو گروه از لحاظ آماری با    ( و5  شکلمربوط به گروه دو بود )  (63/3)

 (.  5شکل  ( )>0001/0Pدار آماری داشتند )یکدیگر تفاوت معنی

 
میانگین حداقل مربعات تعداد تلقیح منجر به آبستنی   نمودار: 5شکل 

 بندی سن هنگام تلقیحدر سطوح مختلف گروه

سازه مختلف  سطوح  بین  دوطرفه  متقابل  بر  اثر  مختلف  های 

 تعداد تلقیح منجر به آبستنی

بندی دمای  بندی شیر روزانه و گروه متقابل بین گروهاثر         

آماری بین حداقل مربعات تعداد تلقیح مقایسه    6  شکلدر  :  روزانه

 بندی دمابندی شیر و گروهمنجر به آبستنی در سطوح ترکیبی گروه

گردیده می  است.  ارائه  نشان  بیشنتایج  که  تعداد  دهد  تلقیح  ترین 

بندی  در گروه که ( مربوط به گاوهایی است1602/3)  منجر به آبستنی

گروه و  شیر  کمیک  و  دارند  قرار  دما  یک  تلقیح بندی  تعداد  ترین 

است که در گروه0988/2) به گاوهایی  مربوط  و  (  بندی چهار شیر 

روزانه قرار دارند. نتایج این مطالعه نشان داد که  بندی دو دمای  گروه

بندی دما بر صفت تعداد تلقیح بندی شیر و گروه اثر متقابل بین گروه

که    دهدنتایج نشان می  دار آماری نداشت.منجر به آبستنی اثر معنی

( مربوط به گاوهایی  1602/3)تلقیح منجر به آبستنی  ترین تعدادبیش

بندی یک دما قرار دارند و  بندی یک شیر و گروهاست که در گروه

)کم تلقیح  تعداد  در 0988/2ترین  که  است  گاوهایی  به  مربوط   )

بندی دو دمای روزانه قرار دارند. نتایج  بندی چهار شیر و گروهگروه

بندی  گروه  بندی شیر واین مطالعه نشان داد که اثر متقابل بین گروه

 دار آماری نداشت. تعداد تلقیح منجر به آبستنی اثر معنی صفت دما بر

گروه        بین  متقابل  گروه اثر  و  روزانه  شیر  سن  بندی  بندی 

تغییرات مربوط به تعداد تلقیح منجر به آبستنی در :  هنگام تلقیح

شکل  تلقیح در   هنگامسن  بندیشیر و گروه   بندیسطوح مختلف گروه

است.  7 شده  داده  آبستنی بیش  نشان  به  منجر  تلقیح  تعداد  ترین 

سن هنگام تلقیح   دوبندی  یک شیر و گروه گروه  به  ( مربوط9524/3)

( مربوط به گروه  3325/1ترین تعداد تلقیح منجر به آبستنی )و کم

با توجه به نتایج    چهار شیر روزانه و گروه یک سن هنگام تلقیح بود.

بندی  بندی شیر و گروهبل سطوح مختلف گروهاقمتدست آمده اثر  هب

دار آماری  هنگام تلقیح بر تعداد تلقیح منجر به آبستنی اثر معنی  سن

که با افزایش تولید    موضوع بود  (. نتایج بیانگر این>0002/0Pداشت )

  
منجر به آبستنی در سطوح  میانگین حداقل مربعات تعداد تلقیح  نمودار: 3شکل 

 بندی شیر مختلف گروه
میانگین حداقل مربعات تعداد تلقیح منجر به آبستنی در سطوح   نمودار: 4شکل 

 بندی دمامختلف گروه
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شیر و پایین بودن سن هنگام تلقیح، تعداد تلقیح منجر به آبستنی 

تری  گاوهای جوان  که  دلیل باشد تواند به اینداشت. این امر می  کاهش

بیش شیر  تولید  دارای  تولیدکه  وضعیت  از  هستند  بهتری  تر  مثلی 

مثلی حیوان  که با افزایش سن عملکرد تولید دارند ضمن این  برخور

 رود. رو به کاهش می

بین گروه         و گروهاثر متقابل  روزانه  بندی سن  بندی دمای 

بندی دمای  داد که اثر متقابل بین گروهنتایج نشان  :  هنگام تلقیح

بندی سن هنگام تلقیح بر صفت تعداد تلقیح منجر به  روزانه و گروه

تعداد تلقیح  ترین(. بیش>0003/0Pدارد ) دار آماریآبستنی اثر معنی

( مربوط به گاوهایی بود که در گروه یک  8564/3منجر به آبستنی )

ترین تعداد  دو سن هنگام تلقیح قرار داشتند و کم  روزانه و گروه  دمای

( مربوط به گاوهایی بود که در گروه  6606/1)  تلقیح منجر به آبستنی

 (. 8  شکلیک سن هنگام تلقیح قرار داشتند ) سه دمای روزانه و گروه

روزانه و افزایش سن هنگام تلقیح،  با کاهش دمای  3  شکلبا توجه به  

عنوان یک  به  یابد و برعکس.تعداد تلقیح منجر به آبستنی افزایش می

روز پس از زایمان به   60اصل ابتدایی در صنعت گاوداری، گاوها باید  

از   دیرتر  باروری  زیرا  شوند  تلقیح  سبب    85سرعت  زایمان  از  روز 

تر شده و منجر به  روز بیش  365ها از  خواهد شد که فاصله زایمان

شود. بر این اساس اغلب  میمنفی اقتصادی فراوانی برای گاودار   نتایج

زودتر از موعد بدون  این وسوسه برای دامدار وجود دارد که گاوها را  

هایی که گاو را بسیار در نظر گرفتن سایر عوامل تلقیح کند. در گله 

کنند نتیجه کار ممکن است میانگین فاصله زایمان را  زود تلقیح می

به    365به   بود.  زیاد خواهد  بسیار  معیار  انحراف  لیکن،  برساند  روز 

باشند که فاصله زایمان   وجود داشته گاوهایی است عبارت دیگر، ممکن

 . روز باشد  365از  تر  تر و یا بیشها بسیار کمآن

  

  
تغییرات میانگین تعداد تلقیح منجر به آبستنی در  نمودار : 6شکل 

 بندی دمابندی شیر و گروهسطوح مختلف گروه

تغییرات میانگین تعداد تلقیح منجر به آبستنی در  نمودار: 7شکل 

 بندی سن بندی شیر و گروهسطوح مختلف گروه

 

  

تغییرات میانگین تعداد تلقیح منجر به آبستنی در  نمودار: 8شکل 

 بندی سن بندی دما و گروهسطوح مختلف گروه

ها( و آبستنی نهایی نرخ باروری )درصد( )تمامی ستون ارنمود : 9شکل 

های توپر( در ارتباط با پس از تلفات قابل تشخیص )درصد( ) ستون 

 تلقیحات )روزهای پس از زایمان(  
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 بحث 
علت توجه بیش از حد به صفات تولیدی و  های اخیر بهدر سال       

تر به صفات باروری و در نتیجه همبستگی منفی بین این توجه کم

اند. بنابراین با پی بردن  صفات، صفات تولیدی روند نامطلوبی داشته

مثلی، بسیاری از کشورها وارد شاخص انتخاب  به اهمیت صفات تولید

صفات تولید   (.9اند )شده  ($Net Meritیا  )شاخص شایستگی خالص

گیرند. برآورد وراثت  نمی قرار  تأثیر  تحت   وسیله ژنتیکآسانی به مثلی به

اثرعوامل محیطی    نتیجه  در  باشد.می  پایین  گونه صفاتپذیری برای این

.... بیش تر از اثر  نظیر تغذیه، سال و ماه زایش، سال و ماه تلقیح و 

عوامل محیطی )مدیریت گله،    باشد ها بر این صفات میافزایشی ژن

سال، ماه، سن هنگام زایش، سن هنگام تلقیح و ...( دارای اثر قابل  

هستند و سبب افزایش واریانس   مثلیتولید صفات توجهی بر روی اکثر

پذیری و تکرارپذیری  مثلی و اختلاف وراثتصفات تولید   برای  فنوتیپی

گاو علاوه بر تولید    (.10شود )می  مناطق مختلف  مثلی درصفات تولید

مناسب در فصل زایش، باید آماده آبستنی مجدد توام با تغییرات   شیر

... نیز باشد ) مطابق با این تحقیق    (.11آب هوای جابجایی فصل و 

تر بین زایمان و  های طولانینیز در نواحی معتدل کره زمین، فاصله

است شده  گزارش  بهار  اوایل  و  زمستان  در  فحلی  هماولین  چنین  . 

Kavian  با بررسی اثر دما و رطوبت نسبی هوا بر راندمان   ،و همکاران

گلستان گزارش نمودند که دی   مثل گاوهای هلشتاین در استانتولید

ترین میانگین درصد تلقیح منجر به آبستنی را دارد و  و بهمن بیش

که بین این  طوریبه  .(12)  ترین میزان را داشتمرداد و شهریور کم

داری در سطح یک درصد  های سال اختلاف معنیها و سایر ماهماه

تحقیقات مربوط به اثر تغییرات فصلی بر باروری،    در اکثر  شد.  مشاهده

با افزایش دما از فصول سرد تا انتهای فصول گرم، کاهش چشمگیر  

( که با نتایج این تحقیق مغایرت دارد و  13باروری اتفاق افتاده بود )

ذکر نمود که در شرایط گرم و خشک  را به این علت توان دلیل آنمی

تری  بیش  مخرب  سرد، سرما اثرات فصول  در   رطوبت  کمبود  علتایران، به

ها دارد چرا که گاوهای شیری ایران  مثلی دامبر روی عملکرد تولید

در طی چند دهه اخیر از لحاظ ژنتیکی، با شرایط گرم و خشک این  

درجه   4از   ترپایین  هایحرارت  مقابل درجه  و در  اندمنطقه سازگار شده

و رطوبت کمسانتی از  گراد  مقاومت کم  60تر  به  درصد  تری نسبت 

های  ماه  بالا در  شیر که تولید  مدارکی وجود دارد دارند.  نژادهای اروپایی

( دارد  منفی  اثر  باروری  بر  شیرواری،  دوره  از  14ابتدایی  برخی   .)

روز، در صفت روزهای    10تا    5محققین گزارش نمودند که افزایش  

کیلوگرم شیر تولیدی    1000تواند در نتیجه افزایش ژنتیکی  باز می

پارامترهای    داشتند  بیان  و همکاران  Dhaliwal  (.15)  آید  وجود  هب که 

باز، تعداد تلقیح   روزهای  فاصله اولین تلقیح تا آبستنی،  باروری ازجمله

تر از گاوهای  داری کممعنی طورکم تولید به در گاوهای ازای آبستنیبه

چنین در  نتایج این تحقیق مغایرت دارد. همکه با    (16)  پرتولید است

گاوهای کم تولید میزان آبستنی در اولین تلقیح و نیز میزان آبستنی 

  Jafari Khorshidiو    Sadeghi  تر از گاوهای پرتولید است. کلی بیش

همراه افزایش  گاو به دوره شیردهی و سن نمودند افزایش گزارش  (17)

  . شودازای آبستنی میمیانگین تعداد تلقیح به شیر سبب افزایش تولید

همبستگی گرفت   ( صورت18)  Pakdelو    Aminiتوسط   که تحقیقی در

فنوتیپی مشاهده شده میان شیرتولیدی و تعداد روزهای باز در کل 

برآورد    062/0و    05/0ترتیب برابر با  های پرتولید بهجامعه و در دام

این محققین گزارش نمودند که با افزایش میزان تولید شیر    .گردید

کند و این درحالی است که در  تعداد روزهای باز نیز افزایش پیدا می 

های  گزارش  اساسبر   .( 18)  است  ترکم  باز  روزهای  تعداد  کم تولید  هایدام

که ارتباط بین تولید شیر فراوان    متمادی است   سالیان   متعدد  تحقیقات

مثلی  تولید  عملکرد  کهاین  اما  است،  شده  گزارش   باروریو کاهش قدرت  

تحتبه مستقیم  تولید   طور  جای   تاثیر  است،    .(19)  دارد  بحث  شیر 

Loeffler  (،20)  و همکاران  Grohn  وSchults-Rajala  (21  نیز چنین )

  ( Risk factors)  خطرساز  از عوامل  یکی  شیر  تولید بالای  که  بیان داشتند

که نتایج این تحقیق نیز مطابق با  مثل نیست. ضمن اینبرای تولید

نتایج این محققین است چرا که گاوهایی که در گروه چهارم تولید  

کیلوگرم قرار داشتند، از    895/34  شیر روزانه با میانگین تولید شیر

ها  ( نسبت به سایر گروه1651/2تر تلقیح منجر به آبستنی ) تعداد کم

بودن تعداد تلقیح    تر در پایین  تواندکه می  دیگری   برخوردار بودند. دلیل

منجر به آبستنی برای گاوهای پر تولید در این تحقیق مطرح شود  

تر  صنعتی ایران، نوعی نگاه ویژه هایدر گاوداری ست که احتمالاًا این

نیروی کارگری،   نسبت به مدیریت جایگاه، تغذیه، بهداشت و حتی 

ها )متوسط و کم تولید(  جایگاه مقایسه با سایر  رپرتولید د گاوهای برای

مطالعات انجام شده با استفاده از آزمون پروژسترون شیر   وجود دارد.

دهد که بین فاصله از زایمان تا باروری  در غرب اسکاتلند نشان می

نشان   1چنین نرخ تلفات جنین ارتباط وجود دارد. شکل  مجدد و هم

دهنده خطرات تلقیح زود هنگام است، مخصوصاً در گاوهای پرتولید  

تر  محتمل  جنین   )زودرس(  و مرگ  بوده   تراحتمالاً پایین باروری  میزان  که

قبل از    خصوصه اند بگاوهایی که زود تلقیح شده  است. نرخ باروری در

پس از زایمان، بسیار پایین بوده و نرخ تلفات تشخیص داده    50روز  

پس    50درصد از تلقیحات قبل از روز    43شده بسیار بالاست. فقط  

ها عمر جسم زرد بیش  شوند که در آناز زایمان، منجر به باروری می

ها از بین  درصد از این باروری  43نهایت  یابد و درروز ادامه می  25از  

بیان  (.22رود )می واقعیت  کننده آن است که مشکل اصلی در این 

برای   با محیط داخلی رحم است که وقت کافی  بازگشت به  ارتباط 

گزینی منجر به آبستنی نیست. عادی را نداشته، لذا قادر به لانه  حالت
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ارزش ژنتیکی و تولید   باید به گاوهایی که دارای  بنابراین، در عمل 

هم پیش هستند،  بالایی  شده  آنبینی  دارای  چنین  که    BCSهایی 

(Body condition score  )باشند و یا دچار لنگش و دیگر  پایینی می

وقت   هستند،  شود.  بیشمسائل  داده  تلقیح  اولین  تا  و    Tylorتری 

پرتولید حداقل    ،همکاران دادند که گاوهای  از    100نشان  روز پس 

  زایمان ممکن است که امتیاز وضعیت بدنی خود را از دست بدهند 

(23)  .Coffey  ( متوجه شدند که تعادل انرژی که بر  24و همکاران )

در   بود  شیر محاسبه شده  تولید  و  غذا  روزانه  میزان مصرف  مبنای 

به  95و    75،  72روزهای   اول، دوم و  ترتیب در دورهشیردهی  های 

نماید. بنابراین، مشخص است  مثبت تمایل می سمت سوم شیردهی به

روز نه فقط   365که برخی از گاوها در فواصل بین زایمان زیادتر از  

پس   85ها را قبل از روز  عملکرد اقتصادی خوبی دارند بلکه اگر آن

داری  از زایمان و یا در نزدیکی آن زمان تلقیح کنند در باروری و نگه

فقط در شرایط استثنایی است    کنند. بنابراین آبستنی مشکل پیدا می

از روز  که می از زایمان تلقیح کر  50توان یک گاو را قبل  د و  پس 

شاخص دارای  که  آنگاوهایی  تولید  و  بوده  معتدل  ژنتیکی  ها  های 

هر  باید  است  متوسط  و  گذشت  پایین  از  پس  زودتر  از    60چه  روز 

بوده و در شرایط    گاوها سالم  که اینزایمان تلقیح شوند مشروط بر آن

ای  یا در مجموعه   صورت جداگانه متعددی به عوامل   سر ببرند.خوبی به 

 (  Voluntary waiting از عوامل که در افزایش دوره انتظار اختیاری

(VWP period  نظر گرفت: صورت زیر درتوان بهدخالت داشته را می  

بودن1 بالا  )خالص  ژن  درصد.(    تولید   بینیپیش  (2  ،بودن(  هلشتاین 

( دوره  4،  ژنتیکی سطح بالا  های( شاخص 3  ،تریا بیش  شیر  لیتر  9000

علاوه بر موارد  .  ماندگیزایی یا جفت( سخت5،  تریا بیش  4شیرواری  

باید   مجدد  شدن  آبستن  برای  اختیاری  انتظار  دوره  در  شده،  ذکر 

از نظر سایر بیماری ها، ورم پستان، لنگش،  وضعیت سلامت حیوان 

طور  به (.1گرفته شود )  نظر  وضعیت بدنی و دوره شیردهی نیز در نمره

کلی میانگین تعداد تلقیح منجر به آبستنی روند روبه رشدی داشته  

که شرایط آب و هوایی و نحوه مدیریت گله در  است. با توجه به این

سازه شناخته   یک عنوانتلقیح به سال  لذا است، متفاوت مختلف هایسال

  دار است.گاوها تاثیر داشته و معنیمثلی  صفات تولید شده محیطی بر

  های شیر در طی سالرسد انتخاب برای بهبود صفت تولید  نظر میبه

منجر به افزایش تعداد   اصلاح نژادی،  هایطریق برنامه مطالعه از  مورد

تواند  این امر میگاوهای شیری شده است.    درتلقیح منجر به آبستنی  

در نتیجه تأکید بیش از حد بر صفات تولیدی و عدم توجه کافی به  

تولید درصفات  باشد.  مثلی  شده  تعریف  انتخاب  کم   شاخص  تعداد 

دلیل شرایط  تواند بهخرداد می اول سال خصوصاً در ماه تلقیح در نیمه

آب هوایی مطلوب، تغذیه بهاره، قرار داشتن گاو در شرایط تولیدی و  

مدیریت   دارند(،  زایش  زمستان  در  گاوها  )اکثر  بهتر  تر  راحتبدنی 

،  2شکل  گله، تشخیص فحلی بهتر و به موقع و ... باشد. با توجه به  

)روبه   روندی صعودی  ماه شهریور  از  آبستنی  به  منجر  تلقیح  تعداد 

ترین مقدار را داراست.  بالا( داشته است که در سه ماه آخر سال بیش

افزایش در تعداد تلقیح می نامطلوب آب و  تواند بهاین  علت شرایط 

تر در نیمه دوم سال خصوصاً زمستان،  هوا با تغییر فصل، زایش بیش

انرژی در زمستان و ....   منفی  شیر و تعادل  گاو در اوج تولید  داشتن  قرار

 تواند می  حرارتی  روزانه و نقش احتمالی آن در تنش  دمای هوای باشد.

ها  تولیدمثلی دام  رفتارهای  و.جنسی  هایهورمون  غلظت  در  مهمی  نقش

 تلقیح در گاوهای با سن اولین تلقیح بالاتر، تعداد افزایش  د.داشته باش 

افزایش اختلالات تولیدتواند بهمی از چرخه  علت  مثلی، خارج شدن 

...  منظم تولید باز و  افزایش روزهای  از حد،  مثلی، چاق شدن بیش 

گذار  اجزای مختلفی تاثیر  از زایمان روزهای باز پس  مورد  در  باشد. البته

این  است و از حدود  که معمولاً  با توجه به  از    6گاوها را  هفته پس 

می تلقیح  اهمیت  زایمان  از  زایمان  از  پس  دوره  بودن  کوتاه  کنند، 

جامع و کامل تولیدمثلی  ی در اجرای یک برنامه   است.   برخوردار  زیادی

متعدّ عوامل  عملکرد  باید  و  مناسب  تعادلی  تا  نظر گرفت  در  را  دی 

اثر عوامل    ،مثل دام حاصل شود. در این پژوهشتولید قابل قبولی از  

از صفات  یکی  آبستنی که  به  منجر  تلقیح  تعداد  بر صفت  محیطی 

مورد بررسی قرار گرفت. علاوه    ،شودمثل محسوب میمهم در تولید

بر عملکرد تولیداثر  بر   ری واحدهای دامی،  ومثل و سودآاین صفت 

دامدار تحمیل میهزینه به  آن  قبال  قابل  ،شودای که در  ه  توجّ  نیز 

است. امروزه اکثر دامداران برای افزایش عملکرد تولیدی واحد خود  

کنند  می بر دارد استفاده  زیادی را در  قیمت  که  شده  های پروفاز اسپرم

که هزینه مربوط به دستمزد تکنسین تلقیح نیز قابل توجه  ضمن این

بنابراین هر   است.  بررسی  و  بیششناخت  تاثیرچه  عوامل  بر  تر  گذار 

ناپذیر است. از طرفی انجام این  اجتناب تعداد تلقیح منجر به آبستنی

تواند به انتخاب زمان مناسب تلقیح، افزایش درصد  تحقیقات می  گونه

کمک   نیزباروی، کاهش تلفات جنین، افزایش تولید و مداومت تولید  

گرفت که تعداد توان چنین نتیجه کلی میطوربهشایان توجهی کند. 

ی که سن اولین  گاوهای  سال، برای  اول  تلقیح منجر به آبستنی در نیمه

در گاوهای پرتولید و برای روزهایی    ،استماه   30تر از  کم  شانتلقیح

گراد  درجه سانتی 27حدود دارند )میانگین   بالاتری یکه متوسط دما

 .  تری داردشرایط و نتایج مطلوب  تر(در مقایسه با دماهای پایین
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