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 Introduction: The longevity in dairy cow is the duration of presence of an animal the herd 

from the date of first calving to the date culled. In present research, the aim is 

1) to estimate the genetic parameters of the longevity trait of uncensored animals using 

random regression model and 2)  to  study longevity of daughters of sires in the population 

using the EBV of bulls based on 20 daughters and 3) to test the random regression model 

(RRM) for EBV prediction of Animals with censored data. 

Materials & methods: Genetic parameters of longevity and breeding value of bulls were 

estimated by ECHIDNA software using RRM with restricted maximum likelihood (REML) 

method. The file used for the genetic evaluation contained data on 18,120 daughters from 

906 bulls. A number of 20 daughters that randomly selected from each sire to use for EBV 

prediction. In addition to the daughters used for genetic evaluation (18,120 cows), there 

were 285,064 daughters of the bulls in the main file. The bulls were grouped according to 

the Breeding value from high to low based on the area under the normal curve. Then, the 

mean of longevity of the daughters in each group who were not used the EBV prediction 

calculated. In a file 10 daughters were randomly selected of 20 daughters of each bull and 

their months of longevity divided by 2 and 3. These data were considered as censored in the 

data file. 

Results: The permanent environmental effect and the additive genetic effect had the largest 

and smallest contribution to the total variance, respectively. The heritability of the trait was 

low (0.003-0.032) which is in agreement with results of other report. The difference of 

mean longevity between groups (LSD test) was significant (P˂0.01). Also, the increase of 

the mean of EBV of the groups, the mean of longevity of their daughters in the population 

increased. The correlation of EBV of animals with censored and uncensored data state were 

+0.815 . 

Discussion: In the split the low heritability of the longevity trait, using the sperm of 

superior bulls in terms of EBV of longevity can improve the longevity in the population. 

Also, it is possible to evaluate and select the bulls with a low progeny number and increase 

the mean of longevity in the population of Holstein dairy cows. Moreover, the EBV of 

longevity for young and producing animals can be predicted by RRM. 

(DOI):10.70102/AEJ.2025.16.1.4
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 قاله پژوهشی م

 
 

 ی تصادف ونی با روش رگرس  رانیا  نیگاو هلشتا یهادر گله یماندگار یبررس 
 

 

 

 3یمحمد رکوع،    1یاصغر صادقیعل  ، 2ی عباسیمختار عل  ، *1کاشانجمعهناصر امام  ، 1انیاشراف  یعل

 

 

 ران یتهران، ا  ، یدانشگاه آزاد اسلام  قات،ی واحد علوم و تحق  ،یگروه علوم دام   1
 رانی، اکرج،  یکشاورز  جیآموزش و ترو  قات،یکشور، سازمان تحق  یعلوم دام  قاتیمؤسسه تحق 2
 ران یدانشگاه زابل، ا  ،یدانشکده کشاورز   ،یگروه علوم دام  3

 چکیده   کلمات کلیدی 
 ی ارزش ارث

 داده کامل 
 رکامل یداده غ

 ی ماندگار
 ی تصادف ونیمدل رگرس

 یریپذوراثت
 ن ینژاد هلشتا

  ق، ی تحق  ن ی باشد. هدف از ا ی حذف م  خ ی اول تا تار  ش ی زا  خ ی در گله از تار  وان ی ح  ک ی عبارت از مدت زمان حضور  ی ر ی ش  گاو  ی ماندگار  مقدمه:  

  یها دختران مولد   ی ماندگار   ی ( و بررسRRM)  ی تصادف   ون یرگرس   کامل با مدل   داده   ی دارا   وانات یح   یصفت ماندگار   ی ک ی ژنت   یها برآورد پارامتر 

  یدارا  وانات ی( ح EBV)  ی ارزش ارث  ی ن ی ب ش ی پ  یی ها و توانا دختر آن 20اطلاعات نر با استفاده از  ی گاوها  یک ی ژنت  انتخاب  اساس بر  ت ی نر در جمع

 باشد.یم   RRMکامل با استفاده از ر ی داده غ 

 نی مولد نر بود. ا   906راس دختر از    18120مربوط به    ی ها داده   ی حاو   وانات یح   ی ک یژنت   ی اب ی ارز   ی مورد استفاده برا   ل ی فا   :ها مواد و روش

نر علاوه بر دختران مورد استفاده در   ی گاوها   ن ی انتخاب شده بودند. ا  ی طور تصادف هها ب دختران آن ن ی دختر بودند که از ب   20  ی نر دارا   ی گاوها 

به مساحت  توجه  با  ی ماندگار   ر ی متغ  ی ارزش ارث   اساس نر بر  ی ها دختر داشتند. مولد  راس  285064 ی اصل  ل ی راس( در فا 18120)  ی ک ی ژنت  ی اب ی ارز 

ها استفاده نشده از آن   ی اب یدختران هر گروه که در ارز   ی ماندگار   ن ی انگی شدند. سپس م   ی بند گروه، گروه   5به کم در    اد ی نرمال از ز   ی منحن ر ی ز 

دختر که حداقل   10داده کامل بودند تعداد حداکثر    ی ها دارا آن   هی نر که کل   ی دختر گاوها   20  ن ی از ب   گر ی د   ل ی فا   ک ی بود محاسبه شد. در  

بود )تعداد    6ها  آن  ی ماندگار  ب   7882ماه  برا   ی طور تصادف ه راس(   ها آن  ی ها عدد ماندگار فرض کردن اطلاعات آن   رکامل ی غ   ی انتخاب و 

 داده منظور شد.  ل یداده کامل در فا   ی دارا   وانات یهمراه ح کامل به ر ی صورت داده غ ه ب   ها آن شد. سپس اطلاعات    م ی تقس   3و    2بر    ی طور تصادف ه ب 

ها با  گروه   ه ی دختران کل   ی ماندگار   ن ی انگ می   تفاوت .  شد   برآورد   0/ 032-0/ 003کم در دامنه    قات ی تحق   ر ی سا   ر ی صفت نظ   ی ر ی پذ وراثت   نتایج: 

 ی شد. همبستگ ی م   تر ش ی ب   ز ی ن  ت ی دختران در جمع   ی گروه پدران، ماندگار   EBV  ن ی انگ ی م   ش افزای   با (.  P˂ 0/ 01دار بود ) یمعن   LSDآزمون  

 + برآورد شد. 0/ 815کامل و کامل برابر  ر ی در حالت داده غ   وانات یح   EBV  ی رتبه ا 

تواند ی م   ی ماندگار   ی نر برتر از نظر ارزش ارث   ی گاوها   استفاده از اسپرم   ی ماندگار   ر ی متغ   ی ر ی پذ رغم کم بودن وراثت ی عل   گیری: نتیجه بحث و 

توان  ی م   ، ی ک ی ژنت   ی اب یارز   ی از نتاج از هر گاو نر برا   ی موثر باشد. درضمن، با استفاده از اطلاعات تعداد محدود   ت ی در جمع   ی در بهبود ماندگار 

نر )داده   ی مولدها   د یدختران در حال تول   ی ماندگار   EBV  ن ی چن داد. هم   ش ی را افزا   ن ی هلشتا   ی ر ی ش   ی گاوها   ت ی در جمع   ی ار ماندگ   ن ی انگ ی م 

 کرد.  ی ن ی ب ش ی پ   RRM له ی وس ه ب   ز ی ( را ن رکامل ی غ 
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 قدمه م
از    وانیح  کیاست که    یدر گله عبارت از مدت زمان  یماندگار       

.  (3،  2،  1)  مرگ در گله وجود دارد  ایحذف    خیاول تا تار  شیزا  خیتار

ماندگار  ادیز  یکلطورهب افزا  یری ش  یگاوها  یبودن  تعداد    شیباعث 

کاهش   نیچنها و همحاصل از فروش گوساله   و سود  ریش  دیتول  ش،یزا

به    واناتی ح  یماندگار  (. 4شود )یم  سهیتل  ینیگزیجا  نهیهز در گله 

مقاومت    ر،یش  دیمثل، مقدار تولد یراندمان تول  رینظ  یعوامل  ریث أت لیدل

(.  5تفاوت دارد ) گریکدیها، شکل بدن و مصرف خوراک با یماریبه ب

  یطی در گله عوامل مح  واناتیح  یتفاوت ماندگار   یاصل  لیدل  یعنی

ا  یشیافزا  یکیبوده و نقش مولفه ژنت لذا،    هاتفاوت  نیدر  کم است. 

تعداد   قیتحق  کی  در  (.6)  ستین  ادیز  یماندگار  ریمتغ  یر یپذوراثت

ماندگار   SNPپنج   با  گاوها   یمرتبط  شد.    ییشناسا  نیهلشتا  یدر 

  30و  16شماره  یهاکروموزم  یبر رو  یمتوال SNP نیچند نیچنهم

مکان    ییشناسا بارور   QTLشد که وجود دو  با  ارتباط    د ی تول  ،یدر 

  ی کیژنت یهمبستگ (.7)  داد   را نشان واناتیح و رفاه ییگرما  مثل، تنش

تول صفات  با  عمر  چرب  ریش  دیطول  پروتئ  ی)مانند  امتنیو  و    از ی( 

بارور  تیوضع  ازیامت  ،یبدن  یهاسلول  و صفات  شده    یبررس  یبدن 

گزارش شده    یمنف  ریش  د یطول عمر با تول  یکیژنت  یاست. همبستگ

( در  8است  رو  قیتحق  کی(.  چک،    نیهلشتا  یگاوها   یبر  کشور 

گزارش شد    ادیبدن ز  تیعمر با نمره وضع  لطو  یکیژنت  یهمبستگ

  ی و طول عمر در گاوها   شیفاصله دو زا  نیب  یکیژنت  ی(. همبستگ9)

از مدل    عموماً  (.10گزارش شده است )  -26/0  یکره جنوب  نیهلشتا

شود.  یم عمر استفاده طول  لیو تحل  هیتجز ی( براPHM)  یرخداد نسب

 با توجه به زمان  tدر زمان    وانیمدل احتمال زنده بودن ح  نیدر ا

1-t ی شیافزا یکیژنت  عامل یفقط برا واناتیح یابیو ارز شودی م یابیارز  

شده    شرمنت  Survival Kitافزار  نرم  2013شود. در نسخه  ی انجام م

همبسته  یعامل تصادف  دو  امکان برازش  و همکاران، Mészárosتوسط 

در   ،ی ماندگار لیو تحل هیتجز یبرا  گریروش د کی(. 11وجود دارد )

)زنده((    1شده( و  )حذف 0) ییدوتا ریمتغ کیعنوان آن به   گرفتن  نظر 

  وانات ی ح  یدیدر طول عمر تولبقاء    یژگیدهد وینشان م است. شواهد

  ون ی ( و چون مدل رگرس11)  ستین  کسانی  یپیو فنوت  یکیاز نظر ژنت

بهRRM)  یتصادف را  عمر  فواصل طول  ول(  متفاوت    ی عنوان صفات 

  شنهاد یپ  یماندگار   لیو تحل  هیتجز  یلذا برا  ردیگینظر مهمبسته در

  یهاگرفتن داده  نظردر RRMاستفاده از  یهاتیاز مز  یکی(. 12شد )

(. در  11)  باشد یم  واناتی ح  ن یا  یماندگار   ینیبش ی منظور پبه رکاملیغ

و    PHM،  RRM  یهامدل   ،یماندگار  یبر رو  یساز هیمطالعه شب  کی

  ی اریمع ندهیآ  یرکوردها  ینیبش ی شدند. پ  سهی( مقاMTM)  یصفتچند

برا که  نتا  سهیمقا  یبود  استفاده شد.  که    جیمدل  داد    RRMنشان 

از   )  PHMو    MTMبرتر  زمان     در(.  13است  در  تکرار شده  صفات 

  ت یجمع نیانگیم  به  نسبت  واناتی ح  از یتعداد   دیتول  یمنحن شکل  تفاوت

هم  ادیز مژن  نیچناست.  و  نآن  انیب  زان یها  زمان  طول  در    ز یها 

  نیب  انسیکه با آن بتوان کوار  ی ممکن است متفاوت باشد. پس مدل

زمان   وانیح  کی  یهارکورد گ  یهادر  نظر  در  را  بهتر    رفتمختلف 

نمود. در    یرا بررس  ریصفت تکرارپذ  کی  یستیز  اتیتوان خصوصیم

  ا یناقص و    واناتی از ح  یداده ممکن است اطلاعات تعداد  لیفا  کی

  ن یعملکرد ا ینیبش ی مختلف باشد و پ یدر فواصل زمان یبرداررکورد

که در آن   یدامپروران مهم باشد. مدل  یها برازمان  ه یدر کل  واناتیح

است    یتصادف  ونی رگرس نظر گرفت مدلعوامل را در  نیا  هیکل توانیم

  ی صفت ماندگار  یکیژنت  ی هابرآورد پارامتر  ق،یتحق  نیاز ا  هدف(.  14)

  ی ماندگار   یبررس  و   یتصادف  ونیرگرس   کامل با مدل  داده  یدارا   واناتیح

نر    یگاوها   یکیاساس انتخاب ژنتبر   تینر در جمع  یهادختران مولد

  یتصادف ونیمدل رگرس ییکارا  ن،یچندختر بود. هم 20  با استفاده از

   شد.  یبررس  زیکامل نریغ  یهاداده یدارا  واناتیح  EBV ینیبش یپ یبرا 
 

 ها مواد و روش 
ن  یهاداده         اصلاح   قیتحق  نیا  یبرا  ازیمورد  مرکز  دام  از  نژاد 

داده و شجره   ی اصل  ل یموجود در فا  واناتیشد. تعداد ح  افتیدر  رانیا

گله  4341راس در  2881268و   1568840برابر  بیبه ترت یافتیدر

  ن یا  شیرایبود. در و  1400تا سال    1361تولد    یهامربوط به سال 

حذف از گله بودند    خیاول و تار  شیزا  خیتار  یاراکه د  یواناتیح  لیفا

 نیچنشد. هم نییماه تع 20-35اول  شیشدند. دامنه سن زا  انتخاب

 ل یفا  افتیتا زمان در  1375انتخاب شدند که از سال    ییهافقط گله 

)سال دارا 1400داده  ا  ی(  در  بودند.    906تعداد    لیفا  نیاطلاعات 

ها  از آن  ک یدختران هر    ادراس گاو نر وجود داشت که حداقل تعد

ا  20 دختران  مجموع  بود.  در    303184نر    یگاوها   نیراس  راس 

  نییتع 1396تا  1383تولد از   خی تار  دامنه  لیفا  ن یگله بود. در ا 2118

دختر از هر   20  یصورت تصادفهجداگانه ب  لیفا  کیشد. سپس در  

 له گ  25گاو ماده در    18120تعداد    لیفا  نیگاو نر انتخاب شدند. در ا

 1471تا    231ها  گله  نیماده مولد در ا  یوجود داشت. تعداد گاوها 

شجره برابر با    تیدر جمع  یخونهم   بیضر  نیانگیمبود.    ریراس متغ

 ارائه شده است.   1 جدول در شجره لیبه فا بود. اطلاعات مربوط  037/0

  ی ها در گله  واناتیح یمدت ماندگار  حداکثر  :یماندگار  ریمتغ        

 ک ی  جیشد. نتا  نییاول تع  شیسال( پس از زا  6ماه )  72 مورد مطالعه

برآورد    زانینر م  یشدن سن دختران گاوها  ادینشان داد با ز  قیتحق

ارث شود لذا  یم  بیار  زین  یابیکرده و برآورد دقت ارز  رییتغ  یارزش 

تر در نظر گرفته  ماه و کم 6 یارماندگ  یشده که فواصل زمان شنهادیپ
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ماه    6در فواصل    ی مدت زمان ماندگار  قیتحق  نی(. لذا در ا12شود )

  وانات یحسب تعداد حدر زمان بر   یماندگار  راتییمنظور شد. نحوه تغ

ارائه شده است.    1)زنده ( در شکل    1)حذف شده ( و    0کد    عیتوز  ای

 شود.  یم  ادیز  0کم و کد    1کد    یفراوان  تیسن در جمع  شی با افزا
 

 : اطلاعات شجره حیوانات 1جدول 

 تعداد حیوانات  اطلاعات

 32754 حیوانات 
 18120 حیوانات دارای رکورد 
 1692 مولد نر دارای نتاج 

 906 پدران دارای نتاج و اطلاعات 
 14940 مولد ماده دارای نتاج 

 6270 مادران دارای نتاج و اطلاعات 
 283 خون حیوانات هم

 

 
حذف شده )کد   واناتی ح یاساس فراوانبر یماندگار راتییتغ :1 شکل

 اول  شیپس از زا 72تا   1( از ماه 1زنده )کد  واناتی( و ح0
 

با   یماندگار  یکیژنت یهاپارامتر  :یتصادف  ونیدام رگرس  مدل        

محدود شده    یینماروش حداکثر درستبه یتصادف ونی رگرس  مدل دام 

(REMLب )افزار  نرم   لهیوسهECHIDNA    1( با مدل  15)  67/1نسخه 

 برآورد شد.   logitو با تابع  

𝑦𝑖𝑗 𝑡𝑚 = 𝑃𝑟𝑖+𝐴𝐹𝐶𝑗 + 𝛽𝑘ɸ𝑘

𝑛𝑓

𝑘=1

(𝑡) + 𝑎𝑘𝑗ɸ𝑘

𝑛𝑎

𝑘=1

(𝑡) + 𝑝𝑒𝑘𝑗ɸ𝑘

𝑛𝑝𝑒

𝑘=1

(𝑡) + 𝐻𝑌𝑆𝑘𝑗ɸ𝑘

𝑛𝐻𝑌𝑆

𝑘=1

(𝑡) + 𝑒𝑖𝑗 𝑡𝑚      𝟏      

 
  iدر استان    tدر زمان    mمشاهده روز آزمون گاو    ijtmyمدل    نیا  در

ثابت،    ونی رگرس  بیضر نیام  kβ،  kباشد.  یم  jاول    شیدر گروه سن زا

irP  استان ثابت  اثر  (i=1,…,10)،  jAFC  شیاثر ثابت زا ( اولj=1,…,16  )

  ون ی رگرس  بیضر  نیام  k بیترتبه   kjHYSو   kja  ،kjpe  یرهایاست. متغ

  تولد   فصل  -سال  -گله  ،یدائم  یطیمح  ،یشیافزا  یکیژنت  یتصادف

زمان که از ضرب    سیماتر  کی  ɸاست.    mگاو    برای(  سطح  1070)

+ در )ضرب( چند  1تا    -1زمان استاندارد شده در بازه    یا چند جمله

م  یاجمله حاصل  هر  یلژاندر  رد  کیشود.    س یماتر  نیا  یهافیاز 

مشاه زمان  به  و ستون t)  داتمربوط  درجه  (  به  مربوط  تعداد    ایها 

باشد. پس  ی( مk)  یبرازش هر سطح از ثرات تصادف  یبرا   هات یکوار

(t) kɸ  ،k  مشاهده گاو    یبرا   تیکوار  نیامm    در زمانt    .استijtme    اثر

  هات یتعداد کوار  بیترتبه hysnو   fn، an ،  pen است.  مشاهده هر ماندهیباق

رگر   یبرا  ژنت  ونیسبرازش  و    یدائم  یطیمح  ،یشیافزا  یک یثابت، 

HYS  یاساس شاخص برازندگمدل بر   نیباشد. در ایم  ( مدلAIC  )

اثرات تصادف3)درجه    تیکوار  4ثابت با تعداد    ونیرگرس   3با    ی( و 

 Wald  یروش آمارنظر گرفته شد. اثرات ثابت به( در2)درجه    تیکوار

F  افزار  نرم آزمون توسط  نیآزمون شد. اEchidna  شود.  یارائه م 

ارث  ینیبش یپ        رگرس  یارزش  مدل    ی برا   :یتصادف  ونیدر 

ارث  ینیبشیپ حEBV)  یارزش  هر  فرمول    وانی(  از  ماه  هر    1در 

   (.14استفاده شد )

 1  لفرمو 
 

ارث  mtEBVفرمول،    نیا  رد باشد و  یم  tدر زمان    m  وانیح  یارزش 

kɸ  زمان مربوط به زمان    سیبردار ماترt  ،m ̂a  ون ی رگرس  بیبردار ضر  

 باشند. یم  m  وانیمربوط به ح   یشیافزا  یکیژنت  یتصادف

  1tمربوط به زمان    یهاEBV  وان،ی هر ح  یکل برا  EBVبرآورد    یبرا 

 (.    2جمع شد )فرمول    گریکدیبا    وانی آن ح  یبرا  tتا  

 2ل  فرمو 
 

ارزش   nmtEBV و m وانی ح یکل برا یارزش ارث mEBVT فرمول در

 باشد.   یم  ntدر زمان    m  وانیح  یارث

رگرس  یکی ژنت  یهاپارامتر   برآورد         مدل    :یتصادف  ونیدر 

ماه  نیب  انسیکوار در  ضرا  ی ها مشاهدات  از  استفاده  با    ب یمختلف 

و    یتصادف  ونیمدل رگرس  لهیوسهبرآورد شده ب  انسیکوار  یهامولفه 

 (.  14محاسبه شد )  3با فرمول  

Cov=ɸ K ɸ^'                                           3ل  فرمو  

ماتریس   ماتریس کواریانس اثرات تصادفی،   ، ن فرمول  در ای

و های  مولفه   ضرایب  K  و   زمان   ماتریس    برگردان  کواریانس 

  فرمول محور قطری ماتریس کواریانس حاصل از  از عناصر    .می باشد

وراثت    3 برآورد  برای  زمان  در  تصادفی  اثرات  واریانس  عنوان  به 

 (.14)   شداستفاده    4فرمول    در  ()  پذیری
               

 4ل  رمو ف
 

و    ،    ،    برآورد وراثت پذیری،    فرمول  در این  

اثرات تصادفی ژنتیکی افزایشی، محیطی  های  ترتیب واریانس به  

توزیع    .دنباشمانده میفصل تولد و واریانس باقی  -سال  -دائمی، گله
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برای    .دش  گرفته  ظرنصورت یکنواخت در  هب  1مانده در مدل  باقی  اثر

  نر   هایمولد  راس(   285064فایل اصلی )  ماندگاری دختران  بررسی

مساحت   با توجه به ماندگاریاساس ارزش ارثی بر  راس( 906)تعداد 

   .ندشدبندی  گروه  5  فرمول  و با استفاده از  منحنی نرمالزیر

𝑍𝑖 5فرمول   =
𝑇𝐸𝐵𝑉𝑖 − 𝜇𝑇𝐸𝐵𝑉
𝑆𝐷𝑇𝐸𝐵𝑉

 فرمول 5                                          
 

مولد   یکل ماندگار   یمقدار استاندارد شده ارزش ارث iZفرمول   نیا در

  TEBVSDنر و    یهامولد   یارزش ارث  نیانگیم  i   (TEBV)  ،μ  TEBVنر

  ی منحنریباشد. مساحت زینر م یهامولد   یارث  استاندارد ارزش  انحراف

(  یارزش ارث  نیانگیمقدار م  نیترشیتا ب  ن یتراز چپ به راست )از کم

محاسبه   Zتوجه به مقدار    نر با   یهااز مولد   کی  و هر  میگروه تقس 5 به

 (. 2شدند )جدول    یبند شده گروه
 

 مساحت زیر منحنی نرمال برای هر گروه :2جدول  

 مساحت گروه

1  
2  
3  
4  
5  

 

غ  ی دارا  وانات یح  EBV  ی نیبش یپ        از    یکی  :رکاملیداده 

  ون ی مدل رگرس  لهیوسهب  یماندگار  ر یمتغ  لیو تحل   هیتجز  یهایژگیو

باشد. به  یکامل مری غ  یها داده  ی دارا   واناتینظر گرفتن حدر  یتصادف

 یابیکه در زمان ارز  یواناتیح  یتوان برا یمدل م  نیبا ا  گریعبارت د

  ی نمود. برا  ینیبشیپ یماندگار  ریمتغ  یبرا   EBVزنده هستند    یکیژنت

فا  نیا  یرسبر از  )  لیموضوع،  استفاده  ب  18120مورد  از    ن یراس( 

نر که کل داراآن  ه یدختران هر گاو  تعداد  یها  بودند    10داده کامل 

ماندگار  ب  6ها حداقل  آن  یدختر که  بود  انتخاب    یطور تصادفهماه 

فرض   رکاملیغ یبرا   راس بود. سپس 7882  واناتیح  نیشدند. تعداد ا

بر    یطور تصادفهب  واناتیح  نیا  یندگار ها داده ماکردن اطلاعات آن

کامل  ریعنوان داده غبه  نیها اآن  یشد و داده ماندگار   میتقس  3و    2

  تر شی ب نیمنظور شد. بنابرا لیکامل در فا  داده  یدارا   واناتی ح  همراه به

راس    10دختر بودند که تعداد    20  یداده دارا  لینر در فا  یگاوها 

  رکامل یداده غ  یدارا  گرید  سرا  10داده کامل و تعداد    یها داراآن

 (.  1  شکلبودند ) 
 

 
 ساختار فایل داده برای حیوانات دارای داده کامل و غیر کامل  :1شکل 

 

 نتایج 
مربوط به   یهاانس ی و وار  یریپذوراثت  راتییتغ  :یریپذوراثت       

  انس یوار  راتییارائه شده است. دامنه تغ  2در شکل    یماندگار  ریمتغ

گله  برای  و  109/0-004/0  یشیافزا  یکیژنت   تولد   فصل  -سال  -اثر 

باشد.  می  268/2-139/0  یدائم  یطیاثر مح  برای  و  037/0-438/0

  ر سای   دامنه  در  که  است  032/0-003/0  یر یپذوراثت  راتییدامنه تغ

  شیاول بعد از زا  یها(. در ماه17  ،16باشد )یم  رانیدر ا  قاتیتحق

  ی ر یپذها وجود دارند لذا وراثتها در گلهخانواده  هیکل یچون اعضا  اول

تفاوت   وانات،ی حذف ح  و  سن  شی به صفر است. با افزا کینزد  یماندگار

ها ظاهر  در گله  یماندگار   یبرا   ی کیژنت  تیها از نظر ظرفخانواده   نیب

  ج یتدر. سپس چون بهابدییم  شیافزا  54تا ماه    یر یپذشده و وراثت

مخانواده   یاعضا  ترشیب مجدداًی ها حذف  لذا  ژنت  شوند    ی کیتفاوت 

  ی دارا  واناتیح  هی. چون کلابدییکاهش م  72ها تا ماه  خانواده   نیب

ابتدا  و  انتها  لذا  باشد و  یم  ریتفس  ابلنمودار ق  ی داده کامل هستند 

ها مشاهده  یاجمله چند لهیوسهب یتصادف  برازش اثرات  در  رونگه دهیپد

 (. 18شود )ینم

  
سال تولد  -فصل-( و گلهa، ژنتیکی افزایشی )(PEاثر محیطی دائمی )( Bنمودار های )( و واریانسAپذیری )نمودار تغییرات وراثت :2شکل 

(HYS)  متغیر ماندگاری 
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رگرسیون تصادفی    مدل  هاییکی از ویژگیژنتیکی:    همبستگی       

ماه در در  متغیر  ژنتیکی  کواریانس  تفاوت  گرفتن  مختلف  نظر  های 

ارائه    3های مختلف در جدول  باشد. همبستگی ژنتیکی بین ماهمی

ماه  بین  ژنتیکی  است. همبستگی  نسبتاًشده  است    های مجاور  زیاد 

ماندگاری باشد.    صفت  های موثر برژن  دلیل اشتراککه ممکن است به

لذا ممکن   زیاد است.  نسبتاً شیب منحنی ماندگاری  1 با توجه به شکل

است منفی بودن همبستگی ماه اول ماندگاری )کلیه حیوانات زنده  

دلیل شیب زیاد کاهشی منحنی ماندگاری  ها بههستند( با سایر ماه 

ها  ها از گلهدلیل زیاد بودن شدت حذف گاوعبارت دیگر بهباشد یا به

 بعد از ماه اول پس از زایش اول است. 
 

 های مختلف : همبستگی ژنتیکی ماندگاری بین ماه 3جدول 

 

 906در ارزیابی ژنتیکی تعداد    ماندگاری: ارزش ارثی برآورد        

ها  دختر مربوط به هر یک از آن  20تعدادصورت تصادفی،  هگاو نر ب

انتخاب و استفاده شد. سپس با در نظر گرفتن مساحت زیر منحنی  

  5( به EBVبینی شده )نرمال، گاوهای نر براساس ارزش ارثی پیش

تقسیم ماندگاریگروه  شدند.  دختران    285064تعداد    بندی  راس 

تعداد   به  از    906مربوط  این پدران  ژنتیکی  ارزیابی  نر که در  گاو 

(.  4)جدول    بررسی شدها استفاده نشده بود )فایل اصلی داده(  آن

میانگین   افزایش  ماندگاری    EBVبا  میانگین  گروه،  هر  در  پدران 

آن میدختران  زیاد  نیز  جمعیت  در  انحراف  شود.  ها  و  میانگین 

ماندگاری   به  285064استاندارد  گاو  باراس  برابر  و    00/33ترتیب 

این جمعیت   در  استاندارد زیاد بودن انحراف  دلیل  باشد.می  ماه 26/21

است   وراثتبهممکن  بودن  کم  صفتدلیل  پیچیدگی  و    پذیری 

Complex traits  آماری تفاوت میانگین    بررسی  برای .  باشد  ماندگاری

گروه  جدول  بین  آزمون    5های  )جدول    LSDاز  شد  (.  5استفاده 

دار است  ها معنیتفاوت میانکین ماندگاری دختران بین کلیه گروه 

(01/0P˂.)  رغم کم بودن وراثتگیری نمود که علیتوان نتیجهمی  

پذیری امکان تغییر میانگین ماندگاری از طریق انتخاب ژنتیکی در 

 . جمعیت وجود دارد

 

 هر گروه کیبه تفک تجمعی در هادختران آن یدختر و ماندگار  20پدران در حالت وجود   ی( ماندگارEBV)  یارزش ارث نیانگی:  م4جدول 

 

 72 66 60 54 48 42 36 30 24 18 12 6 1 ماندگاری )ماه( 

1  13/0- 52/0- 61/0- 66/0- 70/0- 73/0- 76/0- 80/0- 85/0- 90/0- 96/0- 98/0- 

6   92/0 86/0 83/0 80/0- 77/0 74/0 70/0 64/0 54/0 37/0 04/0 

12    99/0 98/0 97/0 96/0 95/0 92/0 89/0 83/0 71/0 43/0 

18     00/1 99/0 99/0 98/0 96/0 94/0 89/0 79/0 53/0 

24      00/1 00/1 99/0 98/0 96/0 92/0 83/0 59/0 

30       00/1 00/1 99/0 97/0 94/0 85/0 63/0 

36        00/1 99/0 98/0 95/0 88/0 66/0 

42         00/1 99/0 97/0 90/0 70/0 

48          00/1 98/0 92/0 74/0 

54           99/0 95/0 79/0 

60            98/0 86/0 

66             94/0 

72              

 )ماه(   میانگین ماندگاری دختران±خطای استاندارد تعداد دختران  پدران    EBVمیانگین  ± خطای استاندارد تعداد پدران  گروه

1 180 11/0 ± 48/0- 51828 90/18 ± 24/29 

2 225 05/0 ± 26/0- 58782 56/19 ± 46/30   

3 182 05/0 ± 08/0- 50983 36/20 ± 74/31 

4 135 05/0 ± 07/0 46266 41/21 ± 00/34 

5 184 17/0 ± 38/0 77105 49/23 ± 71/37 

 00/33 ± 26/21 285064 -08/0 ± 31/0 906 کل 
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داده کامل    دارای  حیوانات  فایل حاوی   در یک  ارزش ارثی حیوانات        

  ECHIDNAافزار  با نرم   REMLروش  به  1وسیله مدل  هکامل بو غیر

راس دختر در    7882تعداد    EBVای  بینی شد. همبستگی رتبهپیش

(.  ˂05/0Pبرآورد شد )  +815/0کامل برابر با  حالت داده کامل و غیر

با مدل رگرسیون تصادفی می است که  این  اطلاعات  نتیجه  از  توان 

داده غیرکامل برای ارزیابی   دارای کامل و حیوانات حیوانات دارای داده

حقیقت با این مدل با استفاده   در نمود. استفاده ماندگاری متغیر ژنتیکی

های متعامد برای  ایجمله  وسیله چندهو برازش ب  خویشاوندی  از روابط

 . شودینی میبقبولی پیشقابل  EBVحیوانات جوان و در حال تولید  
 

 بحث 
ماندگار   یوانیح  یکلطور هب        مدت  طول  ز  یکه  است    ادیاو 

سا به  ب  واناتیح  رینسبت  به  مقاومت  نظر  از  خود    یهای ماریگله 

خصوصدی تول  اتیخصوص  ،یعفون و    ریش  دیتول  ،یرفتار  اتیمثل، 

بهبود    یبرا   واناتیخوراک بهتر است. لذا انتخاب ح  لیراندمان تبد

تغیم  یماندگار بر  باشد.    اتصف  ریسا  رییتواند  موثر    روند مطلوب 

 ن یراس گاو هلشتا  630440مربوط به    تیجمع  یماندگار   راتییتغ

ا  خیتار  یدارا  در  پرورش  مورد  گله  از  سال   رانیحذف    یهادر 

بوده   یروند کاهش نیارائه شده است. ا 3در شکل  1398تا  1371

  راتییاست. نحوه تغ  ترشیب  1398تا    1386آن از سال    بیش  یول

)  نیانگیم مورد مطالعه  نمونه  از سال    18120در  تا    1383راس( 

م  تیمشابه جمع  زین  1396 روند  مورد    EBV  نیانگیاست.  نمونه 

نتایج این تحقیق    است.  یکاهش  یپیمشابه با روند فنوت  زیمطالعه ن

ماندگاری استفاده    متغیر پذیریوراثت  بودن  کم  رغمدهد علیمی  نشان

تواند موفق  گاوهای نر برتر از نظر ارزش ارثی ماندگاری می از اسپرم 

پذیری ماندگاری  بودن وراثت  رغم کمچنین علیهم .(4  )جدول  باشد

ج کم ارزیابی و میانگین ماندگاری  یتوان با تعداد نتارا می  نر  گاوهای

عبارت دیگر  در جمعیت گاوهای شیری هلشتاین را افزایش داد. به

قسمتی از واریانس موجود در جمعیت منشاء ژنتیکی داشته و قابل 

ماندگاری حیوانات   اطلاعات  چون درضمن،  باشد.می  بعد  به نسل  انتقال

ها از گله در دسترس نیست  تولید تا زمان حدف آن  حال  جوان و در

این حیوانات را نیز   EBV  توانباشد می ها غیرکامل میهای آنو داد

 بینی کرد.  با  مدل رگرسیون تصادفی پیش 

 LSDوسیله آزمون همقایسه میانگین ماندگاری دختران هر گروه از پدران ب :5جدول 

داری معنی خطای استاندارد  (I-J)تفاوت میانگین  (Jگروه ) ( Iگروه )  
% 99فاصله اطمینان   

 کران بال  کران پایین 

1 

2 *433/1-  127/0  000/0  76/1-  11/1-  

3 *627/2-  131/0  000/0  97/2-  29/2-  

4 *887/4-  135/0  000/0  23/5-  54/4-  

5 *595/8-  120/0  000/0  90/8-  29/8-  

2 

1 *433/1  127/0  000/0  11/1  76/1  

3 *195/1-  127/0  000/0  52/1-  87/0-  

4 *455/3-  130/0  000/0  79/3-  12/3-  

5 *162/7-  115/0  000/0  46/7-  87/6-  

3 

1 *627/2  131/0  000/0  29/2  97/2  

2 *195/1  127/0  000/0  87/0  52/1  

4 *260/2-  135/0  000/0  61/2-  91/1-  

5 *968/5-  120/0  000/0  28/6-  66/5-  

4 

1 *887/4  135/0  000/0  54/4  23/5  

2 *455/3  130/0  000/0  12/3  79/3  

4 *260/2  135/0  000/0  91/1  61/2  

5 *708/3-  124/0  000/0  03/4-  39/3-  

5 

1 *595/8  120/0  000/0  29/8  90/8  

2 *162/7  115/0  000/0  87/6  46/7  

3 *968/5  120/0  000/0  66/5  28/6  

4 *708/3  124/0  000/0  39/3  03/4  

 .دار استمعنی 0/ 01*:  تفاوت میانگین در سطح 
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 ( ماندگاری بر حسب زایشEBVروند تغییرات فنوتیپی و ژنتیکی افزایشی ): 3شکل 
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