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 Introduction: This experiment was conducted to evaluate the effect of different levels of 

supplementation of P. fortunei on the growth performance and digestive enzymatic activities 

of goldfish (Carassius auratus) for 8 weeks.  

Materials & Methods: Goldfish (with an average initial weight of 12±0.10g) were divided 

into four experimental treatments with three replicates (30 fish/ replicate) which contained 

control treatment (without paulownia extract) and three treatments were supplemented with 

paulownia extracts 1, 2, and 3 percent/kg diet.   

Results: The results showed that the highest final weight, weight gain, specific growth rate, 

and condition factor were observed in fish fed with 3% paulownia extract. Significant 

differences were observed in the activity of digestive enzymes (proteases, amylase, and 

lipase). The highest proteases, amylase, and lipase activities were observed in paulownia 

extract at 3%. 

Conclusion: The results of this study showed that goldfish fed the diet containing paulownia 

extract had better growth performance and activity of digestive enzymes compared to other 

groups. Therefore, the administration of paulownia extract at 3% is recommended to use in 

the goldfish diet. 
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 مقاله پژوهشی   

 

 

 های میرشد و آنز هایبر شاخص  (Paulownia fortunei) یفورتون ایپالون اهی عصاره گ ری تاث

 (Carassius auratus)قرمز  یدر ماه  یگوارش 

 

 

 

،  5*، سجاد پورمظفر4ری پذلی، محمد خل 2یبهزاد  امک ی ، س3مهرآور  ی ، صغر2یجهرمیتمدن  دی، سع 1یرضا نهاوند

 6یابوالفضل نوروز

 

 

 رانیکرج، ا  ،یکشاورز  جیآموزش و ترو  قات،یکشور، سازمان تحق  یعلوم دام  قاتیموسسه تحق 1
 ران ی. بندرعباس، ای کشاورز  جیآموزش و ترو  قات،ی کشور، سازمان تحق  یلاتیعلوم ش  قاتیعمان، موسسه تحق  یایفارس و در  جیخل  یپژوهشکده اکولوژ 2
 رانی. گرگان، اگرگان  یعیو منابع طب  یدانشگاه علوم کشاورز  ست،یز  طیو مح لاتیدانشکده ش  لات،یگروه ش  3
 رانی. بوشهر، ایکشاورز  جیآموزش و ترو   قات،یکشور، سازمان تحق  یلاتیعلوم ش  قاتیکشور، موسسه تحق  یگویپژوهشکده م 4
   آموزش    قات،یکشور، سازمان تحق  یلاتیعلوم ش  قاتیعمان، موسسه تحق  یایفارس و در  جیخل  یفارس، پژوهشکده اکولوژ  جینرمتنان خل  قاتیتحق  ستگاه یا 5

 رانی. بندرلنگه، ایکشاورز  جیو ترو    
 رانیا  راز،یش  راز،یدانشگاه ش   ، یدانشکده دامپزشک 6

 چکیده   کلمات کلیدی 
 قرمز  یماه

 ا یپالون اه یعصاره گ

 رشد  هایشاخص 

 ی گوارش هایمیآنز

 شد.  ی هفته بررس   8مدت  به   ( C. auratus)قرمز    ی در ماه  ی گوارش   های م ی بر عملکرد رشد و آنز   ا یپالون   اه یمطالعه اثر عصاره گ   ن ی در ا   مقدمه:  

قطعه در   30شدند )   م ی تقس   مار ی هر ت  ی ازا با سه تکرار به   مار تی   چهار   به (  گرم   12/ 00± 0/ 10  ه ی وزن اول   ن یانگ ی )با م   ان یماه بچه   :ها مواد و روش 

ت ا ی شاهد )بدون استفاده از عصاره پالون   مار ی ت   ک ی هر تکرار( که شامل   درصد در هر   3و    2،  1  ر ی با مقاد   ا ی عصاره پالون   ی حاو   مار ی ( و سه 

 بود.   ره ی ج  لوگرم ی ک 

درصد   3شده با    ه ی تغذ   ان ی در ماه   ت ی و شاخص وضع   ژه ی وزن، نرخ رشد و   ش ی افزا   ، یی وزن نها   ن ی تر ش ی دست آمده نشان داد که ب به   ج ی نتا   نتایج: 

  انی ( م لاز ی پروتئاز و آم   پاز، ی )ل   ی گوارش   های م ی آنز   ت ی در فعال  داری یاختلاف معن   زان ی مشاهده شد. م   یی غذا   ره ی ج   لوگرم ی در ک   ا ی عصاره پالون 

به p≤ 0/ 05شد )   اهده مش  مارها ی ت  بالاتر ی طور (؛  آم   پاز، ی ل   ی ها م ی آنز   ت ی فعال   ن ی که  ت   لاز ی پروتئاز و  پالون   3  ی حاو  مار ی در  در   ا ی درصد عصاره 

 مشاهده شد.  ره ی ج  لوگرم ی ک 

  تیاثر مثبت در بهبود عملکرد رشد و فعال  ییغذا  رهیدر ج  ایپالون  اهیدست آمده، افزودن عصاره گبه  ج یبا توجه به نتا گیری: نتیجه بحث و  

بچه  یگوارش  های میآنز بنابرا  یماهدر  داشت،  گ  نی قرمز  در ج  3  زان یمبه  ایپالون  اهی افزودن عصاره  به   یماه  ییغذا  ره یدرصد  منظور قرمز 

 . گرددیم هیتوص یگوارش هایمیت آنزیعملکرد رشد و فعالبهبود 

 Sajjad5550@gmail.com  :* پست الکترونیکی نویسنده مسئول
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 قدمه م
  یکی جهان    تیدر حال حاضر با توجه به روند روز افزون جمع        

  ینیفراهم نمودن غذا و منابع پروتئ یجوامع بشر یاز معضلات اساس

عنوان  به  پروریی(. آبز 9است )  نیرو به رشد کره زم  تیجمع  یبرا 

انسان،    ازیمورد ن  نیپروتئ  نیتام قیاز طر  تواندیم  ،یراهکار اساس  کی

  ی تر شیبا سرعت ب یپروری کند. آبز فایا نهیزم  نیرا در ا ینقش مهم

مقا سا  سهیدر  غذا  د یتول  هایبخش  ری با  حال    یوانیح  ییمنابع  در 

  ا ی صنعت پو کیدهه گذشته به سرعت به  نیاست و از چند شرفتیپ

  ی خوب  از رشد نسبتاً  پرورییشده است. امروزه آبز  لیرشد تبد و رو به

مانع از رشد    یتا حدود  تلفمخ  هاییمار یوجود ب یبرخوردار است ول

اقتصاد  و خسارات  پرورش  یآن شده  بر  تحمرا  نموده    لیدهندگان 

( ماه  یکی(.  9است  پرورش  ا  یاز مشکلات صنعت  کاهش    ران،یدر 

  ی ادیز  نیمحقق  ن،یاست. بنابرا  دیتول  هاینهیو بالا بودن هز  یبازده

  ی بازده شیافزا  یراستا   در  یمنیرشد و ا   های محرک دنبال استفاده ازبه

کوتاه زمان  نیتردر  هز  یبازده  کاهش  .  باشندیم  دیتول  هاینهیو 

محرک  نیبنابرا از  باشد.    تواندیم  یاهیگ  هایاستفاده  توجه  قابل 

آب،   کیفی  یطاشر   دبهبو  طریقاز    وریپر   یبزدر آ  هیددسو  کثراحد 

(  هغیرو    گیاهی  ،نتیبیوتیکی)آ  ی مکملها از    دهستفاا  ،کماتر   یشافزا

از    دهستفاا  ه،شد  فرموله  ییاغذ  یهاهجیر  دبهبو  ،ها ریبیما  لکنتر

(.  11)  شودیم  م نجاا مناسب  گونه  بنتخاو ا  ورشپر   نوین  یهاژیتکنولو

  د کر رهشاا  ریبیما لکنتر به توانیم د،ی تول  شی افزا  هایروش گریاز د

ا  که   بی وضدمیکر  گیاهی  تترکیباو    هااز دارو  دهستفاا  مینهز  یندر 

معمولاً  حمطر(  گیاهی  تترکیباو    نتیبیوتیک)آ است.  پرورش    شده 

  ها کیوتبییآنت خودسرانه از  ،یماریب  وعیش هنگام مشاهده دهندگان به

از    برخی  لبته. اکنندیاستفاده م  یمار یکنترل ب  یدرمان و حت  یبرا 

و    شدر  دبهبو  به   منجر  هاآن  یبالا  یردمقااز    دهستفاا  رکنادر    ادمو  ینا

ا دمیشو  هاریبیما  با  مقابله   ت مشکلا  دیجاا  باعث  ادمو   یند اخو  ما. 

  زا یمار یمقاوم شدن عوامل ب  که  ستا   هشد  تولید  بخشدر    یجدید 

  ن میزبا سلامتدر  اتتغییر باعث کهروده )  یکروبیفلور م  ریی(، تغ23)

  گنماییربز)  هاننساا به ادمو  ینا ل نتقا ا دل،نامتعا  رفلو یسو به   (دشومی

  د ی تول  یجار   هاینهیهز  شیو افزا  یطی محستیز  یها گیدلو(، آیستیز

باعث شده است    راتییتغ  نی(. ا11از مشکلات هستند )  یبرخ  یماه

کشورها اغلب  در  آنت  ا،ی دن  یکه  از  شود.    کیوتیبی استفاده  ممنوع 

  ها کیوتیبیآنت  یجابه  ی عیطب  د یجد  یمواد افزودن  ینیگزیامکان جا

قرار گرفته   یدر مطالعات مختلف مورد بررس  واناتیح  ییغذا  رهیج در

  یاهیاز مواد گ  یبرخ  توانمی  که  اندها نشان دادهاز آن  ی. برخاست

(.  12به آن افزود )  رهیج  ییکارا  شی افزا  یرا برا  یاهیمانند عصاره گ

کننده رشد هزاران سال  کیعنوان تحربه  یاهیگ  داروهای  و  هامکمل

  ی حاو   اهانیدسته از گ  نی. اشوندیاست که توسط انسان مصرف م

  دها ی فلاونوئ  ای  دهای آلکالوئ  دها،یساکار یمانند پل  یفعال  باتیمواد و ترک

  های از روش یکی پرورییآبز در یاه یگ یهایهستند. استفاده از افزودن

  ی با داروها  سهیمقا در یطیمحستیجنبه مسائل ز  از  ترمنای و  ترارزان

هستند    ایو مواد موثره  باتیترک  یدارا  ییدارو  اهانیاست. گ  ییایمیش

  ی عمل جذب روده، بهبود اثرات درمان  لیو تسه  عیکه منجر به تسر

جانب اثرات  کاهش  سم  یو  (.  16)  شودیم  ییایمیش  یداروها  تیو 

رشد   هایمحرک  نسبت به یمتعدد هایتیمز  یاهیگ  رشد هایمحرک

  طیمح  یبرا  ترکم  ب یبودن، آس  دسترس  در  به توانیم  که  دارند  یمصنوع

اشاره کرد    دیتر تولکم  نهیهزو    عی در سطح وس  دیامکان تول  ست،یز

  نیا  یریبه کارگ  یبرا  یادیز  لی علاقه و تما  ریاخ  های(. در سال16)

  ی فورتون  ایپالون  اهیگ(.  16شده است )  جادیا  انی آبز  رهیدر ج  اهانیگ

(Paulownia fortunei)  مونیم  اه یگ  رهیت  از  (Schrophulariaceae )  

شناخته شده    شیسال پ 2600از  نیکشور چ  یگونه بوم ایاست. پالون

با خواص    دیساکار  یپل  باتیبا داشتن ترک  اهیگ  نی(. برگ ا18است )

  درصد   25(، با داشتن  24)  یاهیگ یداروها   دیتول جهت  یدانیاکسیآنت

نبه  نیپروتئ و  دام  تول  زیعنوان خوراک  استفاده    یآل  یکودها  دیدر 

ترک4)  گرددیم آنت  یاهیگ  هایمکمل  یفنول  بات ی(.    یدانیاکسیاثر 

ا تغ  نیدارند.  به  منجر  نوبه خود  به  خواهد شد،    رییمواد  روده  فلور 

 .شودیم  ییو جذب مواد غذا  ی ریپذهضم  شیمنجر به افزا  نیبنابرا

بوده و به    انی( از خانواده کپور ماهCarassius auratusقرمز )  یماه

(  Cyprinus carpio)  یمعمول  کپور  هیشب  ایهیو تغذ یستیز  طیشرا  لحاظ 

ب  هایی(. ماه19)  باشدیم   ی عنوان عضو کوچک خانواده ماههقرمز 

بار اواخر قرن هفدهم   نینخست  ی که برا   هستند ایشرق آس  یکپور، بوم

گونه   نیقرمز به مقاومت ا یاز شهرت ماه یشدند. بخش دبه اروپا وار

جهت مدل    گونه مناسب کیعنوان  هب  تواندیقرمز م  ی. ماهگرددیبر م

مورد استفاده    یکیولوژیزیف  ،یمثلد یتول  ،ایهیدر مطالعات تغذ  یساز 

  اه یاثرات عصاره گ  یبر رو  ایمطالعه  کهنیتوجه به ا با (.19)  ردیگ قرار

در    یگوارش  هایمیآنز  تیرشد و فعال  هایشاخص  یدر بر رو   ایپالون

  ی بررس  شیآزما  نیهدف از ا  نی قرمز انجام نگرفته است، بنابرا  یماه

  ت یرشد و فعال  های( بر شاخصP. fortunei)  ایپالون  اهیعصاره گ  ریتاث

 است.   ( C. auratusقرمز )  یدر ماه  یارشگو   یهامیاز آنز  یبرخ

 

 ها و روش   مواد 
:  شیآزما   یبرا  سازیآماده  جهت  آن  پرورش  و  یماهبچه  هیته       

  گرم   00/12±10/0وزن    نیانگیقرمز با م   انیماهبچه  شیآزما  نیا  در

خر  انی ماه  رتکثی  مرکز  از از شهر رشت  ا  یدار ی قرمز  در    نیشدند. 

پس   انیقرمز استفاده شد. بچه ماه  یقطعه بچه ماه 360از  شیآزما
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پرورش،   طیمح  طیبا شرا یسازگار  یروزه برا  14دوره کیاز گذراندن 

 یصورت تصادفهب  انیماهشدند. بچه  یدارنگه  یتریل  300در مخازن  

( توزیع شدند. در  یماهقطعه بچه  30تکرار )هر تکرار    3و    ماریت   4در  

به   انیبه ماه  یقرمز استفاده شد. غذاده  ی بچه ماه  360مجموع از  

 .  دیهفته انجام گرد  8مدت  

  ی ر یگعصاره  یو برا  هیته  ایپالون اهیگ  برگ:  ایپالون  اهیگ  عصاره        

  یبرق ابیخشک و توسط آس هیپس از شستشو، در سا   اهیگ هایبرگ

  500  ا،یخشک پالون  اهیگرم پودر گ  100هر    یازاخرد شد. به  کاملاً

و استخراج    بیترک  یدرصد اضافه شد. برا  80  یالکل اتانول  تریلیلیم

قرار داده شد.    کر یش  اهدستگ   یساعت بر رو   72مدت  مواد موثره، به

برگ جدا شود    داده شد تا عصاره از پودر  عبور  یصاف  از کاغذ  اتیمحتو

روتار   ایپالون  اهی(. عصاره گ15)   HS2005Sمدل    یبا کمک دستگاه 

شد. عصاره    ظیگراد تلغیدرجه سانت  40  یساخت کشور کره در دما 

  4  یدر دما  خچالیرنگ درون    ره یت  ایشه یدست آمده در ظرف شهب

 .  دیگرد  یدار گراد نگهیسانت  رجهد

  ی تجار  رهی)ج  1  ماریشامل: ت  ماریت  4  شی آزما  نیا  در:  مارهای ت       

در هر    ایدرصد عصاره پالون  1  یحاو   رهی )ج  2  ماریشاهد(، ت  ماریت  ای

در   ایعصاره پالون  درصد 2  یحاو   ره ی)ج 3  ماری(، تییغذا رهیج لوگرمیک

  ا یعصاره پالون  درصد 3  یحاو   رهی)ج  4  ماری( و تییغذا رهیج  لوگرمیک  هر

  ره یاز ج  انیماه  هیتغذ  ی(. برا 24( بود )ییغذا  رهیج  لوگرمیدر هر ک

بدن( استفاده    وزن  درصد  3)  فرادانه  شرکت  ساخت  انیکپورماه  مخصوص

 اضافه شد.    شیآزما  هایرهیبه ج  یروش اسپر به  ای. عصاره پالوندیگرد

  ش ی آزما انیپا در:  رشد  هایشاخص  یو بررس  یسنجستیز        

  هوش یموجود در هر تکرار ب انیماهبچه ،یساعت گرسنگ 24پس از 

برارشد، طول و وزن آن  های منظور سنجش شاخصشده و به   ی ها 

افزا  لیتبد  بی(، ضرSGR)  ژهی(، نرخ رشد وWGوزن )  شیمحاسبه 

معادلات   قیاز طر ی( و بازماندگCF) تی(، شاخص وضعFCR) ییغذا

 (. 25)  دیمحاسبه گرد  ریز

 یی وزن ابتدا  نیانگمی  -ییوزن نها  نیانگیوزن بدن = م  شیافزا

و  نرخ ])لگار  ژهیرشد   = نها  یعیطب  تمی)درصد(   تملگاری  -ییوزن 

 100( ÷ )طول دوره پرورش([ ×  ییوزن ابتدا  یعیطب

مییغذا  ل یتبد  بیضر افزا  ی غذا   زانی=   ÷ )گرم(  شده    شیخورده 

 وزن بدن )گرم( 

 100متر([ ×    ی)سانت  3)گرم( / طول  یی= ])وزن نهاتیوضع  شاخص

تلفات    یبازماندگ ])تعداد   = تعداد  ان ماهی  کل  تعداد  –)درصد(   ×  )

 100[ ×  انیکل ماه

به  برداری نمونه          روده  بررساز    های می آنز  ت یفعال  ی منظور 

  ی هام یآنز تی فعال  زانیم  نییتع  منظوربه  ش یآزما  دوره  انیپا  در  :یگوارش

برداری  ساعت قبل از نمونه  48 غذادهی ،یگوارش و پروتئاز  لازیآم پاز،یل

در مجاورت    عاًیسر  ان،ی(. بعد از قطع نخاع کردن ماه7قطع گردید )

کالبدگشایی صورت گرفت. سپس روده با دقت جدا و در محور    خی

داخل آن، با آب    اتیمحتو  هیشد و پس از تخل  دهیبا دقت بر  یطول

مانده در روده خارج  یباق یی( تا مواد غذا5شسته شد ) یخوبمقطر به

درجه    -20  یانجماد در دما  طیدر شرا   شیها تا زمان آزماشود. نمونه 

برا   یدارنگه  گرادی سانت ابتدا    ها،میآنز  تیفعال  یریگاندازه   یشدند. 

به    یخارج و وزن شدند و بعد با نسبت وزن  ادانجم  طیها از شرانمونه 

مخلوط    یبرق زنبا هم مولار  2/0  میسد دیبا کلر  5به    1 (W/V) یحجم

( با سرعت  به  ونی(. سوسپانس13شدند  آمده  دور در    15000دست 

شد.    وژیفیسانتر گرادی درجه سانت  4  یدما در   قهیدق  20مدت  به  قهیدق

)با سه تکرار    یتریلیلیم  5/1  یها وبیکروتیدر م  ییسپس محلول رو

 شد.    یآور جمع   یمیآنز  تی منظور سنجش فعال( بهماریهر ت  یبرا 

  و پروتئاز   پازیل  لاز،یآم  میآنز  تیفعال   :یگوارش  یهام یآنز  تیفعال        

شرکت    یشگاهیآزما  هایتیک از با استفاده مترییکالر  ،یمیآنز روشبه

 UV/VIS( و با استفاده از دستگاه اسپکتروفتومتر )رانی )ا آزمون پارس

شرکت  6505  مدل دستورالعمل  طبق  انجام شد.  انگلستان(  کشور   ،

آم براس  پازیل  لاز،ی سازنده،  پروتئاز    ی ر گیاندازه  Lorentzروش    اسو 

  ی و پروتئاز جذب نور پازیل لاز،ی آم تیفعال  یر گیاندازه  ی. برا (26) شد

موج  بیترتبه طول  شد.    460و    580،  405  هایدر  قرائت  نانومتر 

هر   یبا سه تکرار برا  تریبراساس واحد بر ل یگوارش هایمیآنز تیفعال

 نمونه محاسبه شد. 

تحل  هیتجز         تحل  هی تجز:  یآمار  لیو  از    هایداده  لیو  حاصل 

با استفاده از آزمون    یگوارش  هایمیرشد و آنز هایشاخص یر گیاندازه

آزمون  One-way ANOVA)  طرفهکی  انسیوار  لیتحل از  پس  و   )

  ی مارهایت نیب  درصد  95  نانیسطح اطم  دانکن، در  ایچنددامنه   سهیمقا

  آزمون کولموگروف   از  استفاده  با  هاداده  بودن  نرمال  گرفت.  صورت  مختلف

  SPSS 16 افزارها از نرم داده لیو تحل هیتجز یبرا  گرفت. انجام  رنوفیاسم

 استفاده شد.    Microsoft Excel 2013افزار  و از نرم   ندوزیو  طیمح در

 

 ج ی نتا 
  های رهیج  با   شده   هیتغذ  قرمز  انماهیرشد بچه   هایشاخص 1  جدول        

نشان    شیآزما  جی. نتادهدیرا نشان م  شیدوره آزما  انیمختلف در پا

و شاخص    ژهیوزن، نرخ رشد و  ش یافزا  ،ییوزن نها  نیترشیداد که ب

  ره یج لوگرمیک  هر  در ایدرصد عصاره پالون 3 یحاو  4  ماریدر ت تیوضع

داشت    یداریشاهد اختلاف معن  مارید که با تیمشاهده گرد  ییغذا

(05/0≥pب .)شاهد(   1 ماریدر ت  ییغذا لیتبد  بیضر زانیم نیترشی(

(.  p≤05/0داشت )  مارهایت  ریسا  با یداریمعن اختلاف که دیگرد مشاهده
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  ی دار یمعن  اختلاف  شیآزما  یمارهایت  و  شاهد  ماریت  نیب  یبازماندگ  زانیم

  لاز ی آم  پاز،یل  یهامیآنز تیفعال زانی ممربوط به  جینتا(.  p>05/0) نداشت

مختلف   ییغذا  یهامیشده با رژ  هیقرمز تغذ انیماهو پروتئاز روده بچه

آورده شده است. اضافه کردن عصاره    2در جدول    شی آزما  انیدر پا

ج  ایپالون  اهیگ غلظت  ییغذا  رهیبه  افزا  یهابا  به  منجر    ش یمختلف 

آم  پاز،یل  میآنز  تیفعال  زانیم  داریمعن و  مقا  لازیپروتئاز  با    سهیدر 

  21/1) پازیل یهامیآنز تیفعال نی ترشی(. بp≤05/0شاهد شد ) ماریت

)تر لی  بر  واحد  75/23  ± پروتئاز  و  تر لی  بر  واحد  18/5±17/310(،   )

تترلی   بر  واحد  22/648±10/11)  لازیآم در  درصد    3  یحاو   ماری( 

 شد.    شاهدهم  رهی ج  لوگرمیدر ک  ایعصاره پالون
 

 ا یشده با سطوح مختلف عصاره پالون هیتعذ (C. auratus)قرمز  انیماهبچه شیآزما یمارهایرشد در ت هایشاخص نیانگیم سهی:مقا1 جدول

)شاهد( 1تیمار  فاکتورها /تیمارها 2تیمار   3تیمار   4تیمار    

00/12 ±  11/0 وزن اولیه )گرم(   09/0  ± 00/12  10/0  ± 00/12  10/0  ± 00/12  

 0/17d 36/16  ± 0/10c 38/12  ± 0/07b 42/24  ± 0/21a ±  33/09 وزن نهایی )گرم( 

 0/34d 24/25  ± 0/25c 26/10  ± 0/06b 30/14  ± 0/20a ±  21/14 افزایش وزن )گرم( 

 0/05c 2/40  ± 0/02c 2/42  ± 0/03b 2/66  ± 0/05a ±  2/35 نرخ رشد ویژه )درصد( 

 0/02d 1/40  ± 0/03c 1/45  ± 0/02b 1/56  ± 0/04a ±  1/34 شاخص وضعیت 

 0/02a 1/07  ± 0/02b 1/07  ± 0/01b 1/02  ± 0/02c ±  1/14 ضریب تبدیل غذایی 

 100 100 100 100 بازماندگی )درصد( 

 (.                                                     p≤0/ 05) باشدیم یش یآزما هایگروه  نیدار بمعنی اختلاف وجود دهنده نشان فیمشابه در هر ردری* حروف غ

  مار ی)ت ییغذا رهیج  لوگرمیدر هر ک ایدرصد عصاره پالون 2 یحاو رهی(، ج2 ماری)ت ییغذا رهی ج لوگرمیدر هر ک ایدرصد عصاره پالون 1 یحاو ره ی(، ج1 ماریتجاری )ت رهی*ج

 ( 4 ماری)ت ییغذا ره یج لوگرمیدر هر ک ایدرصد عصاره پالون 3 یحاو ره ی(، ج3

 

 ا یشده با سطوح مختلف عصاره پالون هیتعذ (C. auratus)قرمز  انیماهبچه یکبد هایمیآنز :2  جدول

(لیتر بر المللواحد بین) آنزیم  فعالیت )شاهد( 1 تیمار  2 تیمار  3 تیمار  4 تیمار   

 1/24c 17/46  ± 1/81b 17/48  ± 1/47b 23/75  ± 1/21a ±  14/22 لیپاز

 4/24c 279/72  ± 8/19b 282/32  ± 9/23b 310/17  ± 5/18a ±  266/17  پروتئاز

 9/55c 604/20  ± 8/18b 606/16  ± 6/27b 648/22  ± 11/10 a ±  577/18 آمیلاز

 (.                                                     p≤0/ 05) باشدیم یش یآزما هایگروه  نیدار بمعنی اختلاف وجود دهنده نشان فیمشابه در هر ردری* حروف غ

  ره ی(، ج3  ماری)ت  ییغذاره یج  لوگرمیدر هر ک  ایدرصد عصاره پالون  2  یحاو  ره ی(، ج2  ماری)ت  ییغذاره یج  لوگرمیدر هر ک  ایدرصد عصاره پالون  1  یحاو  ره ی(، ج1  ماریتجاری )ت  ره ی*ج

 ( 4 ماری)ت ییغذاره یج لوگرمیدر هر ک ایدرصد عصاره پالون 3 یحاو

 

   بحث 
با داشتن   اهانیجمله گاز یعیسال قبل محصولات طب  هزاران از        

  گرفت یمورد استفاده قرار م  یفعال موثره با اهداف مختلف  باتیترک

اشتها اشاره    کیمحرک رشد و تحر  ،یدرمان  تیبه خاص  توانیکه م

  یستز  اتثرا  چنینهمو    سبز بنقلا ارزش ا شناخت  با  وزهمر (. ا8کرد )

  یناز ا  دهستفاا  ،طبیعی  منشأ  با  یمنیا  سیستم  کمحر  ادمو  محیطی

و    ختصاصیاغیر  سیستم  فعالیت  تحریکو    دبهبو  جهت  طبیعی  ادمو 

  افتهی  شیافزا  یپرور یدر صنعت آبز  زایمار یمقاومت در برابر عوامل ب

  جملهاز    تترکیبا  برخی  دجوو  لیل دبه  گیاهی(. محصولات  8است )

  جهت و...    وریضر ی  غنها رو  ،تنوئیدها رکا  ، نوئیدهاوفلا   ،لکالوئیدهاآ

.  میشونداستفاده   یمنیا  سیستم تقویتو   مختلف  یهاریبیما   نمادر

  نیا کسیدانتیآ  اصخو   شتندا  لیلدبه  هشد شناخته گیاهی یهاآوردهفر

  ی ها لسا در    (.6)  ها دارندیماریب   لکنتر  در   مهمی  نقش  بیومیکر ضدو  

  فاقد   ادمو از    یگیر هبهرو    یستزمحیط  حفظ  به  توجه  لیلد به  خیرا

  یمنی و ا  شدر  کمحر  ادمو از    دهستفاا  ،یستز  محیطدر    باقیماندگی

  مت ومقا  انمیز   یشافزا ایبر کلیر طوبه. میباشد  یشافز ا لحا  در گیاهی

  ، نتیبیوتیکهاآ  فمصر  انمیز  کاهش و    هاریبیما  به  بتلاا  برابردر  

(.  21)  ستا  هشد  یجرا  هااغذ  به   یمنیا  یها کمحر  ودنفز ا  وزهمر ا

ا   دییاز  یموفقیتها    د بهبو  جهت  به  ییدارو  نگیاهااز    دهستفادر 

  یناز ا  یکی  که  ستا  هشد   حاصل  نبزیارشد در آ  هایشاخص  دعملکر

ا  ایپالون  اهیگ  ییدارو  نگیاها در  و    نیاست.  رشد  عملکرد  مطالعه، 

  یی قرار گرفت. فاکتورها  یبررس  قرمز مورد   یدر ماه  یگوارش  ی هامیآنز

و    تیشاخص وضع  ژه،یووزن، نرخ رشد    شیافزا  ،ییچون وزن نهاهم

آمار   ییغذا  لیتبد  بیضر و    ماریت  نیب  یداریمعن  ی اختلاف  شاهد 

پالوناستفاده  یمارهایت عصاره  از  حاضر    ایکننده  مطالعه  در  داشتند. 
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  ا یدرصد عصاره پالون  3  یحاو   4  ماریرشد در ت  هایشاخص  نیبالاتر

  مار یرشد در ت  های شاخص زانیم   نیترشد. کم  مشاهده  ییغذا رهیج  در

  یی غذا  ره یدر ج  ایاز عصاره پالون  ماریت  نیشاهد مشاهده شد که در ا

که بر    ی، در مطالعاتو همکاران  Hamidiاستفاده نشده بود.    انیماه

رشد در   هایبر شاخص یاهیگ ی از عصارها یاستفاده برخ ریتاث یرو

( انجام دادند، گزارش کردند  O. mykissکمان )نیرنگ  یآلا قزل  یماه

  ا ی پالون  اهیشده با عصاره گ  هیتغذ  یمارهایرشد در ت  هایخصکه شا

که با   (14) است افتهیبهبود  دارییطور معنهشاهد ب مارینسبت به ت

محققان گزارش   یبرخ نیچندارد. هم یخوانپژوهش حاضر هم جینتا

  ییجذب مواد غذا شیباعث افزا یاهیگ باتیکه استفاده از ترک  کردند

  ش یافزا  باعث   جهینت  در  که  شود یم  کننده هضم  هایمیآنز  کیتحر  قیطر  از

،  و همکاران  Adeli مثال  عنوان به  گرددیم  انیرشد در ماه  هایشاخص

(  Aloysia citrodora)  مویبه ل  اهیعصاره گ  ریتاث  یرو بر که یمطالعات در

  کمان نیرنگ  ی آلاقزل  انیماهبچه   در  رشد  عملکرد  یرو   بر

(Oncorhynchus mykissانجام دادند )، های که شاخص  کردند  گزارش  

شاهد    مارینسبت به ت   مویشده با عصاره به ل  هیتغذ  یمارهایرشد در ت

معنهب همکاران  Bahadri.  (1)  است   افتهیبهبود    دارییطور  در  و   ،

( بر  Myrtus communisمورد )  اهیعصاره گ ریتاث یکه بر رو  یمطالعات

بچه  یپارامترها   یرو معمول  انیماهرشد  انجام  C. carpio)  یکپور   )

شده با  هیتغذ  یمارهایرشد در ت هایکه شاخص  دادند، گزارش کردند

شاهد   ماریت  گرم عصاره مورد نسبت بهیلیم 700و  500 یحاو   یغذا 

،  و همکاران   Mohammadi.  (3)  است  افتهیبهبود    دارییطور معنهب

مطالعه  رو  ایدر  بر  ه  ریتاث  یکه  اسفرزه    اهیگ  یدروالکلیعصاره 

(Plantago ovateبر رو )ی آلا قزل  انیماهرشد در بچه  یپارامترها   ی  

کردند که    دادند، گزارش  ( انجام Oncorhynchus mykissکمان )نیرنگ

  1و    5/0  یحاو   یشده با غذا   هی تغذ  یمارهایرشد در ت  هایشاخص

بهبود    یداریطور معنهشاهد ب  مار یدرصد عصاره اسفرزه نسبت به ت

  پروری ی آبز  هایبخش  نیترنهیاز پرهز   یکی. تغذیه  (20)  است  افتهی

به و  م  سازینهیاست  بس  تواندیآن  کاهش    یمهم  ارینقش  در  را 

بودن پرورش    یاز عوامل اقتصاد   یکیداشته باشد.    دیتول  هاینهیهز

ضر  انیآبز کاهش    ییغذا  ل یتبد  بیمقدار  بر  علاوه  که  چرا  است، 

  یاز آلودگ  ،یتر غذادهبه سبب مقدار کم  یغذا و غذاده  هاینهیهز

آب   یفیک  یپرورش و به تبع آن کاهش پارامترها   طیآب مح  هیثانو

ضرکندیم  یر یجلوگ مهم  یکیعنوان  به  ییغذا  لیتبد  بی.    ن یتراز 

. در مطالعه حاضر  دآییمار مشبه   هیتغذ  تیفیک  یابیارز  هایشاخص

درصد عصاره    3  یکه حاو   4  ماریدر ت  ییغذا  لیتبد  بیضر  نیترکم

  ب ی. بهبود ضردیبود مشاهده گرد  ییغذا  رهیج  لوگرمیدر هرک  ایپالون

باشد که    یمعن  نیبه ا  تواندیم  یشیآزما  یمارهایدر ت  ییغذا  لیتبد

گ  یحاو   ییغذا  میرژ عمل  به  ایپالون   اهیعصاره  اشتها  محرک  عنوان 

افزا باعث    تیقابل  شی کرده است و سبب  نوبه خود  هضم شده و به 

)  شیافزا است  شده  نتا22رشد  م  دادنشان    شیآزما  جی(.    زان یکه 

نداشت. نداشتن   دارییمختلف اختلاف معن یمارهایت نیب  یبازماندگ

که اضافه کردن   دهدیم نشان  یبازماندگ  زانیدر م  دارییمعن اختلاف

م  ای پالون  اهیعصاره گ ماه  زانیدر  تاث  یتلفات  نداشته    ییسو  ریقرمز 

  ی افزودن  ک یاز عوامل مهم در انتخاب    یکیعامل خود    نیاست که ا

 ی در ماه  یمیآنز  تیفعال زانیم.  باشدیم  یآبز   ییغذا رهیدر ج  ناسبم

  ختیر ک،یغذا، ژنت یی ایمیش باتیترک ،ییغذا  گونه، عادت ریتاث  تحت

  زان یمطالعه م  نی(. در ا17خواهد کرد )  رییتغ  رهیروده و غ  یشناس

درصد عصاره    3  یحاو  ماریدر ت  لازی پروتئاز و آم  پاز،یل  میآنز  تیفعال

شاهد بود.   ماریتر از تشیب یداریطور معنبه رهیج لوگرمیک  در ایپالون

رو  بر  گ  یمطالعه  عصاره  ج  یاه یکاربرد  نشان    انیآبز  ییغذا  رهیدر 

  ت یفعال  توانندیم  ییغذا یافزودن  کیعنوان  به باتیترک  نیکه ا دهدیم

آبز  یمیآنز افزا17دهند )  شیافزا  انیرا در    ی ها میآنز  تیفعال  شی(. 

دارد.   انیآبزرشد  شی غذا و افزا در هضم و جذب   ی مهم  نقش  ، یگوارش

Hamidi پاز، ی)ل یگوارش یمیآنز تیدادند که فعال  ، گزارشو همکاران  

 Oncorhynchusکمان )نیرنگ  ی آلا قزل  انی( در ماهلازیپروتئاز و آم

mykissطور  هشاهد ب ماریبه ت  نسبت ایپالون اهیگ  شده با عصاره هی( تغذ

  ن یچندارد. هم  یخوانما هم جیکه با نتا (14) افتی  شی افزا یداریمعن

ترک  محققان  یبرخ از  استفاده  باعث    یاهیگ  باتیگزارش کردند که 

،  و همکاران  Akbari  مثال عنوانبه  شودیم یگوارش  میآنز  تیفعال  شیافزا

(  Tribulus terrestrisعصاره خارخاسک )  ریتاث  یرو که بر یمطالعات در

(  Mugil cephalus)  یخاکستر   کفال  یماه در  یگوارش  هایمیآنز  زانیم  بر

  پاز، ی)ل  یگوارش  هایمیآنز  تیفعال زانیکردند که م دادند، گزارش انجام

آم و  تلازی پروتئاز  در  خارخاسک    هیتغذ  یمارهای(  عصاره  با  شده 

      آن را    لی. دل(2)  شاهد داشت  مارینسبت به ت  یقابل توجه  شیافزا

ها  نیساپون  دها،یترپنوئ  دها،یآلکالوئ  جملهاز  یعیطب  باتیترک  وجود  توانیم

،  و همکاران  Fereidouni هستند.  گوارش محرک که دانست دهایفلانووئ و

  زان ی( بر مAllium sativum) ریعصاره س  ریتاث یکه بر رو  یمطالعات  در

( انجام  Mugil cephalus)  یکفال خاکستر  یماه  در یگوارش  های میآنز

م که  کردند  گزارش    پاز، ی)ل  یگوارش  هایمیآنز  تیفعال  زانیدادند، 

شده    هیتغذ  یمارهایدر ت  یکفال خاکستر  ی( در ماهلازیپروتئاز و آم

  شاهد داشت  مارینسبت به ت یتوجه   قابل  شیخارخاسک، افزا  با عصاره

افزودن گ  ش یآزما  نیا  جینتا  .(10)   ره ی به ج  ای پالون  اهینشان داد که 

  ش یافزا  ،ییقرمز منجر به بهبود عملکرد رشد )وزن نها  یماه  ییغذا

و رشد  نرخ  وضع  ژه،یوزن،  ضر  تیشاخص  و  ییغذا  لیتبد  بیو   )

شد.   یماه نی( در الازی پروتئاز و آم پاز،ی)ل یگوارش یها میآنز تیفعال

  ره یدر ج  ایپالون  اهیدرصد گ  3آمده، افزودن    تدسبه  جیبا توجه به نتا

 .گرددیم  هیقرمز توص  یماه  ییغذا
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