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 Introduction: This research was conducted in order to estimate the homogeneity, determine 

the sex ratio and determine the spawning season of the crab M. planipes in the waters of the 

Persian Gulf (Hormozgan province). 

Materials & Methods: In this study, 286 samples of Matuta planipes crabs (Fabricius, 

1798), including 136 male crabs and 150 female crabs in the coastal waters of the Persian 

Gulf (Hormozgan province), were collected monthly from July 2018 to May 2019 and It was 

recorded biometric data and some aspects of its reproduction were studied. 

Results: The results showed that the annual male: female sex ratio of this species is not 1:1 

and female crabs were more dominant with 52.3%. Also, the sex ratio of male: female crabs 

in different carapace width classes had significant differences. All stages of ovarian 

maturation were observed throughout the year. The abundance of egg-bearing crabs (stage 5 

of ovarian maturity) in all months of the year indicates that this species is capable of 

continuous spawning year around, but according to the abundance of female crabs in stage 4 

of maturation, as well as the gonadosomatic index, the peak of spawning for this species, in 

the region is from end of winter to spring. The homogeneity rate of egg-bearing females 

showed that in this species, each female with a carapace width between 22-50 mm can 

produce 5972-357110 eggs. The average number in this study was estimated to be 87996 

eggs. The results also showed that the minimum size of this species that reaches sexual 

maturity is 33 mm in carapace width and the length at which 50% of female crabs reach 

sexual maturity is estimated to be 37 mm in carapace width. 

Conclusion: Given the recorded results of this study, the ovigerous females are seen 

throughout the year and the monthly changes of gonadosmatic index in the female indicate 

that spawning peak occurred in the spring. 
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 مقاله پژوهشی   
 

 یهادر آب  Matuta planipes (Fabricius, 1798)خرچنگ  دمثلی تول یشناس ستیز

 )محدوده استان هرمزگان( فارسجی خل  یساحل
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 .رانیادانشگاه هرمزگان، بندرعباس،    ،ییایدانشکده علوم و فنون در  ،لاتیگروه ش  1
 ران ی. بندرعباس، ای کشاورز  جیآموزش و ترو  قات،ی کشور، سازمان تحق  یلاتیعلوم ش  قاتیعمان، موسسه تحق  یایفارس و در  جیخل  یپژوهشکده اکولوژ  2

 

 چکیده   کلمات کلیدی 
 خرچنگ 

 ی جنس یدگیشاخص رس
 ی نسبت جنس

 یهماور
 فارس  جیخل

فارس   های خلیج در آب  M. planipesریزی خرچنگ  هماوری، تعیین نسبت جنسی و تعیین فصل تخم   منظور تخمینتحقیق به   این   مقدمه: 

 )محدوده استان هرمزگان( انجام شد.

عدد خرچنگ  136که شامل    Matuta planipes (Fabricius, 1798)نمونه خرچنگ    286مطالعه در مجموع    ن ی در ا   : ها مواد و روش

 بهشت ی تا ارد   1398  رماه یصورت ماهانه از ت )محدوده استان هرمزگان( به   فارس ج ی خل  ی ساحل   ی ها عدد جنس ماده در آب   150نر و تعداد  

 آن مورد مطالعه قرار گرفت.  ی دمثل یتول   ی ها جنبه   ز ا  ی و برخ   ی سنج ست ی، مورد ز ی آور جمع   1399ماه  

  52/ 3ماده با اختصاص  ی هاباشد و خرچنگ  ی نم  1:1صورت گونه به  ن ی نر: ماده سالانه ا  ی نشان داد که نسبت جنس  ق ی تحق  ج ی نتا   نتایج: 

  ی دار ی اختلاف معن  ز ی مختلف ن  ی ها ها براساس عرض کاراپاسگونه خرچنگ  ن ی ماده درا  نر:  ی نسبت جنس  ن ی چنتر بودند. هم درصد غالب 

حامل    ی ها خرچنگ   ی طول سال مشاهده شد. فراوان   ی تخمدان در تمام   ی دگ یمراحل رس   ه ی کل   ق ی تحق   ن ی ا   ی ها افته ی با هم داشتند. براساس  

 یمستمر   ی ز ی ر سال تخم  ی ها تمام ماه   گونه قادر است در  نی از آن است که ا   ی حاک سال  ی ها تمام ماه  تخمدان( در  ی دگ ی رس  5تخم )مرحله  

  ی ز ی ر ، اوج تخم   ی جنس   ی دگیشاخص رس  طور ن ی و هم   یدگ ی رس   5و    4مرحله    ماده در   سجن  ی ها خرچنگ  ی باشد اما با توجه به فراوان  داشته

حامل تخم نشان داد که  یها ماده  ی هماور   زان ی . م افتد ی ماه( در منطقه اتفاق م  بهشت ی گونه از اواخر زمستان تا اواسط بهار )ارد  ن ی ا  ی برا 

مطالعه   ن ی در ا   ی هماور   نی انگ ی کند. م   د ی تخم تول    5972-357110  تواند ی م   متر ی ل ی م   22-50  ن ی کاراپاس ب   گونه هرماده با عرض   ن ی در ا 

عرض کاراپاس  در  رسد ی م   ی که به بلوغ جنس  خرچنگ گونه  ن ی که حداقل اندازه ا  داد  شده نشان  ثبت  ج ینتا   ن ی چن تخم برآوردشد. هم   87996

 برآورد شد.  متر ی ل ی م   37عرض کاراپاس    در   رسند ی م   ی ماده در آن به بلوغ جنس   ی ها درصد از خرچنگ   50که    ی و طول   متر ی ل ی م   33

 ی هاماهانه شاخص  راتییشده و تغ  دهیحامل در کل سال د  یهادهد که ماده یگونه نشان م  نیدر ا  قیتحق  ج ینتا گیری: بحث و نتیجه 

 .رسدیگونه در فصل بهار به اوج خود م ن یدر ا یزیراز آن است که تخم  یدر ماده حاک یغدد جنس

 

 

 
 ق م 

 msn_safaie@yahoo.com  * پست الکترونیکی نویسنده مسئول: 

 1402 خرداد 7  تاریخ پذیرش:؛  1402اردیبهشت  5 تاریخ اصلاح: ؛1401اسفند   3 تاریخ داوری:؛ 1401بهمن   2 تاریخ دریافت: 

 

 

 

 

           (DOI): 10.70102/AEJ.2025.16.1.13
 



  ,.Jahangiri et al                                                                                                                                         همکاران  و    جهانگیری

114 

 دمه مق 
 تنوع بالاییلحاظ ذخایر آبزیان از فارس و دریای عمان بهخلیج        

پوستان از چندین منظر همواره دارای  برخوردار است و ذخایر سخت 

ترین  ترین و بزرگاز متنوع یکی  پوستانسخت  باشند.می  ایویژه  اهمیت

مختلف دریایی    هایزیستگاه  در  وسیع  پراکنشی  با  بندپایان  هایزیرشاخه 

پوست در نقاط مختلف  گونه سخت  42000تاکنون بیش از   باشند.می

های  و تعدادی نیز در آب بوده که اکثراً دریازی است شدهشناخته  جهان

آیند.  حساب می زی بهچنین برخی خشکی هم  و  کنندمی   زیست  شیرین

ترین رده از زیرشاخه  ترین و بزرگ پوستان عالی پیشرفته رده سخت 

ها  اشد که شامل انواع میگوها، لابسترها، خرچنگ بپوستان می سخت 

رده، راسته   مهم در این هایکی از راستهی  .(2،  1) باشندمی  و جورپایان

شده را در خود جای    گونه شناخته 11000پایان است که بیش از ده

ها بوده  وسیع در انواع زیستگاه   ها دارای پراکنشیداده است. این گونه

  (3های فراوانی هستند. )دارای اهمیتنظر اکولوژیک و اقتصادی    و از

از  فارس دارای تنوع بالایی هستند که  های موجود در خلیج خرچنگ 

با فراوانی بالا    Matutidaeهای کوچک خانواده  خرچنگ ها  جمله آن

 Moon)  ماه  هایخرچنگ   عنوانبه خانواده    اعضای اینهستند.    صید  در

crabsدر مناطق   که  هستند  طلبیفرصت   نشکارچیا و شوندمی ( شناخته  

نیمه  گرمسیری اقیانوس و  می  جهان  هایگرمسیری  )زندگی    ،4کنند 

 پارویی مانند  ظاهر  ،خانواده  اینشناسایی اعضاء   های قابلاز ویژگی  (.5

  دو چنگال هم  هر  باشد،می  هاآن  حرکتی  پاهای  دو بند انتهایی آخرین

خار مشخص و    یک  دارای  کاراپاس  چنینبرنده، هم  هایسایز با دندانه 

  چندان توسعه  نیز کاراپاس پشتی  و قسمت جانبی است در قسمت طویل

 Matuta planipes خرچنگ  خانواده  این  هایگونه  از یکی (.6)  است نیافته

(Fabricius, 1798)  محلی  است به گویش  استان هرمزگان  که  های 

دو گونه از این خانواده    .شودنامیده می  Kerchuk  خرچنگ کرچوک

M. planipes    وMatuta victor  فارس و دریای عمان وجود  در خلیج

بسترهای  در   و اغلب  داشته  انهشب  فعالیت معمولاًها آن  (.29 ،28) دارند

جزر  بین مناطق  گونه از  این .(7د ) نشودیده می  عمقسواحل کم  یشن

  (.8) مشاهده شده است متر اقیانوس هند  15تا  10و مدی تا عمق 

پراکنش این گونه از دریای سرخ تا آفریقای جنوبی، آسیا و  چنین  هم

های  عنوان خرچنگ به   اگرچه  هاآن. (15 ،14)  است  شدهگزارش   استرالیا

و  های آزاد شنی  اما در محیط   ، نیستندهای مانگرو  جنگل   وابسته به

مجاور جنگل مدی  و  جزر  سواحل  می در  دیده  مانگرو  و  های  شوند 

ها نقش  (. این خرچنگ 9شوند )همان جوامع محسوب می  معمولاً جز

ها در (. تغذیه آن7کنند )مهمی در اکوسیستم سواحل شنی ایفا می

کوچک    هایخرچنگ   و  هاکرم   کوچک،  هایحلزون   از و  شودانجام می   شب

 های شکارچی عنوانبه هاآن  از برخی .(10 ،6) کنندمی  استفاده غذا  عنوانبه

طلب بر روی سطح بدن ماهیانی که بدنشان مسطح است نیز  فرصت

 منظور مکانیسم به  تریناصلی  تولیدمثل(. 13، 12، 11) کنندمی  تغذیه

تولیدمثل    شناسی مطالعه زیستو  باشدها میگونه   تکثیر و تداوم  حفظ

  دلیل وجود (. به16)  باشدمی  حائز اهمیت  بسیار نیز شیلاتیعلوم   ازنظر

ها  هم در آن   مختلفی  تولیدمثلی  پوستان، روند سخت   زیاد در   تنوع بسیار

استدیده به  شده  تکاملی مختلفیکه  الگوی  توان  را می  همین دلیل 

  شباهت بسیار زیاد در اصول   نماید. باوجود  پوستان ایجادبین سخت  در

  های گونه   در  گناد  تکاملی  جزئیات  هایی درتفاوت   ،( Gonad)  گنادها  تکامل

گونه  دارد  وجود  مختلف اختصاصات  جزو  بهکه  می ای  در  شمار  رود. 

سری از وقایع مورفولوژیک    شامل یک چرخه تولیدمثلی  پوستانسخت 

که در   است  باشد. بلوغ مرفولوژیک شامل تغییراتیو فیزیولوژیک می 

بخش   رشد می   هاینسبی  اتفاق  بدن  به مختلف  بلوغ  افتد.  مثال  طور 

بزرگ    هایچنگال  دستیابی به  های نر باخرچنگ  در  مورفولوژیک  جنسی

کنند به نمایش می   نمایش جفتگیری ایفا  مهمی در  که نقش  نامتناسب

 دوره بلوغ جنسی  چنین در طی این(. هم18  ،17شود )گذاشته می 

داری  نگه جهت در بخش شکم در  ماده، تغییراتی جنس درو   مورفولوژیک

  های ویژگی   مطالعه  فیزیولوژیک از طریق  بلوغ  ارزیابی  شود. می  ایجاد  تخم

طور خاص،  تناسلی جنس نر و ماده و به   دستگاه  و ساختاری  کاربردی

ماکروسکوپی مانند    تحلیل و با تجزیه  که  از وقایع مورفولوژیک  دسته  آن

ها مرتبط است،  های جنسی و مراحل تکاملی آنبررسی اندازه سلول 

(  Spermatophore)  اسپرماتوفور  تولید  با  فرایند  این  نر،  جنس  در  .گیردمی  صورت

درحالی19)  استهمراه   در(  بهماده  که  بستگیتخمک   توسعه  ها   ها 

 درصد مراحل رسیدگی گناد گستره علاوه برمطالعه   در این .( 20) دارند

  نیز   (Gonadosomatic index)  گنادوسماتیک  شاخص  از  ماده  هایخرچنگ

این  است.   همنطقه استفاده شد در   گونه   ریزی اینتخم  فصل  تعیین  برای

مطالعات    که در  است ساده  کمی  هایو از روش   ترینیکی از رایج  شاخص

از    چنین موفقیت(. هم21شده است )استفاده   اخیراً تولیدمثلی یکی 

تواند سازگاری و بقای فرد، گونه و یا  ترین وقایعی است که میمهم 

تکامل میسر را در مسیر  به  جمعیت  این  دلیلسازد.  به  فراوانی    گونه 

  ای در ایران بر روی مطالعه   تاکنون  که دلیل اینضمنی و به  صید  عنوان

شده است،  نشناسی تولیدمثل این گونه ثبتزیست های مختلف  جنبه

 منظورتحقیق به انتخاب شد. این مطالعه مورد گونه عنوانگونه به  این لذا

  خرچنگ   ریزیتخم  فصل  تعیین  و تعیین نسبت جنسی  هماوری،  تخمین

M. planipes شد.  انجام  هرمزگان( استان )محدوده فارسخلیج  هایآب در 
 

 ها مواد و روش 
محدوده  خرچنگ از صید ضمنی شناورهای میگوگیر   هاینمونه        

قشم  کیریس و  بندرعباس  اطراف  مشتاهای  و هم  تا  از صید  چنین 

تا اردیبهشت   1398تیرماه   از  ماهانه  صورتبه ) سورو  و   عطا خواجه  ساحل 

 (. 1)شکل   ندانتخاب شد  (1399ماه  
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 حاضر  پژوهش در مطالعه مورد منطقه تیموقع :1 شکل

 

جمع :  سنجیزیست          از  کیسهنمونه   ،آوریپس  در  را  های  ها 

.  ندبه آزمایشگاه انتقال داده شد  حاوی پودر یخ گذاشته و  پلاستیکی

ناحیه شکمی    بندهایشکل   طریق  از  جنسیت  را براساس  هاخرچنگ   ابتدا 

صورت کشیده  بهی شکمی  ه که در جنس نر بندهانمودتفکیک   از هم

که در جنس ماده  باشد درحالی انگلیسی وارونه می   Vحرف  و مانند  

به شکل   می  Uبندهای شکمی  وارونه  از    (.22)باشد  انگلیسی  پس 

ها  سنجی خرچنگ زیست  اطلاعاتو   کرده  را جدا  هاجنسیت آن  تفکیک

سنجی که شامل عرض کاراپاس )فاصله  کش زیست با استفاده از خط

کاراپاس )فاصله   متر و طولمیلی  کناری( برحسب بلند خار دو نوک میان

. ثبت شدبود  متر  ناحیه جلویی کاراپاس تا انتهای آن( برحسب میلی

دقت  ها  خرچنگ  وزنچنین  هم با  دیجیتال  ترازوی  گرم    01/0با 

 های حامل تخم نیز ثبت شد.گیری شد. تعداد ماده اندازه 

با    ی نسبت جنس  ل یوتحلهیتجز  ق،یتحق  نیدر ا:  نسبت جنسی        

ماهانه تعداد کل خرچنگ نر و ماده انجام شد؛ و   یهااستفاده از داده

  ی مجذور کا یآمار  نر و ماده از آزمون یجنس  نسبت نیب سهیمقا  یبرا 

 : (2استفاده شد )

 
Oi: (یریگ)نمونه  یتجرب مشاهدات  ،Ei انتظار( )قابل   ی: مشاهدات نظر 

 مشاهدات   براساس  گونه  این  ریزیتخم  فصل  :ریزیتخم   فصل   تعیین       

و خرچنگ   ظاهری  تخمدان  رسیدگی  و  توسعه  و  مراحل  ماده  های 

انجام شد. برای مشاهده    ماهانه  صورت( بهGIS)  گنادوسماتیک  شاخص

  ماده برداشته شد.   هایخرچنگ  کاراپاس  ابتدا تخمدان  رسیدگی  مراحل

  زیر   شرح( به45)  شناسایی  کلید  از  استفاده  با  گناد  رسیدگی  مراحل

 : شودمی   بندیطبقه

( تخمدان شفاف تا سفیدرنگ، باریک  Immatureنابالغ: )  یا  1  مرحله

   شود.و کوچک مشاهده می 

رنگ سفید  ها بهتخمدان   (Rudimentaryرسیدگی: )  ابتداییا  2  مرحله 

شوند که با افزایش حجم تخمدان همراه  می   رنگ دیدهو یا کرم  شیری

 است. 

( تخمدان به منطقه کبدی  Developingتوسعه: )درحال   یا  3  مرحله

 شود. یافته است و بالغ محسوب می توسعه

)یا    4مرحله   به  (Advancedبالغ:  قابل تخمدان  افزایش  میزان  توجه 

حجم یافته و بخش زیادی از فضای کاراپاس را اشغال کرده است. به  

   رنگ نارنجی مایل به قرمز است.

به پاهای شکمی    ی لقاح یافتهها( تخمRestingتخلیه: )یا    5مرحله  

 چسبیده است و کاملاً رسیده هستند. 

شد   استفادهزیر   رابطه  از  گنادوسوماتیک برای تعیین شاخصچنین  هم

  = GSIد(وزن بدن/ وزن گنا)   ×100             :                     (24)

طول اولین بلوغ جنسی    :LM%50 اندازه اولین بلوغ جنسی و      

های  خرچنگ شده برای ثبت عرض کاراپاس حداقل  ها براساسخرچنگ

LM%50 برای تعیین شاخصو  در طول دوره مورد مطالعه  حامل تخم  

های ماده دارای تخمدان  درصد از تمام خرچنگ   50 که در آن )طولی 

(  بودند  تخمدان  رسیدگی 5و  4  ، مراحلتوسعه  ای ازمرحله پیشرفته  در

ب در  مربعات  روش حداقل  با  و  زیر  رابطه  از  استفاده  اکسلبا    رنامه 

)Excel(  ( 25برآورد شد:)             ))]50Lm -rm(L -P =1/[1+exp( 

Pبالغ  خرچنگ حضور : احتمال  ،Lمتر( : متوسط عرض کاراپاس )میلی  ،

rm: منحنی شیب، Lm: جنسی  بلوغ در متر()میلی  کاراپاس عرض متوسط 

  مشاهده   هایتخم  تعداد  شمارش   طریق   از هماوری  :هماوری  تعیین       

  عرض (. 26)  شد  تخم انجام   حامل  هایپاهای شنا خرچنگ بر روی شده

های هر ماده حامل  گیری و تخمکاراپاس هر ماده حامل تخم اندازه 

ها را از روی پاهای شنا  ابتدا تخمگرم وزن شد.    001/0تخم با دقت  

درصد   5حداقل   شد و سپس  ها ثبتکمک تیغ جدا کرده و وزن آنبه

استریو  عنوان نمونه و سپس در زیر  ها را برداشته و بهاز وزن کل تخم

( و عرض  Fمیزان هماوری )رابطه  (.  27میکروسکوپ شمارش شد )

 ( نیز با استفاده از معادله زیر برآورد شد: CWکاراپاس )
                                      Fj= a+ b CWj 

:F  هماوری  ،a عدد ثابت :  ،bشیب منحنی :  ،CW عرض کاراپاس بر :  

 مترحسب میلی 

از   هاداده پیروی منظور بررسی به:  های آماریتجزیه و تحلیل       

  spss ver21افزار نرم  در Shapirowilk  آزموننرمال با استفاده از   توزیع

های  جنس  ماهانه  فراوانی  بین  ارتباط  بررسی  برای  گرفت.  قرار  بررسی  مورد

 .استفاده شد  Excelنر و ماده از ضرایب همبستگی اسپیرمن در  
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 نتایج 
زیستداده         اطلاعات  و  توصیفی  شده  های  ثبت  سنجی 

نمونه    286دوره در مجموع    نی اطی  در    :M. planipesخرچنگ  

که خرچنگ136  شامل  خرچنگ  تعداد  عدد  و  ماده    150نر  جنس 

سنجی قرار گرفت که اطلاعات مربوط  و مورد زیست  یآور جمع بود  

 آورده شده است.   1های ثبت شده در جدول  به داده
 

سنجی ثبت شده خرچنگ  های زیستآمار توصیفی داده :1جدول 

M. planipes  در کل دوره براساس جنسیت 

 

نر و   یهاکاراپاس خرچنگ   عرض یفراوان عیتوز:  توزیع فراوانی       

شده مشخص    ثبت  هایداده   آورده شده است. براساس 2  در شکلماده 

  کاراپاس  در عرض بیترتجنس نر و ماده به  یفراوان نیترش یکه ب  شد

 نر و ماده به   جنس  یفراوان نیترو کم بودهمتر یلیم 40متر و یلیم 38

بوده است  متر  یلیم 22متر و  یلیم 48  ی کاراپاسهادر عرض   بیترت

 (.  2)شکل  

های  به فراوانی نسبت مربوط نتایج 3 و 2 جدول در جنسی: نسبت       

ها  های قابل انتظار آن همراه فراوانی جنسی نر: ماده مشاهده شده به

های جنسی در کل  چنین ملاحظه گردید نسبت آورده شده است. هم

اختلاف معنی بررسی  مورد  و در کل    >P)05/0)  داری داشتنددوره 

چنین  هم الف(. 3 )شکل بودند غالب درصد  3/52های ماده با  جنس دوره

های طولی مختلف نیز نشان داد که  نسبت جنسی نر: ماده در کلاس 

متر  میلی  22-30های کاراپاس  های نر اغلب در دامنه عرض خرچنگ 

ترین عرض کاراپاس ثبت شده در این  غالب بودند )هرچند که بزرگ 

متر بود( در حالی  میلی  52تحقیق برای جنس نر در عرض کاراپاس  

عنوان  متر بهمیلی  32-50های طولی بین  ها اغلب در کلاس که ماده

 Independentب(. نتایج آزمون  3)شکل  بودند  منطقه  در  غالب  هایگروه 

Sample T test   داری در فراوانی تعداد  نشان داد که اختلاف معنی

کلاس خرچنگ  در  ماده  و  نر  داشت  های  وجود  مختلف  طولی  های 

(014/0P=  ،2=df  ،485/8-=t.) 
 

 

 
توزیع فراوانی عرض کاراپاس ترکیب دو جنس نر و ماده  :2شکل 

 M. planipesخرچنگ 
 

         
 

 ( 1398-1399های مختلف سال )در ماه  M. planipes: نسبت جنسی دو جنس نر و ماده خرچنگ 2جدول  

انحراف  حداقل  حداکثر 

 معیار

های  داده جنس  میانگین

 توصیفی 

 طول کاراپاس  نر  92/23 07/5 00/13 00/37

  ماده 39/24 16/4 00/13 00/35

 عرض کاراپاس  نر  73/35 17/7 00/22 00/52

  ماده 50/36 92/5 00/22 00/50

 وزن  نر  19/9 39/5 69/1 14/28

  ماده 93/8 21/4 48/0 08/23

P (value) 
 ماه  تعداد کل )مشاهده شده(  )کل(  تعداد )قابل انتظار(  تعداد کل نسبت جنسی 

  نر ماده  نر ماده نر ماده
 98تیر 0 11 11 5/5 5/5 0 1 001/0
 98شهریور   0 38 38 19 19 0 1 000/0
 98مهر  0 29 29 5/14 5/14 0 1 000/0
 98آبان  20 10 30 15 15 2 1 068/0
 98آذر  12 14 26 13 13 86/0 1 695/0
 98دی  27 6 33 5/16 5/16 5/4 1 000/0
 98بهمن  13 6 19 5/9 5/9 17/2 1 108/0
 98اسفند  28 4 32 16 16 7 1 000/0
 99فروردین  4 22 26 13 13 18/0 1 000/0
 99اردیبهشت  32 9 41 5/20 5/20 56/3 1 000/0
 کل 136 149 285 5/142 5/142 91/0 1 000/0
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 M. planipesهای نر و ماده توزیع فراوانی فصلی خرچنگ :3جدول 

 تعداد کل  زمستان  پاییز  تابستان بهار جنس/فصل 

 136 68 44 - 24 نر 

 150 16 53 49 32 ماده

 286 84 97 49 56 تعداد کل 
 

  

  
براساس عرض کاراپاس در  M. planipesب( نسبت جنسی نر و ماده خرچنگ   M. planipesخرچنگ : الف( نسبت جنسی ماهانه نر و ماده 3شکل

 ( 1398-99طول دوره مورد مطالعه ) 
  

مراحل رسیدگی تخمدان    درصد  گستره  :ریزیتخم   فصل  تعیین       

نشان داد که کلیه   مختلف  هایماه  در M. planipesماده های خرچنگ 

شده است.   مشاهده سال طول تمام گانه رسیدگی تخمدان در  5مراحل  

تر نشان داد که مرحله یک توسعه تخمدان از شهریور  جزئیات بیش

ها در تا آذرماه دارای بالاترین درصد بود. مرحله دو توسعه تخمدان 

شهریور، مهر، آبان، آذر و اسفند مشاهده نشد ولی در سایر    هایماه 

ها در مرحله  را داشت. تخمدان  درصد ها مشاهده و ماه تیر بالاترینماه 

چهار رسیدگی   درصد بود. مرحله  ماه دارای بالاترین  توسعه در آبان  سه

باشند  ریزی میهای آماده تخمکماده  حضور دهندهنشان که هاتخمدان 

چنین با توجه به  (. هم4های سال قابل توجه بود )شکل  در تمام ماه 

های سال )شکل  تخم )مرحله پنج( در کلیه ماه  های حاملماده   حضور

توان  می سال هایماه  در اغلب جوان هایخرچنگ  حضور طور( و همین5

ریزی مستمر  های سال تخمگفت که این گونه قادر است در تمام ماه 

ها  تخمدان خرچنگ   رسیدگی  4  مرحله  به درصد  است اما با توجه  داشته

ماه تا اردیبهشت    از دی  M. planipesریزی تخم  که اوج  گفت  توانمی

می  ماه  .باشدماه  در  گنادوسماتیک  دی  شاخص  و  آذر  اسفند،  های 

کمبه در  مقدارترتیب  می   ترین  درحالیخود  پیشرفت  باشد؛  اوج  که 

ریزی این گونه  باشد و نتایج حاکی از تخمتخمدانی در بهمن ماه می 

ماه می بهمن  از  اینباشد جاییبعد  نزولی  روند  شاخص مشاهده    که 

باشد که از اواخر سال آغاز و تا فروردین  ریزی می و موید تخم  شودمی

  در  ماهانه صورتگنادوسماتیک به شاخص کند. میزانماه ادامه پیدا می 

 آورده شده است.   6شکل  
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: درصد رسیدگی گناد در مراحل مختلف پیشرفته  4شکل 

 M. planipesهای بالغ ماده تخمدانی در خرچنگ
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نتایج  :  LM50طول در اولین بلوغ جنسی و تعیین شاخص          

  M. planipesنشان داد که اندازه اولین بلوغ جنسی درخرچنگ ماده 

ها به درصد ماده  50متر بوده و طولی که  میلی  33در عرض کاراپاس  

می کاراپاس  بلوغ جنسی  عرض  در  برآورد شده  میلی  40رسند  متر 

 (. 7است )شکل  

خرچنگ  هماوری:          ماده  جنس  در  هماوری  تعیین   .Mنتایج 

planipes    عرض با  تخم  حامل  هرماده  گونه  این  در  که  داد  نشان 

تخم تولید    357110-5972تواند  متر میمیلی  50-22کاراپاس بین  

 (.  8بود )شکل     87996کند. میانگین هماوری در این تحقیق  

 بحث 
و نگار روی    نقش  و طرح  دلیلبه Matutidaeخانواده  هایخرچنگ         

های  خرچنگ  یا  ( وMoon crab) ماه  هایخرچنگ  شان بهکاراپاس  سطح

 های خرچنگ ترین جذاب از یکی که (4) شوندمی  شناخته (Flower crab) گل

خرچنگ مورد مطالعه در  (.  5)  شوند مناطق گرمسیری محسوب می

که این گونه دارای پراکنش  بوده درحالی  M. planipesاین پژوهش  

این گونه    تولیدمثلی  هایشاخص   مطالعه  .باشدجهان می  ای درگسترده 

چنین  کند و همبه ما در درک کامل پویایی جمعیت آبزی کمک می 

ها اجازه درک بهتری  میزان رسیدگی گناد و هماوری تخمدان   بررسی

در  (.  31)  دهداز تولیدمثل و تکامل یک جمعیت خاص را به ما می 

 های گیریاندازه  از  یکی  کاراپاس   عرض  گیریاندازه   ها،خرچنگ   نسبی  رشد

عنوان یک  متغیر مستقل استفاده و تغییرات مهم  کلیدی است که به

در   (.41) دهدتوجهی را در طول عمرشان نشان می   فیزیولوژیک قابل

های مختلف  در عرض   M. planipes  این مطالعه توزیع فراوانی گونه

ترین فراوانی  نتایج این تحقیق نشان داد که بیش و شد بررسی کاراپاس

چنین هم .متر هستندمیلی 40  تا   38  عرض  گونه در  و ماده این نر  جنس

  که نشان   ،حداکثر عرض کاراپاس برای جنس نر این گونه ثبت شد 

بزرگ است. مطالعه  دهنده  نر  به جنس  نسبت  ماده  بودن جنس  تر 

توسط   شده  همکاران  Mahogirانجام  دریای    ،و  گهردو  سواحل  در 

نسبت    عمان نیز نشان داد که میانگین پهنای کاراپاس در جنس نر

  Saherچنین براساس گزارشات  . هم (30)  تر استجنس ماده بیش  به

تر  جنس ماده بزرگ دهد که نرها از نظر اندازه ازنشان می   ،و همکاران

همکاران  و   De Carvalhoنتایج مطابقت با مطالعه   و این  (7)  شوندمی

های خرچنگ جنس نر در مقایسه با جنس  دارد. در اکثر گونه(  33)

در همین  (.  35  ،34،  32)  تر دارندماده تمایل رسیدن به اندازه بزرگ

  

آوری شده به کل  های حامل تخم جمع: مقایسه فراوانی خرچنگ5شکل 

 (GSI)شاخص گنادوسماتیک صورت ماهانه های ماده بهخرچنگ

های مختلف در  : تغییرات شاخص گنادوسماتیک در طول ماه6شکل 

 M. planipesهای ماده خرچنگ
  

  

  
 M. planipes: مقایسه بین عرض کاراپاس و هماوری در خرچنگ 8شکل  M. planipesدر خرچنگ   50LM: شاخص 7شکل 
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است کاهش   ممکن که کردند پیشنهاد ،و همکاران  Mantelatto خصوص

دلیل این باشد که رشد جسمی جنس نر در مقایسه با جنس ماده به

تولیدمثل و توسعه گنادها    خود را صرف تمرکز خود را یا انرژی  هاماده 

ها را در رقابت  تر نرها شانس آن چنین اندازه بزرگهم  (36)  کنندمی

به ماده در  آوردن  مبارزات درون گونهدست  و  برای جفتگیری  ای  ها 

وزن نیز در این پژوهش بررسی    -روابط اندازه  (.37)د  دهافزایش می 

داری همبستگی قطعی مثبتی طور معنیداد که به  که نتایج نشان  شد

بین   روابط  رابطه    (CW)در  گونه    (CL-TW)و    (CW-TW)و  برای 

M. planipes  آلومتری  الگوی رشد ناهمگون یا  چنینوجود دارد و هم

نتایج به   منفی برای دو جنس در رابطه با طول و وزن مشاهده شد.

  است بر روی این گونه  و همکاران    Saher  نتایج  دست آمده مطابق با

 Portunusروی خرچنگ  بر  انجام شده  مطالعهچنین براساس  . هم(7)

pelagicus (Linnaeus, 1758)   بوشهر روابط بین پارامترهای ذکر   در

بود.   برخوردار  بالایی  از ضریب همبستگی  و همکاران    Henmiشده 

  Carcinus aestuarii (Nardo, 1847) گونه برای را منفی آلومتری الگوی
دست آمده در این پژوهش  هق بر نتایج ببکه منط  (38)گزارش دادند  

مورفومتریک  (.  39)   است روابط  از  حاضر  انجام شده حال  مطالعات 

طور دقیق  دهد که بهشناسان میوزن این امکان را به زیست   -هانداز

دست آمده از کاراپاس به  های بهوزن و اندازه گونه با استفاده از داده 

تواند اطلاعات  نین این روابط می چتخمین بزنند، هم   واحد  عنوان یک 

داده  و  واحد  جمعیت  در یک  وزن  افزایش  مورد  در  را  های  مفیدی 

ضریب همبستگی    ها باشد.تطبیقی بین جمعیت  برای مطالعات  مهمی

دار و پیوسته بوده و ارتباط مثبت بین  یدهنده مقادیر معنبالا نشان

نتایج این پژوهش   کند.خرچنگ را تایید می گونه  عرض و وزن در این

ماده نشان داد    های جنسی در دو جنس نر:مربوط به فراوانی نسبت 

  د داری داشتنبررسی اختلاف معنی   طول کل دوره  ها درنسبت   که این

(05/0(p<  گونه برای  مطالعه  این  در  جنسی  نسبت   .M. planipes 

به1:1) مطالعهنیامد  دست  (  با  مطابق  در    Saher  که  همکاران  و 

با هم  یهاآب نتا(  7)گونه است    ین پاکستان در رابطه  ها آن  یج که 

. براساس گزارش  داری دارداختلاف معنی یجنس  نشان داد نسبت یزن

Hosseini   و    یطول  یفراوان  یعتوز  ی،در مورد نسبت جنس  ،و همکاران

ماده خرچنگ   و  نر یهاجنس  ینب  یجنس انجام شد، نسبت یفصل یفراوان

Portunus pelagicus  آب بهیجخل  یساحل  یهادر   صورتفارس 

88/0:  1  M:F= جنس نر نسبت به ماده   یادازد یانگر که ب ید،اعلام گرد

پیشنهاد    Safaieچنین  هم(.  40) ساله بود  یک  یدر دوره مورد بررس

و   ماهیگیری  ادوات  از  ناشی  است  ممکن  نابرابر  نسبت جنسی  کرد 

انواع روش  گیری مورد استفاده در خلیج فارس  های ماهی تفاوت در 

که در طول    هستند  هاییتولیدمثل و رشد هر دو مکانیسم (. 41د )باش 

با    کنند. افزایش در یک مکانیسمزندگی برای منابع انرژی رقابت می 

است و    ،کاهش در دیگری همراه  برای رشد  منابع  توزیع  نتیجه  در 

بهینه شود تا موفقیت تولیدمثلی   موجود یک عمر طول در باید تولیدمثل

ها در همین دلیل ماده (. به44  ،43،  42،  21)  تری داشته باشیمبیش

کوچک میاندازه  بلوغ  به  نرها  از  ماده  ،رسندتر  که  هنگامی  ها  زیرا 

دهند نرها انرژی خود  تری را به تولید تخم اختصاص می انرژی بیش

در این مطالعه بلوغ (.  45د )دهنرا به تولید توده بدنی اختصاص می

های تولیدمثلی مطالعات است برای جنس ماده  جنسی که از جنبه

شود:  هایی از دو معیار استفاده میتعیین چنین اندازه  برای  شد. تعیین

ب معیار  شامل    طوره اولین  است که  تولیدمثل  با  ارتباط  در  مستقیم 

تخم حضور  اسپرماتکا،  تحلیل  و  تجزیه  گنادها،  توسعه  در  روند  ها 

داده   هاماده  دیگر  معیار  و  است  نرها  در  اسپرماتوفور  پایه و  ای  های 

مورفومتریک مثل عرض کاراپاس در بلوغ جنسی و تغییرات ظاهری  

برای   تنهایی  به  پارامترها  این  هرچند  کرد،  اشاره  بلوغ  هنگام  در 

نیاز به اطلاعات ژنتیکی    کافی نیست و اساساً جنسی اندازه بلوغ تعریف

هم  و  پراکنش  هرگونه  ناحیه  در  محیطی  فاکتورهای  تاثیرات  چنین 

های موفولوژی نیز  دست آمده از داده آن گونه نیاز است اما نتایج به

جفتگیری است    پوست قادر بهسخت  اطلاعات کلی از شرایطی که یک

مراحل    یقتحق  ینا  یهایافتهبراساس    دهند.را در اختیار ما قرار می 

مرحله  طول سال مشاهده شدند.   یتمام  تخمدان در  یدگیگانه رس  5

بود.   بالاترین درصد  از شهریور تا آذرماه دارای  یک توسعه تخمدان 

تخمدان توسعه  دو  ماه مرحله  در  و  ها  آذر  آبان،  مهر،  شهریور،  های 

بالاترین  اسفند مشاهده نشد ولی در سایر ماه ها مشاهده و ماه تیر 

ها در مرحله سه توسعه در آبان ماه دارای  درصد را داشت. تخمدان 

دهنده ها که نشانبالاترین درصد بود. مرحله چهار رسیدگی تخمدان

های سال قابل  ماه  تمام باشند درریزی میتخمک های آمادهماده  حضور

های حامل تخم )مرحله  چنین با توجه به حضور ماده م توجه بود. ه

های جوان در  طور حضور خرچنگهای سال و همینکلیه ماه پنج( در

ماه  میاغلب  سال  تمام  های  در  است  قادر  گونه  این  که  گفت  توان 

درصد مرحله    توجه به  داشته است اما با  ریزی مستمرتخم  های سالماه

 .Mریزی  توان گفت که اوج تخمها میرسیدگی تخمدان خرچنگ  4

planipes   نتایج مشابهی    نینچ. هم باشدمی  ماه  ماه تا اردیبهشتاز دی

 M. planipes خانواده از گونه دو بررسی یط و همکاران  Mahogirتوسط  

آب بهدر  گهردو  ساحل  عمان  دریای  آمدهای  این ( 30)  دست  در   ،

های سال مشاهده  های حامل تخم در تمام ماه ماده   نیز حضور   پژوهش

ترین میزان شاخص گنادوسماتیک نیز در بهمن ماه مشاهده  و بیش

فارس  های خلیجو همکاران در آب Fahimiتوسط   که  پژوهشی  شد. در

انجام شد که اندازه بلوغ جنسی، فصل تولید مثل و باروری خرچنگ  

Leptodius exaratus (H. Milne Edwards, 1834)  بررسی قرار    مورد

ماده  داد  نشان  نتایج  و  گرفت،  شده  دیده  سال  کل  در  حامل  های 
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از آن  تغییرات ماهانه شاخص  نر و ماده حاکی  های غدد جنسی در 

ریزی در این گونه در فصل بهار و تابستان به اوج خود  است که تخم

انجام شد   اقیانوس اطلس غربیجنوب که در  در پژوهشی  .(58) رسدمی

 .Charybdis hellerii (Aتولیدمثل و تغذیه خرچنگ  شناسانیستز

Milne-Edwards, 1867)  دادند. از نظر تولیدمثلی،    بررسی قرار  مورد

دهنده تولیدمثل مداوم  تمام فصول نشان   تخم در  حامل  هایماده   وجود

و   Safaieنتایج مشابهی نیز توسط    (.46)باشد  ها در طول سال میآن

ارس  فساحلی خلیج یهادر آب Portunus segnisگونه   همکاران روی

 Phorcus sauciatusچنین روند روی خرچنگ    .(41)  دست آمدبه

(F.C.L. Koch, 1845)  (47  ) ی  و خرچنگ منزوMonodonta lineata 

(da Costa, 1778)  و  Gibbula umbilicalis (da Costa, 1778)(48 )  
ب  مشاهده  نیز مطالعه رشد.  توسط  اساس  استرالیا  خلیج  در  که  ای 

Sumpton    گونه برای  گردید  پیک   Charybdis natatorانجام  دو 

پیشنهاد کرد    Emmerson.  (49)   طول سال مشاهده شد  در  ریزیتخم

های  ریزی در یک گونه یا گونهکه تغییرات ایجاد شده در پیک تخم

از عواملی نظیر شوری، درجه متعلق به یک خانواده می    تواند ناشی 

حرارات، دسترسی به مواد غذایی، بارش باران و یا طول دوره نوری  

ریزی در مناطق معتدله محدود به فصل  طورکلی تخمبه   .(50)  باشد

طور مستمر  گرمسیری به ری و نیمهخاصی است و در مناطق گرمسی 

ویژه درجه حرارت مناسب  دلیل شرایط محیطی بهو پیوسته است، به

ریزی  توسعه گناد و تخم سال  تمام طول شود درمی مناطق سبب این در

حال هردو الگوی تولیدمثل در مناطق گرمسیری  داشته باشند. با این 

در طول دوره مورد  (.  53،  52،  51)  شودگرمسیری یافت می و نیمه

  مطالعه در این تحقیق اندازه اولین بلوغ جنسی در جنس ماده گونه 

M. planipes    چنین  متر مشاهده شد. هممیلی  33در عرض کاراپاس

رسند  به بلوغ جنسی می   LM)50(ها  ماده   درصد  50طولی که در آن  

و همکاران   Saher  گزارشات  براساس  شد و  برآورد  37عرض کاراپاس    در

متر برای  میلی  32پاکستان اولین بلوغ جنسی در عرض کاراپاس  در  

مطالعه منتشر شده در  . در  (7)  دست آمدهب  M. planipesخرچنگ  

انجام    Aegla castroبلوغ جنسی برای خرچنگ   اندازه اولین برزیل نیز

ماده در اندازه عرض    های خرچنگ   از  درصد 50شد اندازه بلوغ جنسی 

ای تحت  چنین در مطالعههم(.  54د )متر برآورده شمیلی  8کاراپاس  

  سواحل  در  Charybdis hellerii  خرچنگ  تولیدمثل   شناسیزیست   عنوان 

های خلیج فارس انجام شد، نتایج تحقیق نشان داد که  هرمزگان آب

های ماده برای رسیدن به بلوغ  خرچنگ (CW) عرض کاراپاس  حداقل

به   (LM50) هاماده  ددرص  50متر و طولی که در آن  میلی  38جنسی  

(.   55متر بود )میلی  55/54رسند در عرض کاراپاس  بلوغ جنسی می

های مختلف با هم متفاوت هستند و  ها در گونه ماوری در خرچنگ ه

های مشابه نیز با توجه به سن، تغذیه، اندازه، شرایط زیستی در گونه

ها بازتابی از  ها در آب، بدن و غیره است. تنوع در هماوری گونهآن

تعداد    در این مطالعه هماوری و(.  56)  هاست تغییر در اندازه بلوغ آن 

تخم نیز بررسی شد و نتایج نشان داد که در این گونه هرماده حامل  

  5972-357110تواند متر میمیلی 22-50  بین  کاراپاس  با عرض  تخم

شد.   آوردبر 87996کند. میانگین هماوری در این مشاهده   تولید  تخم

 غذایی قابل دسترس مختلف منابع و زیستگاه ساختار جغرافیایی، عرض

 هایاندازه  در چنینهم  (.38  ،33)  موثرند  خرچنگ  یک همآوری  میزان در

 است ممکن ماده خرچنگ از تولیدی هایتعداد تخم یکسان، طولی

 در ریزیتخم  چندبار سیستم به توانمی  آن دلایل از   .باشد متفاوت

 تفریخ به دوره طول در تولیدی های تخم تعداد کاهش یا طول سال

 به تخم ریزش  بیماری، مزاحم، موجودات حمله نظیر مختلفی دلایل

 تخم رشد بازدارنده طبیعی عوامل سایر و بستر روی سایش علت

 (.  57  ،44)  کرد اشاره
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