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 Introduction: Heat stress in honey bees causes a decrease in queen egg laying and the life 

span of workers on royal jelly production cells. In order to reduce the effects of heat stress 

and increase the body resistance of bees, heat stress problems can be minimized by 

providing antioxidant substances. The current research aimed to determine the effect of 

different doses of vitamin C on queen egg laying, antioxidant status and body weight of 

nurse bees, larval acceptance percentage, and royal jelly production. 

Materials & Methods: A total of 30 honey bee colonies (Mellifera meda) were equalized 

and organized for royal jelly production in July and used in a completely random design. 

Colonies were fed vitamin C in concentrations of zero, 1000, 1500, 2000, 2500, and 3000 

mg/liter for 30 days. The body's antioxidant capacity, weight and composition of the body of 

nurse bees, the percentage of larval acceptance, and the amount of royal jelly produced in 

each cup were determined. 

Results: The lowest body weight of nurse bees belonged to colonies that received 2500 and 

3000 mg of vitamin C per liter of syrup. The lowest antioxidant capacity of the body was 

observed in the control group, and the highest mean was in the group receiving 3000 mg of 

vitamin C per liter of syrup. The control group had the lowest egg-laying area, and the 

colonies receiving 2000 mg of vitamin C per liter of syrup had the highest egg-laying area of 

the queen. The highest percentage of larvae acceptance was observed in the group receiving 

2500 mg of vitamin C per liter of syrup. The lowest percentage of larva acceptance was 

observed in the control group. The lowest amount of royal jelly produced belonged to the 

control group, and the groups receiving 2000 and 2500 mg of vitamin C per liter of syrup 

had the highest amount of royal jelly per cell. Colonies receiving 2500 and 3000 mg of 

vitamin C per liter of syrup were highly aggressive. 

Conclusion: The results of the present study showed that supplementation of 2000 mg 

vitamin C per liter of syrup increases larval acceptance and royal jelly production and 

improves queen egg laying. By supplementation of vitamin C, the aggressive behavior of 

worker bees increases, which leads to increases in the risk of the bees' stings. 
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 مقاله پژوهشی   

 

بدن زنبور پرستار،   باتی ملکه، وزن و ترک گذاریبر تخم کی آسکوربدیمختلف اس یاثر دزها

 یی در معرض تنش گرمادر زنبور عسل  الی ژل رو  دی کارگر و مقدار تول یرفتار زنبورها

 

 

 ی میآسا ابراه  ، یاصغر صادقی ، عل*یمحمد چمن  ن، یشاه   دیحم

 
 

 واحد علوم و تحقیقات، دانشگاه آزاد اسلامی، تهران، ایران   ،یگروه علوم دام

 چکیده   کلمات کلیدی 
 اکسیدانیظرفیت آنتی

  Cویتامین 
 گذاری ملکه تخم

   تنش گرمایی
 زنبورعسل 

  الی ژل رو   د ی تول   های رک ی ت   ی کارگر رو  ی زنبورها   ی ملکه و کاهش ماندگار   گذاری کاهش تخم در زنبور عسل سبب    گرمایی تنش   مقدمه:  

را به   یی مشکلات تنش گرما   توان ی م   ی دان اکسیی مواد آنت   ن ی مقاومت بدن زنبورها، با تأم   ش ی و افزا   یی کاهش اثرات تنش گرما   ی . برا شود ی م 

کنون  پژوهش  انجام  از  هدف  رساند.  دوزها   ن یی تع   ، ی حداقل  اس   ی اثر  تخم C  ن ی تام ی )و   ک ی آسکورب   د ی مختلف  بر  وضع   گذاری (    تی ملکه، 

 بود.  ال ی ژل رو   د یلارو و مقدار تول   رش ی پرستار، درصد پذ   ی و وزن بدن زنبورها   ی دان اکسیی آنت 

تصادفی، برای تولید    سازی شده در قالب طرح کاملاً( یکسانMellifera medaکلنی زنبور عسل نژاد بومی )  30تعداد    : ها مواد و روش

تیرماه سازماندهی شدند. ویتامین    ژل به  میلی  3000و    2500،  2000،  1500،  1000های صفر،  در غلظت  Cرویال در  لیتر  گرم در 

بهکلنی آنتیدیغلظت مالونروز تغذیه شد.    30مدت  ها  ترکیبات بدن زنبورهای پرستار، درصد  اآلدئید و ظرفیت  کسیدانی بدن، وزن و 

 پذیرش لارو و مقدار تولید ژل رویال در هر فنجانک تعیین شد.  

  افتیشربت در  تریدر هر ل  C  ن یتامیگرم ویلی م  3000و    2500تعلق داشت که    یی هایپرستار به کلن  یوزن بدن زنبورها  ن یتر کم  نتایج: 

 C نیتامیگرم و یلیم 3000کننده افتیگروه در در نیانگیم  نیترشیبدن در گروه شاهد و ب یدانیاکسیآنت تی ظرف نیانگیم نیترکردند. کم

  تریدر هر ل  C  نیتامیگرم و   یل ی م  2000کننده  افتیدر  ی ملکه وکلن یگذاروسعت تخم  نی ترشاهد کم  گروه شربت مشاهده شد.    تریدر هر ل

در هر    C  نیتامیگرم و یلی م  2500کننده  افتیلارو در گروه در  رشیدرصد پذ  ن یترش یملکه داشت. ب  یگذاروسعت تخم  نی ترشی شربت ب

پذ   ن یترشربت وکم   تریل پ  رشیدرصد  تعلق    یدیتول  الیرو  ژل مقدار    ن یتر شده در گروه شاهد مشاهده شد. کم  وندیلارو  به گروه شاهد 

را در هر سلول فنجانک   الیرو ژلمقدار  نیترش یشربت ب تریدر هر ل C نیتامیگرم ویلی م 2500و   2000کننده افتیدر یهاداشت و گروه

 داشتند  یشربت به شدت رفتار تهاجم تریدر هر ل C نیتام یگرم ویلی م 3000و  2500 یکننده دوزهاافتیدر یهایداشتند. کلن

در هر لیتر شربت سبب افزایش پذیرش لارو و    Cگرم ویتامین  میلی  2000افزودن    که  داد  نشان  حاضر  پژوهش  نتایج  گیری: بحث و نتیجه 

بهبود می شود و تخمرویال می  ژلتولید   با افزودن ویتامین  گذاری ملکه را  افزایش می   Cبخشد.  یابد و  رفتار تهاجمی زنبورهای کارگر 

 مراه دارد.هافزودن آن به شربت خطر افزایش تهاجم و نیش زنی زنبورها را به
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 قدمه م
دمای هوا    بهار و اوایل تابستان  طی اواخر  کشور  مناطق مرکزی  در        

دهند  می کوچ کوهستانی مناطق را به کندوها زنبورداران و یابدمی  افزایش

جهت افزایش   خنک آن در کوهستان و دمای تا بتوانند از گرده و شهد

(. زنبوردارانی  1برداری کنند )ها و برداشت عسل بهرهجمعیت کلنی

تری به کوچ  کنند تمایل کمرویال فعالیت می  ژلکه در زمینه تولید  

کندوها به مناطق کوهستانی دارند، زیرا دمای هوا طی شب کاهش  

کنند و با دادن  دشت مستقر می مناطق  کندوها را در  تریابد و بیشمی

از مشکلاتی    (. یکی2)  کنندمی  تولید  رویال  ژلگرده،   شکر وکیک شربت

که این دسته از زنبورداران با آن مواجه هستند گرمای زیاد در کندو 

گذاری ملکه و کاهش  تخم  زنبورها، کاهش  کاهش فعالیت  نتیجه آن  که

گذاری ملکه، گاهی لارو به تعداد  رویال است. با کاهش تخم ژل  تولید

(. دلیل این  3شود )ها یافت نمیکافی که مناسب پیوند باشد در قاب

  (Oxidative stress) اکسیداتیو  تنش  سبب  که  گرمایی است  وقایع تنش

می عملکرد آن  و  رفتار  در  تغییراتی  و  زنبور  بدن  دمای  در  تا  شود. 

  در بدن زنبور   گرما  دی تول  ،درجه سلسیوس  34تا    32محیطی حدود  

کم   کلنی  یدما  میتنظ  یلازم برا   یانرژ   و  باشدیمقدار م  نیتردر کم

انرژ .  (3)  است  ادیشود زیمرویال    ژل   دیکه صرف تول  دریافتی  یو 

دمایهنگام از    طیمح  یکه  بالاتر  سلسیوس  34به    ش ی افزا  درجه 

زدن برای  دلیل فعالیت بالبه  زی ن  زنبورهادر بدن    گرما  دی تول  ابدییم

تحت تنش   کلنی   طیشرا  نیو در ا  یابدمی  شیاافزکردن کلنی  خنک

دهد زنبورها با تغییر  روی می  گرمایی  تنش  وقتی. ردیگیقرار م  ییگرما

پایدار نگه دارند )رفتار سعی می همین (. به4کنند شرایط کلنی را 

ها و زیر در گرمایی به کف کندو، دیواره دلیل زنبورها در شرایط تنش

به را  فعالیت  و  رفته  بدن  حداقل می کندو  تولیدی  تا گرمای  رسانند 

آوری  آب  کارگر  زنبورهای  تراصلی بیش  فعالیت  شرایط  این در  یابد.  کاهش

کردن  خنک کافی برای  قدری شدید است که آباست و گاهی گرما به

نوزادان تامین نمی این لاروها  5 ،4شود )محیط پرورش  بر  (. علاوه 

نشدن آب و مواد  دلیل تامینکه نوزادان زیادی دارند، به  هاییکلنی  در

تغذیه تنش  با  نیاز  مورد  میمغذی  رو  به  رو  نیز  )ای  و  7 ،6شوند   )

های  صورت معرفی تیرک فنجانک شود. دررویال نیز کم می  ژلتولید  

انجام   لارو  پذیرش  گرمایی  تنش  معرض  در  کندوی  به  لارو  حاوی 

همین  کمی خواهد داشت، به  شود درصد پذیرش  شود و اگر انجامنمی

رویال معرفی تیرک را به اواخر روز یا اوایل    ژلدلیل تولیدکنندگان  

اثرات تنش گرمایی در  به   (.3کنند )صبح محدود می منظور کاهش 

زنبور عسل، روشکلنی قرار  های  ایجاد سایبان،  مانند  های مختلفی 

ها در سایه درختان، کاهش تعداد قاب در کندو و طبق  دادن کلنی

اکسیدانی به شربت  های آنتیمکمل  تهویه و افزودن  فضای   جهت ایجاد

شود. گرده گل تازه حاوی مقادیر زیادی انواع  و کیک گرده اجرا می

آسکوربیک  اکسیدانی مانند اسید ها و ترکیباتی با خواص آنتیرنگدانه

های فعال در  و رنگدانه  Cاست، ولیکن مقدار ویتامین  (  Cویتامین  )

که از گرده    گرده  اند و کیککه تخمیر شده   هاحجره گرده انبار شده در

استفاده می  استبرداشت و خشک شده  بنابراین    (.8،  9)  شود، کم 

اکسیدانی به شربت برای مقابله با اثرات تنش  های آنتیمکمل  افزودن

است.   ضروری  بدان اکسییآنتگرمایی  ویتامین  هها   تیظرف  ،Cویژه 

اکس  یدهالکترون ا  هادانیبه  از  دارند،  طریقرا    ی ریپذواکنش  ین 

.  نندیبینم  یبیآس  یسلول یهامولکول  بزرگ  و ابدییم کاهش  هااکسیدان 

  ن یبا ا  شوند،ی م  کالیراد  هاداناکسی یعمل، خود آنت  نیدر اثر انجام ا

پا آنتکنندینم  بیهستند و سلول را تخر  داریتفاوت که  ی . سپس، 

و با    یسلول  یندها یاز فرآ  یشده توسط شمار  بیتخر  یهاداناکسی

.  شوندیم لیتبد خود  و فعال شده  ایحالت اح به NADPH از حاصل یانرژ 

  بدن در    (.10باشد )یم  یدانیاکسیقدرت شبکه آنت  دیعمل، کل  نیا

  ک یآسکورب -ونیگلوتات ایو اح  دی اکس  کلی نام سبه یکلیس کی  حشرات

بر    یدی آزاد تول  یها کالیشدن راد  یوجود دارد که سبب خنث  دیاس

  کل یس نیشود. ایها مدر بدن آن  دیشد  سمیو متابول ادیز  تیاثر فعال

و   رادیبسبب جمع شدن  بدن حشرات    یها کالی اثر شدن  در  آزاد 

. در بدن حشرات  (11)   در آن بارز است  Cو نقش ویتامین    شودیم

نقش    نیروزیو تا  نیپرول  در هیدروکسیلاسیون  C  نیتامیو  نیچنهم

( و  نیبنابرا(.  8دارد  غذا  C  نیتامیوجود  تواند  میزنبور عسل    یدر 

  ی ها بنابر گزارشمقاومت بدن را در برابر عوامل مضر افزایش دهد.  

و مصرف  افزا  C  نیتامیمحققان  زنبور سبب  نوزاد    شیدر  و  پرورش 

ش غدد  افزایری تکامل  افزا  تیفعال  شی،  و  چراگر    د یتول  شیزنبوران 

در    Cمطالعات مختلفی درباره افزودن ویتامین    (.11)  شودیعسل م

مختلف به شربت در زنبور عسل انجام شده است و اثرات آن    دوزهای

(.  13 ،11، 6گذاری ملکه و جمعیت کلنی بررسی شده است )بر تخم

اثرات افزودن ویتامین   در زمینه ای مطالعه  دسترس در منابع در تاکنون

C    زنبورهای رفتار  پیوند شده،  پذیرش لارو  بر  مختلف  دوزهای  در 

رویال و وزن و ترکیبات بدن زنبورهای پرستار   ژلکارگر، مقدار تولید  

هایی که در که کلنی گزارش نشده است. فرضیه این تحقیق این است

کنند درصد پذیرش لارو و  دریافت می  Cفصل گرما مکمل ویتامین  

تری نسبت به گروه شاهد دارند. هدف از انجام  رویال بیش  ژلتولید  

 Cپژوهش کنونی، تعیین اثر افزودن دوزهای مختلف مکمل ویتامین 

تخم رفتار  بر  پرستار،  زنبورهای  بدن  ترکیب  و  وزن  ملکه،  گذاری 

 رویال بود.   ژلزنبورهای کارگر، درصد پذیرش لارو و تولید  

 

 ها مواد و روش 
خصوصی     زنبورستان  در  تحقیق  این  :آزمایش  اجرای  زمان  و  مکان        

مزرعه مرحله  دو  ودر  اواخر  آزمایشگاهی    ای  تا  تیرماه  اواسط  طی 
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جغرافیایی  عرض   با البرز( )استان  کرج کیانمهر منطقه در  1401 مردادماه

از متر    1070و ارتفاع    824047/50و طول جغرافیایی    808201/35

 شد.  انجام  سطح دریا  

تنش گرماییکلنی        ایجاد  و  استفاده  مورد    30تعداد  :  های 

نظر    ها ازملکه و  ( انتخاب Mellifera medaبومی )  زنبور عسل نژاد   کلنی

های مورد استفاده  های کلنیگذاری بررسی شد. ملکهسلامتی و تخم

علوم دامی(    نژاد شده موسسه  بودند )ملکه اصلاح  مادری یکسان  از پایه

بارور شده بودند.    1400گیری طبیعی در بهار سال  صورت جفتو به

 کسان یروش ادغام  به  تیزنبور عسل با انتقال قاب و جمع  هاییکلن

از    سازی بعد  جمع  یساز کسان یشدند.  نظر  پ  تیاز  از    یر یشگیو 

داروها   هایماریب دادن  با  آفات  ب  یو    ی شیآزما  هایگروه  همربوطه 

شدند.   داده  توصیه  اختصاص  روش  بنابر  گرمایی  تنش  ایجاد  برای 

مزرعه و همکاران   Liشده توسط   آزمایش  با  ،  آفتابگیر  مکانی  ای در 

ساعت در روز از ساعت    4مدت حداقل  درجه سلسیوس به  38دمای  

. برای اطمینان از ایجاد تنش گرمایی  (12)  عصر ایجاد شد  3تا    11

زنبورهای نر،   رفتار  ،و همکاران  Liروش   های زنبور عسل، بنابرکلنی در

ها زنبورهای پرستار و کارگر مورد بررسی قرار گرفت. در تمام کلنی

درجه سلسیوس بود رقص زنبورهای   38  هوا بالای  دمای  که  ساعاتی  در

های بدنه و طبق مشاهده نشد و زنبورهای نر در  کارگر بر روی قاب

کف کندو و زنبورهای کارگر و پرستار در زیر در و جلو دریچه تجمع 

 . (12)  کردند

تکرار   5و  یشیگروه آزما 6با  قی تحق نیا:  های آزمایشیگروه       

عنوان  اول به یشیانجام شد. گروه آزما یتصادف و در قالب طرح کاملاً

دوم    یشیکرد. گروه آزما  افتیرد   کیبه    کیشاهد فقط شربت شکر  

  ی شیگروه آزما ؛Cویتامین گرم میلی 1000 یحاو  کیبه  کیشربت 

  ی شیگروه آزما  ؛C  ویتامین  گرممیلی 1500  یحاو   کی  به  کی  شربت  سوم

گروه    ؛Cویتامین  گرم  میلی  2000  یحاو  کیبه    کیچهارم شربت  

  Cویتامین گرم میلی 2500 یحاو کیبه  کیم شربت پنج یشیآزما

آزما  و شربت  شش  یشیگروه  گرم  میلی  3000  یحاو   کیبه    کیم 

   .ندکرد  افتیشربت در  تریل  کیدر    Cویتامین  

رویال         ژل  تولید  و  سازماندهی  آزما:  مراحل   31  یشیدوره 

  ژل   دی تول  طول دورهروز    11  ی،ر یپذروز دوره عادت  10روز بود که  

روز بعد از آن(    10روز تولید ژل و    11)روز    21و  )سه دوره(    رویال

تخم  یبرا  کندوها، ساز کسانیدوره    یطبود.    ملکه  گذاریآزمون    ی 

)شرکت هفت گوهر،    یپرستار در قفس فشار  یملکه به همراه تعداد

با تعداد قاب  بدنه و طبق    یها دارا یهمه کلنتهران( قرار داده شد.  

  با دو قاب عسل وگرده و دو قاب خالی   بودند و در بدنه ملکهیکسان  

هر سه روز کندوها  قرار داده شد.  تیرک پیوند یو در طبق کادر حاو

گذاری قرار داده  چک و در بدنه در صورت نیاز قاب خالی جهت تخم

شد.  خارج می  سطح و از بدنه   گذاری شده بررسیتخم  های . قابشدمی

  ی دهسازمان  شرینیعسل استارتر و ف  زنبور  یکلن  30  از با استفاده  قیتحق

  رویال   ژل  دیانجام شد. در دوره آزمون تول الیرو  ژل  دیتول  یشده برا 

رویال    ژلهای حاوی  و تیرک شدندیم دیبازد  بارکیروز    3کندوها هر  

تر  کم  زمان و با فاصله زمانیطور همها بهتیرک  خارج و روز بعد دوباره

  ژل   دی تول  ژهیزدن لارو در سلول و  وندی. پشداز یک ساعت معرفی می

وی لارو پیوند  ا ح سلول 20  دو تیرک با مجموع  ، تعدادانجام شد   الیرو

صورت درصد بهلارو    رشیپذ  زانیو ممعرفی شد    شده به هر کندو

  ی ر گیلارو اندازه  زدن  وندیپ  روز بعد از  سه ید یتول  ژل  مقدار  شد.  محاسبه

رویال در هر سری پیوند بر تعداد فنجانک تقسیم شد و   ژلوزن    شد.

 تولیدی در هر سلول فنجانک محاسبه شد.   ژلمقدار  

  ژل  دیتول  آزموندوره   طی:  ریزی ملکهسطح تخم   گیری اندازه        

که در بدنه کندو  ملکه    یزیرتخم  سطح،  روز بعد از آن   10رویال و  

اندازه   های قاب  همه  ژلطی ساماندهی تولید    .گیری شدمستقر بود 

  ی آن قاب مومباف یجاکندو و به  بدنهاز  رهیتخم روز، لارو و شف  یحاو

وگرده  شده   برا و دو قاب حاوی عسل  داده شد.    ی رگیاندازه  یقرار 

استاندارد    هایمربع  یملکه از قاب مشبک شده دارا   یزریسطح تخم

  استفاده شد   پوشاندیشان را م کی  هایکل قسمت  که مترسانتی  5×5

تخم شمارش شده    یحاو   هایتعداد مربعروزه    21دوره  طی یک.  (2)

 محاسبه شد.    زیو سطح مورد نظر ن

  22در روز  : زنبورهای پرستار و آنالیز شیمیایی  گیرینمونه        

های تولید  تیرکزنبور پرستار که از  وزن بدن    ،شیبعد از شروع آزما

برای این منظور تعداد زنبور موجود    گردید. شد محاسبه آوریجمع  ژل

شمارش و    هوش شده بودندکربن بیاکسیدگرم زنبورکه با دی  50در 

در ظرف دربسته هوش  بی محاسبه وزن هر زنبور انجام شد. زنبورهای

  ی دارنگه  یبعد  یها شیتا انجام آزما  وسیدرجه سلس  -20  زریدر فر

  105خشک لاشه زنبورها با استفاده از آون در دمای   ماده  .(6ند )شد

ها پس از خشک شدن در آون به  درجه سلسیوس تعیین شد. نمونه

اندازه توزین شد.  از سرد شدن  و پس  منتقل شده  گیری  دسیکاتور 

 ANDها قبل و بعد از خشک شدن با ترازوی دیجیتال )وزن نمونه

Scale GE220, Tokyo, Japanگرم انجام شد. درصد    001/0دقت   ( با

ترتیب با استفاده  برداری شده بهو پروتئین بدن زنبورهای نمونه چربی

  اکسیدانی آنتی  ظرفیت سنجش (.15) شد تعیین کلدال و سوکسله  روش از

 .  (16)  شد  انجام  Benzie and Strain  روش  با  زنبورها  بدن

زنی زنبورها از  برای بررسی رفتار نیش:  ارزیابی رفتار تهاجمی       

دقیقه در بالای  مدت یککه به رنگ استفاده شد پارچه سیاه یک قطعه
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صورت رفت و برگشت حرکت داده شد. تعداد نیشی که در  ها بهقاب

 (.  14گردید ) کندو ثبت زده شد برای هر دقیقه بر روی پارچه  1مدت  

،  SASافزار نرم  ها با استفاده ازداده  تجزیه و تحلیل:  آماری  آنالیز       

ها با استفاده  تصادفی انجام شد. مقایسه میانگین  در قالب طرح کاملاً

 درصد انجام شد.   5از آزمون توکی با سطح احتمال  
 

 نتایج 
آنتی          و ظرفیت  بدن  و ترکیب شیمیایی  وزن  به  مربوط  نتایج 

گزارش شده است. درصد   1  جدول  زنبورهای پرستار در  بدن  اکسیدانی

چربی و پروتئین بدن زنبورهای پرستار تحت تاثیر افزودن دوزهای  

داری بین میانگین وزن  قرار نگرفت. تفاوت معنی  Cمختلف ویتامین  

آنتی ظرفیت  و  شد.  بدن  مشاهده  پرستار  زنبورهای  بدن  اکسیدانی 

  زنبورهای پرستار در گروه شاهد و دوگروه دریافت  بدن ترین وزنبیش

لیتر شربت مشاهده   در هر  C گرم ویتامینمیلی  1500و    1000 کننده

هایی تعلق داشت  ترین وزن بدن زنبورهای پرستار به کلنیشد. کم

در هر لیتر شربت دریافت   Cگرم ویتامین    میلی  3000و    2500که  

ویتامین   دوز  افزایش  با  معنی  Cکردند.  بدن  کاهش  وزن  در  دار 

اکسیدانی  ظرفیت آنتی  میانگین  ترینکم  پرستار مشاهده شد.  زنبورهای

  3000کننده گروه دریافت  ترین میانگین درو بیش  در گروه شاهد   بدن

داری  تفاوت معنی  شربت مشاهده شد.  در هر لیتر C  گرم ویتامینمیلی

کننده   دریافت  پرستار زنبورهای  اکسیدانی بدن آنتی   مقادیر ظرفیت  بین

ویتامین  میلی  3000و    2500،  2000دوزهای   لیتر   Cگرم  هر  در 

گذاری  نتایج مربوط به وسعت تخم  2در جدول    شربت مشاهده نشد.

رویال تولید شده در هر سلول    ژل ملکه، درصد پذیرش لارو و مقدار  

گذاری  داری بین وسعت تخمگزارش شده است. تفاوت معنی  فنجانک

کلنی در  تولیدی  رویال  ژل  مقدار  و  پذیرش لارو  های  ملکه، درصد 

مشاهده شد. گروه شاهد    Cکننده دوزهای مختلف ویتامین  دریافت

گرم  میلی  2000  کنندهگذاری ملکه وکلنی دریافتتخم  وسعت  ترینکم

ملکه داشت.    گذاریتخم  ترین وسعتشربت بیش  لیتر  در هر  C  ویتامین

ویتامین  میلی  1000دوز   افزایش    Cگرم  سبب  شربت  لیتر  هر    در 

گروه شاهد شد ولی نسبت    ملکه نسبت به  گذاریتخم  دار وسعتمعنی

لیتر    Cگرم ویتامین  میلی  2000کننده  های دریافتبه کلنی در هر 

  Cتری داشت. با افزایش دوز ویتامین  گذاری کمشربت وسعت تخم

دار  غیرمعنی  گرم در هر لیتر شربت کاهشمیلی  3000و    2500به  

لیتر  میلی  2000گذاری ملکه نسبت به دوز  در وسعت تخم گرم در 

  ترین درصد پذیرش لارو در گروه دریافت بیش  شربت مشاهده شد.

ترین درصد  کم  در هر لیتر شربت و  Cویتامین   گرممیلی  2500 کننده

پذیرش لارو پیوند شده در گروه شاهد مشاهده شد. با افزایش دوز  

ویتامین  میلی  2000تا    Cویتامین   روند    Cگرم  لیتر شربت  هر  در 

تر  افزایشی در درصد پذیرش لارو مشاهده شد، ولی در دوزهای بیش

در هر لیتر شربت، کاهش در درصد    Cگرم ویتامین  میلی  2000از  

رویال تولیدی به گروه    ژلترین مقدار  کمپذیرش لارو مشاهده شد.  

گرم  میلی  2500و    2000کننده  دریافت  هایگروه  تعلق داشت و شاهد

بیش  Cویتامین   لیتر شربت  مقدار  در هر  را در هر   ژلترین  رویال 

لارو مشاهده    پذیرش  که در درصد  روندی  داشتند. مشابه  فنجانک  سلول

در هر    Cگرم ویتامین  میلی  2000تا    Cشد، با افزایش دوز ویتامین  

شد، ولی    تولیدی مشاهده  رویال ژل در مقدار   روند افزایشی  لیتر شربت

در هر لیتر شربت،    Cگرم ویتامین میلی 2000تر از در دوزهای بیش

 رویال مشاهده شد.    ژلکاهش در تولید  

 

 اکسیدانی بدن زنبورهای پرستار وزن و ترکیب شیمیایی و ظرفیت آنتی :1جدول 

 (.P<0/ 05) باشدیم داریتفاوت معن انگریدرج حروف متفاوت در هر ستون ب
 

 

 

 

 (mM Troloxاکسیدانی )ظرفیت آنتی بدن )درصد(  روتئینپ )درصد(  چربی بدن گرم( وزن بدن )میلی  تیمار آزمایشی 

 a112 6/7 0/51 b1/3 شاهد 

 a111 6/7 8/49 ab6/3 گرم در لیتر شربت میلی 1000

 a113 5/7 5/50 ab8/3 گرم در لیتر شربت میلی 1500

 b109 3/7 6/49 a3/4 گرم در لیتر شربت میلی 2000

 c105 5/7 7/49 a1/4 گرم در لیتر شربت میلی 2500

 c107 4/7 5/49 a2/4 گرم در لیتر شربت میلی 3000

 15/0 30/1 12/0 76/1 خطای استاندارد

 007/0 947/0 574/0 017/0 داری سطح معنی



  ,.Shahin et al                                                                                                                                                همکاران  و    شاهین

 : میزان پذیرش لارو و مقدار ژل رویال تولیدی 2جدول  

 تیمار آزمایشی 
گذاری  تخم وسعت

 روز 20ملکه طی 

 متر مربع()سانتی

یزان پذیرش  م

 لارو 

 )درصد(

 مقدار ژل رویال

 در هر سلول  

 گرم()میلی

 c6789 d75 c2/83 شاهد 

 b7198 cd78 bc8/85 گرم در لیتر شربت میلی 1000

 ab 7421 bc83 ab1/92 گرم در لیتر شربت میلی 1500

 a 7575 a91 a7/97 گرم در لیتر شربت میلی 2000

 ab7434 ab87 a1/93 گرم در لیتر شربت میلی 2500

 ab7481 cd79 ab8/91 گرم در لیتر شربت میلی 3000

 50/1 41/1 50/70 خطای استاندارد 

 002/0 001/0 001/0 داری سطح معنی
 (.P<0/ 05)باشد دار میدرج حروف متفاوت در هر ستون بیانگر تفاوت معنی

 

ترک  جینتا به  تولیدی  ژل  ییایمیش  بیمربوط  جدول    رویال    3در 

است. شده  معنی  گزارش  آزمایشی  تفاوت  های  گروه  بین  داری 

خام   پروتئین  و  خام  چربی  ماده خشک،  درصد  نظر  از    ژل مختلف 

نشد. مشاهده  تولیدی  شکل    رویال  به    1در  شده  زده  نیش  تعداد 

پارچه چرمی نازک سیاه رنگ طی یک دقیقه حرکت بر روی سطح  

گروه  قاب دو  و  شاهد  گروه  زنبورهای  است.  شده  داده  نشان  ها 

ویتامین  میلی  1500و    1000کننده  دریافت لیتر    Cگرم  هر  در 

گروه سایر  به  نسبت  آرامتری  رفتار  گروه  شربت  داشتند.      ها 

ویتامین  میلی  2000کننده  دریافت نیز    Cگرم  شربت  لیتر  هر  در 

کلنی نبودند.  شدید  تهاجمی  رفتار  دارای  و  آرام     های  نسبتا 

در هر   Cگرم ویتامین  میلی  3000و    2500کننده دوزهای  دریافت

گونه به  داشتند،  تهاجمی  رفتار  شدت  به  شربت  باز  لیتر  با  که  ای 

می حمله  دستکش  و  لباس  به  کندوها  در  مدت  کردن  و  کردند 

از شربت   اینکه بعد  برای زدن نیش بودند. ضمن  طولانی در تلاش 

دادن به این کندوها جمعیت زیادتری نسبت به چهار گروه دیگر از 

کندو خارج و جلو کندو پرواز داشتند و بیشترین رفتار تهاجمی را  

 دادند.در زمان مصرف شربت نشان می
 

 
 در هر لیتر شربت  Cدوزهای مختلف ویتامین 

: تعداد نیش زده شده به پارچه چرمی نازک سیاه رنگ طی  1شکل 

 هایک دقیقه حرکت بر روی سطح قاب 

 : ترکیبات شیمیایی ژل رویال تولیدی 3جدول 

 تیمار آزمایشی 
 ماده خشک 

 )درصد(

 چربی خام

 )درصد(

پروتئین  

 حقیقی

 )درصد(

 1/12 8/5 6/38 شاهد 

 8/11 6/5 2/38 گرم در لیتر شربت میلی 1000

 9/11 5/5 9/37 گرم در لیتر شربت میلی 1500

 7/11 6/5 6/37 گرم در لیتر شربت میلی 2000

 6/11 5/5 7/37 گرم در لیتر شربت میلی 2500

 9/11 7/5 3/38 گرم در لیتر شربت میلی 3000

 17/0 10/0 75/0 اشتباه معیار 

 432/0 223/0 927/0 داری سطح معنی
 (.P>0/ 05باشد )دار میعدم درج حروف در هر ستون بیانگر عدم وجود تفاوت معنی

 

 بحث 
و عمده فعالیت   شودزنبورها می فعالیت  کاهش سبب گرمایی تنش        

محیط پرورش    کردن  خنک  زدن برایو بال آوریکارگر به آب  زنبورهای

ها  شود. در چنین شرایطی زنبورهای پرستار قابنوزادان معطوف می

روند و فعالیت متابولیکی  ها و زیر در کندو میرا رها کرده و به دیواره

وزن بدن   تر بودن(. یکی از دلایل بیش4رسانند )می  را به حداقل بدن

گرمایی مربوط باشد.   تواند به تنشمی پرستار در گروه شاهد زنبورهای

های گروه شاهد عمدتاً زیر در کندو یا در زنبورهای پرستار در کلنی

کردند. این زنبورها با کم کردن فعالیت  کف و دیواره کندو تجمع می

تری مصرف کردند.  رویال انرژی کم  ژلمتابولیکی و کم کردن تولید  

به شربت وزن بدن زنبورها    Cدر پژوهش کنونی با افزودن ویتامین  

  زنبورهای دریافت بدن وزن کاهش شد. دلیل ترکم نسبت به گروه شاهد

بر  اکسیدانی و تاثیری که این ویتامین  به اثر آنتی   Cکننده ویتامین  

عصبیناقل می  (Neurotransmitters)  های  مربوط  )دارد  (.  17باشد 

اکسیدانی  آنتی عوامل به آن ها و انتقالالکترون گرفتن توانایی C ویتامین

از این طریق سبب مقاومت بدن در   آنزیمی و غیرآنزیمی را دارد و 

شود و امکان فعالیت متابولیکی و تولیدی زنبورهای  تنش گرمایی می

اکسیدانی، ویتامین  (. علاوه برنقش آنتی6کند )تر میپرستار را بیش

C    ها و در  ویژه ساختن کته کول آمینهب  های عصبیناقلدر ساختن

و هم استیل کولین  زیاد در ساختن  چنین عملکرد گیرنده  دوزهای 

های  ناقلبر    C(. با تاثیری که ویتامین  17استیل کولین نقش دارد )

دادن شربت حاوی ویتامین    یابد. بامی  افزایش  زنبور دارد فعالیت  عصبی

C  گرم و بالاتر، مشاهدات میدانی نشان  میلی  2000  دوزهای   در  ویژههب

یابد. افزایش فعالیت زنبور با مصرف  زنبورها افزایش می که فعالیت  داد

پرستار تحت   زنبورهای سطح فعالیت شدن  تربا بیش انرژی همراه است،

شود و زنبور پرستار  تنش گرمایی ذخایر بدن صرف تامین انرژی می



  ,.Shahin et al                                                                                                                               همکاران  و    شاهین

128 

به رو می رو  )با کاهش وزن  افزایش  18شود  به  با توجه  (. هر چند 

اکسیدانی بدن توانایی زنبور و مقاومت آن در برابر تنش  ظرفیت آنتی

تر شدن فعالیت زنبور  یابد، ولیکن این موضوع سبب بیشافزایش می

داد که  پرستار می نشان  میدانی  پژوهش کنونی مشاهدات  شود. در 

در لیتر  Cگرم ویتامین میلی 2000کننده دوزهای زنبورهای دریافت

تر  تری دارند و بیشها تجمع خیلی کم شربت در کف کندو و دیواره

داری  معنی  تغییرات  زنبورها  بدن  وزن  چند  ها فعالیت دارند. هرروی قاب

و پروتئین  داد، ولیکن درصد  تاثیر دوزهای    نشان  بدن تحت  چربی 

رسد پروتئین و چربی بدن  نظر میقرار نگرفت. به  Cمختلف ویتامین  

در افزایش و کاهش وزن زنبورها به یک میزان ذخیره یا مصرف شده  

گرم  میلی  2000 مصرف که  Ahmadiو     Andiگزارش یافته با است. این

مغایرت    (13) شده زنبورها بدن پروتئین درصد سبب افزایش  Cویتامین  

آنتی با  داشت. ظرفیت  تغذیه شده  پرستار  زنبورهای  بدن  اکسیدانی 

  دان یاکسیآنت ک ی C نیتامیوافزایش یافت.  Cشربت حاوی ویتامین 

کرده   یرا خنث های آزادرادیکالتواند یکه م  مهم محلول در آب است

  ن ی (. ا19را کاهش دهد )ناشی از تنش گرمایی    ویداتی و استرس اکس

هم و  یداخل هم بخشتواند یمدلیل محلول بودن در آب  ویتامین به

  ی ها کالیراد  بیآس  را ازها  سلول  ی غشاهای پلاسماییخارجبخش  

های مازاد  الکترون  مانند یک خازن عمل کند وکند و    محافظتآزاد  

  د ی و سوپراکس  لیدروکسیه  یهاکال یآزاد مانند راد  یهاکالیرادرا از  

ها  غشایی و پراکسید شدن آن هایبگیرد و مانع از انتقال آن به چربی

 Cویتامین    ییغذا مکمل  نشان داد که  یمطالعات قبل(.  21،  20شود )

  زان ی مکاهش  و    زنبورها  بدن  یدانی اکسیآنت  ظرفیت  بر  داریمعنیطور  به

  Cبا افزایش دوز ویتامین    .(13،  6)  اثر دارددر زمستان    ریمرگ و م

آنتی ولیکن  ظرفیت  یافت،  افزایش  پرستار  زنبورهای  بدن  اکسیدانی 

آنتی ظرفیت  افزایش  دوز  افزایش  با  نداد.  متناسب  روی  اکسیدانی 

تواند به افزایش یافتن شدید فعالیت زنبورها به میدلیل این مشاهده  

در لیتر شربت    C گرم ویتامینمیلی  2000تر از  ویژه در دوزهای بیش

های  حاوی الکترون  Cفعالیت زنبورها ویتامین   مربوط باشد. با افزایش

حالت ویتامین   این اکسیدانیآنتی قدرت گیریشود و در اندازهمازاد می

C  آنتی احیاکنندگی نشان نمیقدرت  البته شایان  اکسیدانی و  دهد. 

از    Cذکر است در بدن زنبور و حشرات سیستم بازگردانی ویتامین  

وجود    NADPHحالت اکسید به حالت احیاء به صرف انرژی و کمک 

ترین  های گروه شاهد کمگذاری ملکه در کلنیتخم  (. وسعت10)  دارد

ها  فعالیت زنبورها بر روی قاب شدن دلیل آن به کم سطح را داشت که

باشد.  می  و کاهش تولید ژل رویال برای تغذیه لاروها و ملکه مربوط

زنبورها    جمعیت تربیش  که  بود  زیاد  حدی  کندوها در  گرمای  14  ساعت  در

و دیوارهاز روی قاب به کف کندو  بودند.  ها  رفته  زیر در کندو  و  ها 

از بدن آن این رفتار کم کردن گرمای ساطع شده  بر روی  دلیل  ها 

های حاوی نوزادان و ایجاد عایق برای جلوگیری از ورود گرما به  قاب

(. از طرفی جمعیت زیادی از زنبورهای کارگر  4باشد )درون کندو می

تا   محیطی  دما  بودند.  آبگیر  محل  از  آب  آوردن  درجه    32مشغول 

کند و با  سلسیوس مشکلی برای زنبور در پرورش نوزادان ایجاد نمی

کند  می را ایجاد مناسب دمایی و تبخیر و حرکات بال شرایط آوردن آب

(. در شرایط تنش گرمایی که در زنبور در دمای محیطی بالاتر 3 ،5)

تواند  و حرکات بال نمی  آوریشود آبمی  شروع  درجه سلسیوس 34از 

همین دلیل زنبورها  کردن منطقه پرورش نوزادان شود به  سبب خنک

دیواره و  کندو  میبه کف  بدن  ها  دمای  تا  افزایش  نآروند  ها سبب 

ن منطقه فعالیت  آ در تریکم نوزادان نشود و گروه پرورش دمای منطقه

دهند  کردن محل پرورش را انجام میتغذیه لاروها و عملیات خنک

لاروها و افزایش دمای منطقه پرورش لارو سبب   تغذیه (. کاهش4،  3)

های  عفونت حساس به را هانآو   شودلاروها می اکسیداتیو در تنش ایجاد

که سبب تاخیر  کند یا اینها میباکتریایی مانند لوک اروپایی و قارچ

در رشد و کسب مواد مغذی لازم برای رشد بعد از پوشاندن دهانه  

وقایع سبب کاهش وزن زنبورهای تازه   (. این7شود )حجره با موم می

گذاری ملکه زنبور عسل تحت تاثیر شود. سطح تخممتولد شده می

های دریافت  کلنی  لاروها قرار دارد. در  محیطی و وسعت  تغذیه، شرایط

دلیل بهتر بودن  در لیتر شربت به  Cگرم ویتامین  میلی  2000کننده  

کلنی )برخلاف    متناسب با نیازهای و فعالیت  بدن  اکسیدانیآنتی   شرایط

پرستار   و  کارگر  زنبورهای  بود(  شدید  خیلی  فعالیت  که  بالاتر  دوز 

افزایش   فعالیت سبب  این  با  و  کردند  تغذیه  بهتر  را  ملکه  و  لاروها 

چنین سبب افزایش فرومون  گذاری شده و همتوانایی ملکه در تخم

گذاری ملکه  لاروها در کندو شده که خود عاملی برای افزایش تخم

  رویال  ژل با ملازم زنبورهای توسط ملکه عسل، زنبور کلنی  است. در

  به آن خوراندن و رویال ژل تولید با ملازم زنبورهای و شودمی تغذیه

  شدن   وارد  با(.  3)  کنندمی  فراهم  را  تربیش  گذاریتخم  شرایط  ملکه

  زنبورها   این  بدن  اکسیدانیآنتی  ظرفیت شربت به  اکسیدانیآنتی  منابع

 تغذیه   به  تربیش  توان  با  کافی  تعداد  در  اندتوانسته   و  یافته  افزایش

  زنبورهای   طرفی  از.  دهند افزایش  را  گذاریتخم سطح  و  پرداخته  ملکه

  شرایط   لاروها،  به  گرده  و  شهد  تغذیه  و  رویال  ژل  تولید  با  پرستار

  و   ملکه  فعالیت  برای  را(  لاروها  فرومون)  لوژیکیفیزیو  و  ایتغذیه

  را   ملکه  لاروها  فرومون  وجود(.  7)  کنندمی  فراهم  تربیش  گذاریتخم

  شوند  تغذیه  بهتر لاروها چههر و  کندمی ترغیب  تربیش گذاریتخم به

  ترغیب   تربیش  گذاریتخم  به  ملکه و  کنندمی  تولید  تریبیش  فرومون

  ژل در پژوهش کنونی درصد پذیرش لارو و تولید    (.6  ،3. )شودمی

ترین  بیش  C  گرم ویتامینمیلی 2000دوز   کنندهدریافت  در گروه  رویال 

تر  بدن، محافظت بیش  اکسیدانیظرفیت آنتی  بود که دلیل آن افزایش 

آسیب  برابر  در  هیپوفارنژیال  غدد  تنش از  از  ناشی  اکسیداتیو  های 
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بیش فعالیت  و  بهگرمایی  زنبورها  ترشح  تر  و  تولید  های  ناقلدلیل 

(. مشاهدات میدانی نشان  19،  17،  14تواند مربوط باشد )می عصبی

احاطه پرستار  زنبورهای  جمعیت  که  فنجانکداد  حاوی  کننده  های 

باشد هر چند  تر میلارو طی ساعات اولیه معرفی در گروه شاهد کم

شدن اثرات  شد. برای خنثیها اواخر روز انجام میزمان معرفی تیرک

به    Cتنش گرمایی در بدن زمان زیادی لازم است و افزودن ویتامین  

شربت به زنبورها در بازیافتن شرایط نامتعادل ایجاد شده در بدن بر  

 Cکننده ویتامین  های دریافتاثر تنش گرمایی کمک کرد و در کلنی

چه پوشش زنبور بر  ها پوشیده از زنبورهای پرستار بود. هر تیرک  غالباً

بیشتیرک  روی تولید  ها  مقدار  و  پذیرش  باشد درصد  رویال    ژلتر 

رویال تحت تاثیر    ژلرفت ترکیب  یابد. هر چند انتظار میافزایش می

معنی تغییر  داده  آماری  آنالیز  قرار گیرد، ولی  تولید آن  داری  مقدار 

افزودن   رویال نشان نداد. ژلگیری شده ترکیبات شیمیایی اندازه  بین

از   بیش  ویتامین  میلی  2000دزهای  سبب    Cگرم  شربت  لیتر  در 

این مشاهده،   افزایش رفتار نیش زنی و تهاجمی زنبورها شد. دلیل 

تحریک  ویتامین  افزایش  مصرف  با  زنبورها  دوزهای    .استC پذیری 

ویژه کتههب  های عصبیناقلبا تاثیر بر تولید و ترشح    Cزیاد ویتامین  

کولین  (Catecholamines)  هاآمینکول استیل    ( Acetylcholine)  و 

عسل    عصبی زنبور  تر شدن ارتباطات سیناپسی در سیستمسبب بیش

افزایش فعالیت و تحریک (. از مکمل  17،  14شود )پذیری آن میو 

تردد    Cویتامین   مناطقی که  زنبور عسل در  تغذیه  برای  در شربت 

دام و  دزهای  انسان  از  و  استفاده شود  احتیاط  با  باید  است  زیاد  ها 

استفاده نشود.میلی  2000بالای   لیتر شربت    پژوهش   نتایج  گرم در 

به   Cگرم ویتامین  میلی  2500تا    2000افزودن    که  داد  نشان  حاضر

  وضعیت  و  ملکه  گذاریبر تخم  گرمایی  شربت در شرایط تنش هر لیتر

پرستار موثر است و سبب بهبود پذیرش   زنبورهای  بدن  کسیدانیآنتی

تولید   مقدار  و  شده  پیوند  می  ژللارو  مقادیر  رویال  افزودن  شود. 

در هر لیتر شربت سبب افزایش    Cگرم ویتامین  میلی  2000بیش از  

مسکونی و دامی استفاده از دزهای    مناطق  شود و درتهاجمی می  رفتار

نمی توصیه  پژوهشبالاتر  در  میشود.  پیشنهاد  آینده  اثر  های  شود 

کارگر در شرایط آزمایشگاهی    عمر زنبورهای  طول  بر  C  مکمل ویتامین

مزرعه بررسی شود. همو  ویتامین  ای  افزودن مکمل  اثر  بر    Cچنین 

 تولید زهر زنبور عسل مطالعه شود. 
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