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 Introduction: Providing a desirable food diversity for therapeutic leeches is inevitable with 

their widespread commercialization and geographic expansion of their cultivation. In this 

research, the growth, survival, reproduction, and reproductive efficiency (RE) rates of the 

eastern leech, Hirudu orientalis, fed by a diet based on aquatic (Fish), mammalian (Cattle), 

and poultry (Broiler) blood were investigated. 

Materials & Methods: At first, required blood sources for feeding leeches and also 

determining blood biochemical parameters were obtained from slaughterhouses and a fish 

farm. A total number of 135 mature leeches with an average weight of 3.93 ± 0.06 were 

triplicate fed in three various groups (i.e., fish, cattle, and poultry blood). Gravid leeches 

after 30 days were individually transferred into containers containing the substrate 

(sphagnum moss) and water for laying cocoons. Then, collected cocoons were placed into 

the same substrate for one month. The RE was finally determine. 

Results: Statistical analysis illustrated that leeches were equally interested in feeding on fish 

and cattle blood compared to poultry blood (p<0.05). Leeches that fed with cattle blood had 

the lowest mortality, the highest number of cocooning leeches and collected cocoons, as well 

as the heaviest and largest cocoons. The leeches fed by poultry blood could record the 

highest relative production of cocoons, as well as the highest total reproduction (p<0.05). 

Leeches fed by fish blood despite the less significant efficiency had no remarkable 

difference in the calculations of relative production of cocoons, larvae, and total 

reproduction with the two other groups. 

Conclusion: Poultry blood can have almost the same effect on the RE as cattle blood. 

Despite the lower RE of fish blood, it is recommended to utilize it as a source of fresh and 

available blood, considering the storage facilitation of the limited fish number in the water 

resource of leech farm. 
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 مقاله پژوهشی  

 
  

 (Hirudo orientalis)   یشرق یزالو یمثلدیتول ییمتفاوت بر کارا  هایزبانیاثر خون م

 
 

 

 نژاد ، حامد پاک*، محمد سوداگرجاری پگاه کلاته

 
 

 ران یگرگان، گرگان، ا  یعیو منابع طب  یدانشگاه علوم کشاورز  دانشکده شیلات و محیط زیست،  ،انیو پرورش آبز  ریگروه تکث

 چکیده   کلمات کلیدی 
 سینتالیاور رودو یه

 ی خون ماه

 خون گاو 

 خون مرغ 

 یدمثلیتول ییکارا

  ی ها به امر آن   ی مطلوب و کارا برا   یی تنوع غذا   ی ر یکارگ ه لزوم ب   ، یطب   ی پرورش زالوها   یی ا ی شدن جغراف   ر ی و فراگ   ی زمان با تجار هم   مقدمه:  

  یی غذا   م ی تحت رژ   س، ینتال ی اور   رودو ی ه   ، ی شرق   ی زالو   ی مثل د ی تول   یی و کارا   ی رشد، بقا، زادآور   زان ی پژوهش، م   ن ی شده است. در ا   ل ی مهم تبد 

 شد.   ی )مرغ( بررس   ور ی )گاو( و ط   پستانداران (،  ی)ماه   ان ی خون آبز 

 مزرعه   و  ها(، از کشتارگاه5خون )تعداد=   ییایمیوشیب  هایفراسنجه  نییتع  نیچنزالوها و هم  هیتغذ   یلازم برا   یمنابع خون  :ها مواد و روش 

در سه   ،یمراحل سازگار طی  از بعد گرم 0/ 06±3/93وزن  نیانگیمولد با م یقطعه زالو  135. تعداد دیگرد نیتام یگرماب انماهی پرورش

و ثبت تلفات،    نیمولد  یجنس  یدگیاز رس  نانیروز و اطم  30  یط  شدند. بعد از  ه یو مرغ( با سه تکرار تغذ   گاو   ،یماه  )خونایهیگروه تغذ

آب منتقل شدند.    و  بستر)خزه اسفاگنوم( یحاو  به ظروف  یصورت انفرادبه  ،گذاریکوکون  جهت  ،ایهیاز هر گروه تغذ  ماندهیباق  یزالوها

تعداد کوکون، لارو    با شمارش ی مثلدیتول  ییکارا  تیشدند. درنها  یدار نگه  کسانیبستر    ماه درکیمدت شده و به   آوریجمع  هاکوکون   سپس

 . دیگرد نیتع  یدمثلی محاسبه چند فراسنجه تول نیچنو هم

  نیتر کم  . >p)05/0)  با خون مرغ داشتند  اسیو گاو در ق  یاز خون ماه  هیبه تغذ  یکسانینشان داد که زالوها علاقه    یآمار  یبررس  نتایج: 

خون گاو ثبت شد.   ماریحاضر از ت  نیاز مولد  ،یتعداد کوکون استحصال  نی ترش یب  نیچنکوکون داده و هم  یتعداد زالوها  نی ترشی تلفات، ب

ها،  شده با  خون مرغ آن  هیتغذ  انیهمتا  ماریکه تیگاو تعلق داشتند، درصورت  شده از خون  هیتغذ   ماریبه ت  هاوکونک  ن یترو بزرگ  ن یترنیسنگ

 ییرغم کارای عل یماه خون   ماریت  .>p)0/ 05)را به ثبت برساند  یکل لارو یبارور  نیبالاتر  نیچنکوکون، هم ینسب دیتول نی ترشیتوانست ب

کل اختلاف  یکوکون، لارو و بارور ینسب دی، در محاسبات تول>p)05/0)داشت  گریگروه د به دو تنسب  هاشاخص ترشیکه در ب یترکم

 نداشت.  گرید ماریبا دو ت ییبالا یعدد

 سوی یکسانی با خون گاو داشته باشد. از تواند اثر بازدهی تولیدمثلی تقریباًمرغ می که خون  نتایج این مطالعه نشان داد گیری:بحث و نتیجه 

برخلاف تولیدمثلی کم  دیگر،  نگه  تر خونکارایی  به جهت سهولت  آنماهی،  از  تعداد محدودی  پرورش  داری  آبی کارگاه  ها در مخازن 

 شود. عنوان منبع خونی تازه و همیشه در دسترس توصیه میهزالو، استفاده از آن ب

 sudagar_m@yahoo.com  * پست الکترونیکی نویسنده مسئول: 

 1402 خرداد 17 تاریخ پذیرش:؛ 1402اردیبهشت   15  تاریخ اصلاح: ؛1401اسفند   11 تاریخ داوری:؛ 1401بهمن  12 تاریخ دریافت: 
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 قدمه م
درمان و بهبود    ،ی ری شگیجهت پ  یجوامع انسان  خ،یدر طول تار        

  یعیمنابع طب  یرا رو   ایگسترده  یآزمون و خطاها   ش،ی سلامت خو

مح انجام    دیمف  باتیترک  ییشناسا  برای  شاندر دسترس  یطیو  به 

  ی وانی ح  منابع   ،یاهیگ  های از عصاره یار یکه تا بسیطور هب  اند،دهیرسان

ا   گریو د   عنوان به .  انددانسته   یدر پزشک  ستفاده موجودات را مناسب 

از سبد    یز یطور معمول سهم ناچکه به  مهرگانبی  از  استفاده  مثال

(.  1)  کندیم  یباز  ی در طب سنت  یرا دارند، نقش پررنگ  شانییغذا

  های یماریب یدرمان خانگ  در یپررنگ  اریکه نقش بس  یاز جانوران یکی

باشد  یاست، زالو م هسرتاسر جهان داشت یبشر  هایمختلف در تمدن

تاکنون گزارش2) زالو  یار یبس  های(.  اثر  مورد  بهبود    یدرمان  در  بر 

ب  انیحال مبتلا از آن   یهایماریبه  مختلف گزارش شده است، که 

  ی ها(، زخم4)  یابتید  ی(، زخم پا3توان به درمان سرطان )یجمله م

استئوآرتر5)  یپوست )  تی(،  ماکروگلوس6زانو  ب7)  ای (،    ی هایماری(، 

  ( اشاره کرد. 10)  گرنی( و م9)  ی (، اختلالات پوست8)  یو عروق  یقلب

بس  زالوها جغراف   اریپراکنش  پهنه  ،ییایگسترده  شامل:    یآب  هایدر 

جهان دارند. تنها    یعیطب  یرها یآبگ  گریتالاب و د  اچه،یرودخانه، در

  اند شده   ییکه تا به حال شناسا  ییگونه زالو  800گونه از    15حدود  

)  بندیدسته  ییموثر دارو  هایگونه  فیتوان در ردمی  را   (. بر 1کرد 

  (، راسته Hirudinisaeدر خانواده ) ییدارو یزالوها  ،ید بنطبقهاساس 

Arhynchobdellidaشاخه  ری، زClitellata  شاخه ،Annelida    و دامنه

(domain)  هاوتیوکاری   (eukarya)  سینتالیاور  رودویه  شوند.یم  یبندطبقه،  

شکل، پشت   یا استوانه  ی و کم ک یبلند بار  خونخوار، با بدن  ایمهرهیب

متر  یلیم  10-8بدن   متر، عرضیلیم  110-90 طول بدن ،شکم صاف  و

با دو   ،یپنج جفت چشم است. پشت بدن به رنگ سبز چمن  یو دارا 

  ی هاها با لکهآن    ن یبه زرد است که ب  لیما  ینارنج  کیبار  ارینوار بس

  اه یراه نامنظم سنقاط راه یشده و دارا   احاطه  اهیگرد س ایچهار گوش 

ها  . پراکنش آنباشدیم 12کروموزوم آن   دشکم است. عد  یزرد رو ای

ا  عمدتاً )  ران،یدر  است  ازبکستان  و  از    یجانوران(.  11گرجستان  که 

تغذ دارند.    ازین   کنند،یم  هیخون  خون  شدن  لخته  مشکل  رفع  به 

ترشح    یبافت بزاق  هایاز سلول  زالو، عموماً  یضدانعقاد  هاینیپروتئ

به زالو اجازه    زبان،یکه با اختلال در روند انعقاد خون در م  شوندیم

  ی او هضم انجام دهد. زالوه   هیتغذ   یطولان  مدت نسبتاًتا به  دهدیم

  د یو پپت نیپروتئ  100از  شیب زبان،ی بلع و هضم خون م یبرا ییدارو

ترشح و   هیها در طول تغذ(. مولکول13،  12)  کنندیرا سنتز م  یبزاق

دهند.  یرا هدف قرار م زبانیدر دفاع م ریدرگ یکیولوژیزیف یرها یمس

  ی ها مانند: مهارکننده یباتیعنوان مثال تاکنون ساختار و نقش ترکبه

انعقاد  (، ضدنازینی)ک ، مسکنA دازیپپت یکننده کربوکسمهار  ان،کمپلم

(،  رازیو آپ  نی، ساراتXaبازدارنده فاکتور    ن،یکال  لاز،ی دستاب  ن،یرودی)ه

 ی کروب یمضد  (،پتازیتر  مهارکننده  و  نی بدل  ن،یاگل  ن،یروستاتی)ه  التهابضد

  برد کار  یو داروساز   یوتکنولوژ یمدرن، ب   ی( که در پزشکدازیالورونی)ه

توجه   با  .(14)  شده است  فیو توص  شناخته یخوبدارند، به  یادیز اریبس

  ی روزافزون جهان یو تقاضا عتی تعداد زالو در طب ریبه کاهش چشمگ

  دا یپ یار یمختلف رونق بس یآن، پرورش زالو در کشورها عرضه  یبرا 

و فرانسه   هیترک  آلمان، ه،یروس  مانند:  ییکشورها  کهیطوراست، به  کرده

چند ده    هستند که در صنعت پرورش زالو سابقه   ییازجمله کشورها

 ی نوپاست و تاکنون شکل صنعت  رانی(. پرورش زالو در ا1دارند )  الهس

و پرورش گونه   ریتکث طیبار، شرا نینخست یبرا  به خود نگرفته است.

و گزارش    یساز نهیبه  ،و همکاران  Malek توسط  س،ینتالیاور  رودویه

  یعیطب  هایستگاهیز  در  یطب  یزالوها  که  دادند  (. مطالعات نشان15)  شد

ماه پستانداران،  خون  از  دوز  ها،یخود  و  پرندگان    ستان یخزندگان، 

سرشار    یاه یمنبع تغذ  کیعنوان  (. خون به17،  16)  کنندیم  هیتغذ

  ی مغذزیآهن و عناصر ر ها،نیتامیو ها،یمختلف، چرب هاینیاز پروتئ

مثل زالو اثرگذار باشند. مطالعات  دیرشد و تول یرو  توانندیبوده که م

  های گونه  یبرا   مشخص  ایهیتغذ  دستورالعمل   یچگونگ  ارتباط با   در  یکم

  ی پرورش طیدر شرا  زالو   هیتغذ  . جهتدوجود دارن یانواع طب ژهیوهزالو ب

  (. 18) شودی شده از کشتارگاه استفاده م  هیتازه گاو ته  خون از معمولاً

شتر نسبت به    نچنیهم(  19)  گوسفند   به  نسبت  بز  خون  یاثربخش

کوکون    دیتول  زانیو م  یبازماندگ  ،یجنس  یدگی( بر رس20قورباغه )

برآمده از    جی. نتادیدر مطالعات جداگانه به اثبات رس  یشرق یدر زالو

  ل یبود که زالوها م  از آن یحاک ، و همکاران  Jelodar Taghavi مطالعه

.  ( 21) ه ازخون گاو نسبت به مرغ و قورباغه داشتندیبه تغذ یترشیب

  های وزن و طول کوکون  یپارامترها   یروند در بررس  نیا  یشکل کل

  زان یمذکور، در م  یشده با منابع خون  هیتغذ یدست آمده از زالو اهلهب

   ، و همکاران  Torabiyan شد.  مشاهده خیتفر  و درصد  بقا  درصد  ، یزادآور 

  رودو یه  یزالو   یرشد، بقا و زادآور  بر  نهیکازئ  نیگزیخون جا  یغذا اثر

  ی طیمح  یاثر بسترها  نیچن؛ هم(22)  نمودند  یرا بررس  سینتالیاور

با    یدر پژوهش  ،یشرق  یو تلفات زالو  ی مثل  دیتول  طیمتفاوت بر شرا

  ماس بر تعداد کوکون   تپی  خاک  و  خزه-آب  طیدو مح  ریتاث"عنوان  

انجام    Sodagar و  Bidmal توسط  ؛ "تلفات  کوکون و تعداد  وزن   ،گذاری

زالوها   یحیترج یکیاکولوژ یراهبردها یبررس نیچن(. هم23گرفت )

  Petrauskienėکه توسط   بود یجامع  نسبتاً قیتحق  دمثل،یتول  ندیفرا در

  رودو یهشامل   ،رودویه  جنس  یطب یاز زالوها  چندگونه  یرو   و همکاران

(.  24انجام گرفت )  سی نتالیاور  رودو یو ه سینالیسیمد رودویوربانا، ه

Ceylan  ط یدر شرا  را  وربانا  رودویه  یزالو   مثلیدیتول  یبازده، و همکاران  

درصد   نیقرار دادند و اعلام نمودند که تضم  یابیشده مورد ارز کنترل

  دارد   یبستگ  نیمولد  هیاول  یبه وزن بالا  یادیتا حدود ز  ریتکث  یبالا

(25). Ceylan  ید یص یزالو یمثلدی تول ییکارا ،و همکاران (Haemopis 

sanguisugaی را بررس ن،یگزیجا ییمنبع غذا  عنوانبه ی( جهت معرف  
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متراکم   مهین هایشدن پرورش زالو و انتخاب روش ینمودند. با تجار

  تواند دور از ذهن باشد یانتخاب نم  نیا  یتا متراکم، اثر استرس ذات

  د یتول  ییکارا  زانیبر م  نیمولد  اثر تراکم  یابیارزجهت   نیهم. به(26)

  ی رسبر و همکاران Ceylan، توسط وربانا رودویه ،یجنوب یزالو  یمثل

رشد    زانیم  مثل،دیتول  ییکارا  ایسهیمقا  یبررس  نیچن(. هم27شد )

نشان داد    وریشده با خون گاو و ط  هیوربانا تغذ  رودویگونه ه  یو بقا

  ی و بقا رشد بر  دارییمعن متفاوت ریتاث  ،ینوع منبع خون  یطورکلهکه ب

باردار  روند  نظر  از  اما  نداشت،  بازده  ی زالو    ی زالوها   ،مثلید یتول  یو 

  ان ینسبت به همتا  یبرابر  5/2حدود    یشده با خون مرغ، برتر   هیتغذ

)  هیتغذ داشتند  گاو  با خون  ذکر  28شده  منابع  مرور  به  توجه  با   .)

  ی صورت گرفته بر رو  قاتیتحق  نیابراشده در بالا، واضح است که بن

رغم  یعل  یو ماه  وریبا استفاده از خون ط  و رشد زالو خصوصاً  هیتغذ

در کشور ما دارند،    انیو آبز  وریکه صنعت ط  ییبالا  اریبس  یگستردگ

پژوهش با هدف    نیانجام نشده است ا  باًیبا خون گاو تقر  سهیدر مقا

 .افتیمسئله تمرکز    نیبه ا  ییپاسخگو
 

 ها و روش   مواد 

  ی قطعه زالو  135مطالعه،    نیانجام رساندن اهداف ا  منظور بهبه        

بوم شاهرود  ستزی گستراناز شرکت به سی نتالیاور رودویهگونه   مولد

  ی برآباد یناصر فضل دی شه پرورییآبز قاتیو به مرکز تحق یداریخر

. زالوها  دیگرگان منتقل گرد  یعیطب  و منابع یکشاورز   دانشگاه علوم  در

  ی که حاو  یتریل  10ظرف    9در   ،یدوره سازگار   ودننم  یسپر   یبرا 

شدند. به جهت    یدار زالو نگه  15آب بدون کلر بودند، با ترکم    تریل  7

بازنما  سازیهیشب    گراد، یدرجه سانت  27  یدما   ،یع یطب  طیشرا  ییو 

ساعت    12و   ییروشنا ساعت  12 میرژ تحت  ینور  دوره تناوب نیچنهم

  م یبا تقس  شیآزما  ندیشد. فرآ  رفتهدر نظر گ  روزشبانه  یدر ط  یکیتار

 Cyprinus  ی)کپور معمول  یماه  خون  شامل  یاهیگروه تغذ  3زالوها در  

carpioهر   یبرا  یسیس 600لازم )حدود  (، مرغ و گاو آغاز شد. خون

از   یخون یفاکتورها  یرگیاندازه نیچنزالوها و هم هیتغذ ی( براماریت

مزرعه پرورش    نیچنهممرغ( و  30)وریگاو(، ط5دام )  هایکشتارگاه

  ن ی( مجاور شهرستان شاهرود و گرگان، تامیماه40)  یگرماب  انیماه

سنجش    یبرا  نهیبا استفاده از سرنگ هپار  یر یخونگ نیچن. همدیگرد

غ  یهماتولوژ   هایفراسنجه سرنگ  سنجش    نهیهپارریو  جهت  به 

  ن، یهموگلوب  د،یگلبول قرمز و سف تعداد شامل ییایمیوشیب هایشاخص

هم  نیپروتئ  ت،یکرهماتو   د، یریسگلییر ت  گلوکز،  زانیم  ن یچنکل، 

  های ساله، مرغ  2  یمعمول  انیو فسفر، از کپورماه  میکلسترول، کلس

  یساقه دم  اهرگیاز س  بیترتبه  یکشتار   یروزه و گاوها  42  یگوشت

س  اهرگیس  ،یماه و  مرغ  در    اهرگیبال  گاو  انجام    5وداج  تکرار 

خون    یبرا  قهیدور بر دق   3000  وژیفیسرم با سانتر  یجداساز   گرفت.

(  29گرفت ) ( انجامقهیدق 5( و گاو )قهیدق 15(، مرغ )قهیدق  10) یماه

  ی ر گیشدند. محاسبات و اندازه ره یذخ -80 یدر دما   یسرم  هاینمونه

  ه یتوص هایدستورالعمل  از یرو ی با پ  ییایمیوشیو ب  یخون یها فراسنجه

گرفت. شانس   مشرکت پارس آزمون انجا   یصیتشخ  تیک ( و29شده )

احتمال شدن  ب  ،ایهیتغذ   هایخون  یلخته    4  حدود  یر یکارگهبا 

  ی خون یحاو   ظرف  کم و آهسته به  زانیمکه به میسد نیهپار  تریلیلیم

  با   بلافاصله  هارفت. سپس خون نیاز ب  شد،یتکان داده م  وستهیکه پ

 یگراد و در طیدرجه سانت 4 یقابل حمل در دما  خچالی از استفاده

  طیشرا  سازینهیبه کارگاه منتقل شد. به جهت به  قهیدق  90حدود  

شده بعد از انتقال به کارگاه و جهت    آوریجمع   هایخون  ،ایهیتغذ

 38  یبه روده گاو وارد و توسط حمام آب گرم تا دما  یینها  هیتغذ

  ی روز برا 30مدت زالوها به ه،یگرم شدند. بعد از تغذ  گرادیدرجه سانت

نسب ب  یهضم  ارز  هاییگروهبند  هغذا    ی ابیمذکوربازگردانده شدند. 

  50آب    ضی. تعودیزالوها ثبت گرد  یسلامت روزانه و تلفات احتمال

  ی ها یر گیاندازه  یانجام گرفت. برا   انیروز در مکیصورت  به  یدرصد

 متریلیم  0/1با دقت    تالیجید  س یاز کول  شی آزما  نیمقرر درسراسر ا

.  شد وزن( استفاده    نییگرم )تع  0001/0با دقت    تالیجید  یو ترازو 

روز    30. بعد ازرفتیصورت پذ  ه یوزن زالوها قبل و بعد از تغذ  نییتع

  مانده یباق  یوثبت تلفات، زالوها   نیمولد یجنس یدگیاز رس  نانیو اطم

  Manavکار مطالعه   روش  اندک   و اصلاح یرو ی با پ ،ایهیگروه تغذ  از هر

  تر یل  2در ظروف    Petrauskienė  (28  ،29)  نیچنهمو  و همکاران  

پوشانده شده بودند    ی)خزه اسفاگنوم( و آب که با تور  بستر  یحاو

  مدت دو   یزالو قرار داده شدند. ط  1زالوها(، با تراکم    )ممانعت از فرار

  آوری جمع  جهت  به هاخزه  یمداوم و هفتگ  یبررس ،گذاری ماهه کوکون

پذ  هالهیپ به   آوریجمع  هایکوکون  .رفتیصورت     ماه کیمدت  شده 

در    ،یقبل  طیبا مح  ایخزه  کسانی)جهت خارج شدن لارو( در بستر  

شدند.    یدارنگه گرادیدرجه سانت 25 یدر دما  یتر یل کی هایشهیش

رطوبت که   ح  یکیحفظ  نگه  نیتریاتیاز    هاست، کوکون  یدارموارد 

.  رفتپذی صورت    نیمع  یزمان  هایمداوم آب در دوره  اسپری  توسط

. تعداد دیگرد و ثبت  یتعداد، وزن، طول و قطر کوکون به دقت بررس

کوکون  یلاروها از  مبرآمده  و  گردآن  نیانگیها شمارش  ثبت    د یها 

ها صورت در آن  یعیطب گشاییکه تخم یلارو  یحاو  هایلهیپ  نیچنهم

که در مطالعه    یمعادلات  یریکارگهنگرفته بود، با دست باز شدند. با ب

Petrauskienė  ی دمثلیفراسنجه تول  بود چند  شده  شنهاد یپ ،و همکاران  

(،  ماریهر ت  در  شده  دیتول  هایکل کوکون  کوکون )تعداد  تعداد کل  شامل

(، 100×  مار یهر ت  هیاول  یزنده/ تعداد زالوها  یزالوها   درصد بقا )تعداد

  ی تعداد زالوها   /ماریکوکون )تعداد کل کوکون در هر ت  ینسب  دیتول

  ی کل زالوها تعداد/ید یتول یلاروها کل دکل )تعدا یداده(، بارور کوکون
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(  هالارو ) تعداد کل لارو/ تعداد کل کوکون  ینسب  دی ( و تولماریهر ت

 .  (24)  شد  محاسبه

( و  مارهایها )تطرفه گروهیک  انسیوار  زی آنال  از  آماري:  بررسي        

  سه یاستفاده شد. سپس مقا  مارهایت  نیب  نیانگیتفاوت در م  سهیمقا

افزار  نرم  / با استفاده از05سطح   دانکن در آزمون از استفاده ها بانیانگیم

 ( انجام گرفت.  کا یامر  ز،ینویلیا  کاگو،ی)ش  22نسخه    SPSS  یآمار 
 

 ج ی نتا 

نشان داد که تعداد   یخون  هایو شمارش فراسنجه  یر گیاندازه        

ازخون مرغ و   ترشیگلبول قرمز در خون گاو حدود دو و چهار برابر ب

   ن یانگیم  نیترشیب یماه خون نی چنهم (.1 ؛ جدول>05/0p) بود  یماه

  ن یپروتئ نیترشیرا دارا بود. ب تیهماتوکر  و درصد نی هموگلوب  غلظت

؛  >05/0pگزارش شد )  یکل از خون گاو و سپس خون مرغ و ماه

و گاو    یخون مرغ، ماه در  بیترتغلظت گلوکز به  نیترشی(. ب1 جدول

  زان ی م  نیترشی ب  یحاو  بیترتمرغ و گاو به  ،یشد. خون ماه  نییتع

 م یکلس  زانیم  نیترشیب  یحاو  مرغ بود. خون دی سریگلیو تر کلسترول

درحال بالاتریبود  ما  زانیم  نیکه  خون  از  شد    یهفسفر   گزارش 

(05/0p<  1؛ جدول  .)ای هیاثر متفاوت منابع تغذ  جینتا  3و    2  جداول  

  فیتعر  هایو فراسنجه  مثلیدیتول   ییگاو و مرغ( بر کارا  ،یماه  )خون

گونه   در  را    دست هب  هایافتهی  .دهدیم  نشان  سی نتالیاور  رودویهشده 

به  هایفراسنجه  از  آمده و کوکون  مولد، لارو  زالو  به  و    بیترتمربوط 

تلفات مربوط    نتریکم.  اندداده شده  ننشا  3و    2در جداول    کیتفک

زالوها ب  هیتغذ  یبه  بود،  گاو  خون  با  در  یطورهشده  بقا  درصد  که 

ماه  هیتغذ  یمارهایت و  مرغ  گاو،  خون  با  ، 77/97  بیترتبه  یشده 

نشان داد که زالوها    یآمار   یدست آمد. بررسهب  91/11و %  93/33

به    اسیدر ق  وو گا   یاز خون ماه  هیبه تغذ  یدار یمعن  کسانیعلاقه  

ا2جدول  ؛  >05/0p)  خون مرغ داشتند ب  نی(. در    ن یترشیپژوهش 

فراوان ت  یزالوها   یدرصد  از  داده  نود    مارخونیکوکون  با حدود  گاو 

همتا نسبت  به  که  شد  ثبت  و    هیتغذ  انی درصد  مرغ  خون  با  شده 

ب  یتر شیب  زانیم  یماه استحصال  نیترشیبود.  کوکون  از    یتعداد 

  ی ماه یمارهایکه تیالحگاو ثبت شد، در  مارخونیحاضر از ت نیمولد

به مرغ  قرار گرفتند. کوکون  بیترتو  و سوم    د ی تول  هایدر رده دوم 

  د ی متوسط وزن، قطر و طول، تول  ،یخون ماه  ماریت  یشده از زالوها

با اختلاف  یترکم   یلارو و متوسط وزن لارو  ینسب دار  یمعن  همراه 

(. در 3جدول  ؛>05/0p) تندخون گاو و مرغ داش ماریبا ت سهیدر مقا

تعداد را دارا    نیخون گاو، بالاتر  ماریدر ت  ید یتول  هایمقابل کوکون

  شده با   هیتغذ  یدر زالوها   بیترتبه   کوکون  ینسب  دیتول  نیترشی ب  بودند.

  هیتغذ نیحاصل از مولد  هایکوکون شد.  مشاهده یو ماه  گاو مرغ، خون

با خون مرغ، تول   ان ینسبت به همتا  ار   یترشیلارو ب  ینسب  دیشده 

  ی داشتند. نسبت تعداد کل لاروها   گرید  ایهیتغذ  هایخود در گروه

  ی زالوها ماریت  کل( در  ی)بارور  هی اول  نیکل مولد  آمده به تعداد   دستهب

 هبرخوردار بود، ب  یفراوان  نیشده با خون مرغ و گاو از بالاتر  هیتغذ

قیطور در  همتا  اسیکه  ماه  هیتغذ  انی با  خون  با    ی ر برت  یشده 

 (.2جدول  ؛ >05/0p)داشتند    یمحسوس
 

 

 ( ارمعی انحراف ± نیانگیگاو و مرغ )م  ، يکپور معمول  يدرخون ماه يو سرم يخون  هايشاخص :1 جدول

  خون ماهي خون گاو  خون مرغ
b 0/46 ±3/96  a0/57 ±8/01  c0/05 ±1/8  3mm6×10 گلبول قرمز 
b 0/23 ±10/02  a 0/09 ±9/62  a 0/18 ±11/19   هموگلوبین g/dl 

b 0/83 ±37/20  b1/51 ±36/4  a 0/44 ±41/8   % هماتوکریت 
a 1/16 ±24/38  c1/49 ±9/09  b 0/46 ±21/78  3mm3×10 گلبول سفید 

b0/31 ±4/15  a0/59 ±24 / 6 c0/08 ±7 3/0  پروتین تام g/dl 
a10/7 ±230/82  c 4/02 ±93/31  b8/54 ±145/26   گلوکز mg/dl 
b11/4 ±128/43  c 8/52 ±55/80  a 10/68 ±163/79   کلسترول mg/dl 
b 4/43 ±108/80  c6/61 ±50/25  a 7/92 ±174/46   تری گلیسرید mg/dl 

a 1/57 ±13/19  c 0/66 ±8/05  b 20/7 ±10/59  کلسیم  mg/dl 
b0/12 ±2/02  b 0/18 ±2/57  a 2/15 ±13/35   فسفر mg/dl 

 ( >0p/ 05) است ی شیآزما  یمارهایت نیب دارییدهنده تفاوت معننشان فیدار متفاوت در هر ردیمعن حروف
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گاو و مرغ  ، يکپور معمول يشده با خون ماه هیتغذ سینتالیاور رودوی ه ، يشرق يزالو يو لاروها نیدر مولد يدمثلیتول هايفراسنجه : 2  جدول

 ( ارمعی انحراف ± نیانگی)م

  تیمارخون ماهي  تیمار خون گاو تیمار خون مرغ 

 زالو مولد  کل تعداد 45 45 45

33/93  77/97  11/91  درصد بقا  

 داده  کوکونوهای زالتعداد  35 42 38

 تعداد کل لارو  402 581 598

28/13  91/12  93/8  باروری کل )تعداد(  

0/036 ± 0/011a 0/036 ± 0/009a 0/035 ± 0/004 a گرم(  لارو وزن میانگین( 

3/90 ± 0/04 a 3/97 ± 0/30 a 3/94 ± 0/33 a  )وزن زالوها قبل از تغذیه )گرم 

9/01 ± 0/36b 11/43 ± 1/08a 10/78 ± 0/59a  )وزن زالوها بعد از تغذیه )گرم 
 ( >0p/ 05) است ی شیآزما  یمارهایت نیب دارییدهنده تفاوت معننشان فیدار متفاوت در هر ردیمعن حروف

 
گاو و مرغ  ، يکپور معول يشده با خون ماه هیتغذ سینتالیاور رودوی ه  ، يشرق يکوکون، در زالومربوط به  يدمثلیتول هايفراسنجه :3 جدول

 ( ارمعی انحراف ± نیانگی)م

  تیمار خون ماهي  تیمار خون گاو تیمار خون مرغ 

 کوکون  کل تعداد 76 101 95

12/75 ± 1/06a 12/97 ± 1/16 a 10/13 ± 1/04b متر( قطر )میلی  

 متر( طول )میلی a 20/93 ± 2/14 a 15/98 ± 1/27 b 2/19 ± 20/51 اندازه کوکون            

1/02 ± 0/02a 1/04 ± 0/01 a 0/86 ± 0/04 b  )وزن )گرم 

50/2  41/2  17/2  تولید نسبی کوکون   

29/6  75/5  28/5  تولید نسبی لارو در ازای کوکون  
 ( >0p/ 05) است ی شیآزما  یمارهایت نیب دارییدهنده تفاوت معننشان فیدار متفاوت در هر ردیمعن حروف

 

 بحث 

مترشحه از    یضدانعقاد   باتیواسطه ترکشده که به  دهیمک  خون        

و معده و سپس روده    یبه مر   ماًیلخته نشده است مستق  ،یغدد بزاق

  آئروموناس (. در آنجا 30شود )  ی مدت فرستاده م  یهضم طولان  یبرا 
  ند یزالو است فرا  ستیزهم  یهای باکتر نیتراز مهم  یکی که  لایدروفیه

ادامه در  31کند )یم  لی را تسه  زگلبول قرم  بیهضم و تخر ( و در 

  انیشده به جر  کامل جذب  طورهب نیمحلول و پروتئ نیروده هموگلوب

گلبول قرمز    نیفاقد پروتئ  هایبخش  ن یچنشود. همیخون زالو وارد م

  ی فاکتورها   (.32)  شودیم  تیهدا  رونیبه شکل مدفوع از مخرج به ب

پستانداران    پرندگان،  :ندمان  ی جانور  مختلف   هایرده در  خون  ییایمیوشیب

  یبیتقر  نیانگی عنوان مثال محققان م. به باشدیمتفاوت م  ها،یو ماه

را   پستانداران  در  قرمز  گلبول  ب   100تا    60تعداد  از   ترشیدرصد 

  ن ای  که ،(29)  انددانسته  هایاز ماه  ترشیتا چند برابر ب 2پرندگان، و 

تواند  یامر م  نیپژوهش مطابقت داشت. البته ا  نیا جیبا نتا باًیالگو تقر

  سه یمقا  در  ها در پستانداران گلبول  ن یبودن ا  هستهیکوچک و ب لیدلبه

شکل در    یو قرص  ای(. گلبول قرمز صفحه33باشد )  گریبا دو رده د

مقابل همتا و هم  یکرو  انیگاوها در  پرندگان    ن یچنشکل خود در 

مساحت   شیافزا  باعث ،یکپورمعمول  یدر ماه  خود  شکل  یو بادام  یضیب

بتوان در روند   دیامر را شا  نیشود که ایها در حجم برابر مسطح آن

آنز اثر  و  هم   لیدخ  هایمیهضم  دانست.  موثر  آن    ی بعض  نیچندر 

  ی احتمال  هایشاخص از یکی که ،ییغذا منبع کل نیپروتئ زانیم نیمحقق

است را در خون گاو و مرغ به    یطب  یزالو   یمثلد یتول  ییموثر بر کارا

  تا  که  (28)  اندکرده   گزارش  ترلییدس  گرم بر  4و    6/6  باًیتقر  بیترت

بود، مطابقت    4/15و    6/24  بیترتمطالعه که به  نیا  جیبا نتا  حدودی

ضمناً ماه  نیا  داشت.  خون  در  بر  07/3)  یفاکتور    ( ترلییدس  گرم 

  گرید  ییداشت. از سو  یمنابع خون  گریبا د  ایاختلاف قابل ملاحظه

 یو غلظت فسفر در خون ماه  تیدرصد هماتوکر  ن،یغلظت هموگلوب

گلوکز که  زانیم  یبود. بررس  نیتر شیب  گرید  ینسبت به دو منبع خون

به   فاکتورها  یکیامروزه  انرژ  یاز  بحث  در  خون  ییزایمهم    ی منبع 

)  لیتبد است  تقر34شده  حدود  با  مرغ  خون  که  داد  نشان   یبی( 

 145)  یماهاز خون    یریطور چشمگبه  ترلیدسی  بر  گرمیلیم  230

  ر ی از ذخا  ،(تر لیدسی  بر  گرمیلیم  93( و گاو )ترلیدسی   بر  گرمیلیم

و    هایگلوکز در ماه زانیبرخوردار بود. بالاتر بودن م یبالاتر یگلوکز
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ب را  ن  یپرندگان  به  انرژ  ازشانیارتباط  تخم،   دیتول  یبرا   ادیز  یبه 

  ن یانگیم یعدد  زانیم برتری(. 34)  اندزرده و فرزندان فراوان ندانسته

انجام گرفته،    هیکه در ترک  ایمرغ به گاو در مطالعه  ونگلوکز در خ 

نسبت    یخون ماه  د،یسرگلییتر  زانی(. م28است )  دهیبه اثبات رس

ب گاو  و  مرغ  عدد  کهیطورهب  بود  ترشی به  ثبت    174  یبیتقر  یبا 

برابر نسبت به خون گاو و  3آن، حدود    یبرا   ترلییدس  بر  گرمیلیم

  د یسرگلییتر زانیم یعدد یمرغ بود. برتر  از خون ترشیدرصد ب 60

گزارش    زین  ،و همکاران  Manav خون مرغ نسبت به گاو در مطالعه

از سو(28)  شده است تولشی پ  گرید  یی.  بودن کلسترول در    د ی ساز 

به اثبات    D  نیتامیو  نیچنو هم  زولکورتی  ازجمله هااز هورمون یاریبس

  ،یماهکلسترول نشان داد که خون    زانیم  جینتا  یاست. بررس  دهیرس

کلسترول بودند که رتبه   زانیم  نیترشیب  یحاو   بیترتمرغ و گاو به

  زان یم  یبودن احتمال تواند متاثر از بالایدوم و سوم خون مرغ و گاو م

ها  از استرس و ازدحام قبل از کشتار در آن  یناش  زولیهورمون کورت

 ب یتترگزارش کردند که خون مرغ و گاو به ،و همکاران  Manavباشد.  

 نیبا ا  ج یکه نتا  (28)  و فسفر بودند  میکلس  زانیم  نیترشیب  یحاو

  زان ی م  نیسو بود. بالاترهم  یمطالعه بدون در نظر گرفتن خون ماه

  ی بودن تفاوت انرژ  یهیتوجه به بد  باگزارش شد.    یماه فسفر از خون

را در   یمتفاوت  یمثلدیرشد و تول  ییزالوها کارا  ،ایهیتغذ  یمنابع خون

آن با  پدمواجهه  سرعت    McLoughlin و  Davies .سازند یم  داریها 

پا زالوها نییرشد  در  با خون    هیتغذ  یوربانا   رودویهگونه    یتر  شده 

مقا  ستانیدوز ناش  سهیدر  را  پستانداران  خون  انرژ   یبا  سطح    ی از 

  گر ید  ایمطالعه  در  محققان  البته.  (35)  انددانسته   یتر منبع خونکم

معن متفاوت  زالوها  یدار یاثر  رشد  و    هیتغذ  یبر  گاو  خون  با  شده 

مولد در    یزالوها  یریکارگه(. با توجه به ب28)  مرغ را مشاهده نکردند

  ی طور به د،بو زی ناچ اریبس نیدر مولد هیتلفات بعد از تغذ ق،یتحق  نیا

 Ceylan ج یثبت شد، که با نتا %91 یبالا ماریت  3  هر  که درصد بقا در

کردن خون توسط زالو که در    یداشت. ق  یخوان( هم25و همکاران )

وقوع آن را محتمل   هیروز بعد از تغذ  60تا حدود    یمنابع حت  یبرخ

 ضیعدم تعو صورت و در گذاشته ر یتاث آب تیفکی بر  شدتبه  اند،دانسته

  ی فشار اسمز  م یتنظ  نیچن( هم18) شودیم  باعث تلفات  یکاف  و  موقعهب

آن،    ییایمیوشیب  یهایدگیچیاز خون با همه پ  ه یبعد از تغذ  خصوصاً

  ه، یساعت بعد تغذ  9تا    7که تا در بازه حدود    داردیزالو را بر آن م

  ت یفیشدن ک  بر نامطلوب زین  امر  نی(، که ا36باشد )  ترشح ادرار داشته

  ی ترشیب  داریمعن لیتما نیپژوهش، مولد نیا  در  موثر است. اریآب بس

تا    2  شیکه افزایطور هنشان دادند، ب  یاز هر سه منبع خون  هیبه تغذ

به  یبرابر  3 را  ت  بیترتوزن  ماه  ماریدر  مرغ،  تجربه    یخون  گاو  و 

م ت  شیافزا  نیانگیکردند.  در  پژوهش  ماریوزن  در  گاو  و    ی هامرغ 

  ییدارو یزالوها   که  است شده  بت. ثا ( 28، 21)  شده بود  هم گزارش  گرید

  آورند یدو ساله را تاب م  یحت  ییغذا  تیو محروم  یگرسنگ  هایدوره

  ر یپذهیتوج  کاملاً  هیها در تغذآن  یحجم از اشتها   نیا  نی(. بنابرا37)

افزا با  البته  افزا  شیاست، که  تغذ  شیسن نسبت  از  بعد  با   ه،یوزن 

افزا به  پا  یعیطب  شیتوجه  هم  هیوزن  فرآ  نه یبه  نیچنو    ندیشدن 

 ه یقابل تامل در تغذ  اینقطه  تواندیکه م  کندیم  دایهضم کاهش پ

  ب یترتشده با خون گاو و مرغ، به  هیتغذ  یزالوها باشد. زالوها  نهیبه

تول  95و  101 م  دی کوکون  و    یوزن  نیانگیکردند که در دو شاخص 

  76که    یشده با خون ماه  هیخود در گروه تغذ  انیهم تعداد از همتا

توان آن را مرتبط با سطوح  یبود، که م  ترشیکردند، ب  دیتول  کونکو

انرژ  خونسرد    یبالاتر  به  نسبت  خونگرم  جانوران  در    خصوصاً خون 

  هیتغذ  یاز زالوها  یترشی(. درصد ب38دانست )   ستانیو دوز  هاماهی

با    اسیکوکون شدند که در ق  دی (، قادر به تول%93شده با خون گاو )

بود.  ترشیدرصد ب 22و  10 باًیتقر  بیترتبه ،یاهمرغ و م ماریت  جینتا

Taghavi Jelodar   خون گاو،    یبرا  یمشابه  نسبتاً  جینتا  ،و همکاران

خونسرد زالوها    یآبز  زبانانیاز م یکیعنوان قورباغه به  نیچنمرغ و هم

  ینیپروتئ یتوان به محتوا یخون گاو را م یبرتر  نی. ا(21) دادند  هیارا

)جدول هست  گاو  و  مرغ  خون  به  نسبت  آن  داد.  1بالاتر  نسبت   ،)

Bidmal  د یتول  یها گزارش کردند که تعداد لارو وکوکون  ،و همکاران  

  داری یمعن یبرتر  بودند، شده هیتغذ که با خون شتر ییزالوها توسط شده

  ی . از سو (20) شده با خون قورباغه داشتند هیتغذ ماریبا ت سهیمقا  در

  د ی تول  هایکه تعداد لارو و کوکون  دها نشان داآن  گریمطالعه د  گرید

  داری یمعن  یشده بودند، برتر   هیبا خون بز تغذ  که  ییزالوها  شده توسط

شده با خون گوسفند داشتند، که محققان    هیتغذ  ماریبا ت  سهیدر مقا

  و   قرمز  گلبول  تعداد  در   تفاوت  به  مربوط  راخون    یاختلاف در بازده

  د ییپژوهش ما را تا جیتان که (19) اندخون دانسته  ینیپروتئ محتوای

 5/2 بیمرغ با ضر ماریکوکون از ت ینسب دینرخ تول نیبالاتر کند.یم

خون   یدهنده برتر و همکاران که نشان Manav  جیثبت شد که با نتا

به گاو مشابهت نتا  (28)  مرغ  با  و    Taghavi Jelodar  جیو در تضاد 

حدود   دی باعث تول ،یاز خون ماه  هیتغذ نیچن( بود. هم21همکاران )

شد، که    ماریت  نیکوکون داده در ا  یها وهر زال   یازا کوکون به  17/2

دست  هب  78/1با خون قورباغه که حدود    ه یتغذ  ماریبا ت  سهیدر مقا

  های کوکون  یو حجم  یوزن  یبود. برتر  ی( عدد بالاتر21آمده بود )

  رت یمغا در  ،( 28)  ایمطالعه  شده در  گزارش   گاو  مرغ نسبت به  خون   ماریت

مطالعه  هم  ایبا  که  ت  نیبود    ی زالوها   هیتغذ  یبرا   را  یخون  مار یدو 

از  ترنیتر و سنگبزرگ یهامطالعه کوکون  نی(. در ا21خود داشتند )

معن  ماریت  یزالوها بدون اختلاف  و در درجه دوم  از    داریخون گاو 

  ی بارور  یبرا یینها  عدد 28/13  ن یچندست آمد. همهمرغ ب  خون  ماریت

با خون مرغ تغذ  ستا  ییکل زالوها  به شده بودند که نسبت    هیکه 

  باًیتقر جیداشت. نتا ی( برتر93/ 8) ی( و ماه12/91خون گاو )  ماریت
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خونهم منبع  دو  برتریعل  یسان  پروتئ  یرغم  گاو    ینیمنابع  خون 

از دو    ترشیبالاتر )ب  اریتوان به سطوح بسیم  نسبت به مرغ، احتمالاً

  د یتول  ییکارا  یثابت شده برا   یمنبع انرژ  کیعنوان  برابر( گلوکز به

عنوان  به  درصد(  60  )حدود  میکلس  نیچن( و هم34لارو )  دیلو تو  یمثل

  ج ینتاکوکون و لارو مرتبط دانست.   دیدر امر تول لیمهم دخ سازشیپ

بازده  تواندیمطالعه نشان داد که خون مرغ م  نیا   ی مثلدیتول  یاثر 

  زانیشود که به میم  هیبا خون گاو داشته باشد و توص  یکسانی  باًیتقر

  ییایجغراف یپرورش زالو که امروزه گستردگ هایدر کارگاه یترشیب

  د یتول  ییکارا رغمیعل  گر،ید  یسو شود. از گرفته کاربه  اند،افتهی  یفراوان

از    یتعداد محدود یدار به جهت سهولت نگه ،یتر خون ماهکم یمثل

عنوان منبع  هکارگاه پروزش زالو، استفاده از آن ب یها در مخازن آبآن

هم  یخون و  دسترس  شهیتازه  همشودیم  هیتوص  در  نظر  هب  نیچن. 

خون  دآییم فراسنجهیعل  یمنابع  سنجش  حاو   هایرغم    ی معمول، 

و    یهستند که لزوم سنجش افتراق  یار شمیفعال ب  ستیز  باتیترک

  ی مثلدیتول ییبه بهبود کارا زالو، احتمالاً هیها در تغذآن جینتا یبررس

 .دینما  یانیآن کمک شا  یارزشمند بزاق  اریبس  باتیترک  و خصوصاً
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