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 Introduction: The shape of lactation curve is unique for each cow and is affected by various 

genetic and non-genetic factors. Hence, its study in each cow and herd separately is important for 

making managerial decisions. 

Materials & Methods: In order to study the factors affecting lactation curve in Holstein dairy 

cows, 271509 test day milk records (milking three times a day) of 30997 primiparous cows 

which calved in 79 herds in Mashhad city, from years 1993 to 2015 were used. The incomplete 

Gama function fitted to records, using NLIN procedure of SAS. Effect of herd, year, month and 

age at first calving, percent of Holstein gene, average mean of daily humidity, average mean of 

daily temperature, minimum and maximum temperature on lactation curve parameters were 

studied using GLM procedure of SAS. Also, correlations of lactation curve parameters with each 

other and with climatic parameters were calculated using CORR procedure of SAS. 

Results: In studied herds lactation period began with producing 16.76 Kg milk daily and on day 

88th reached the peak with 34.44 Kg yield and persistency was 7.43. Herd, year, month and age 

of calving and percent of Holstein gene had significantly affected the lactation curve (P<0.01). 

The trend of changing the level of initial milk yield, days to peak milk yield and the lactation 

persistency, was increasing through the studied years. Among the climatic parameters only 

average mean of daily temperature had significant effect on some lactation curve parameters. 

Conclusion: As genetic evaluation of dairy cattle moves toward the use of test day models, 

therefore investigating the factors affecting the shape of lactation curve in order to include them 

in the model and increase the accuracy of genetic parameters estimation is necessary. 
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 مقاله پژوهشی   
 

 

ی ری ش  یها در گاوهاو عوامل مؤثّر بر آن یرده یش  یمنحن  اتیّخصوص یبررس   

 شهرستان مشهد(  یصنعت یهای: گاوداری)مطالعه مورد

 
 4یخان احمد رضا ی، عل 3فرفرهنگ   ونی همادیّ، س2صراف د ی، فرش*1ناباجیب  یفاطمه بحر

 
 

 ران یمشهد، ا ،یکشاورز   جیآموزش و ترو قات،یسازمان تحق ،یخراسان رضو یع یو منابع طب ی و آموزش کشاورز  قاتیمرکز تحق ،یبخش علوم دام 1 
 ران یمشهد، ا ،یاستان خراسان رضو یگاوداران و دامداران صنعت ی کشاورز یتعاون یهاشرکت هیاتحاد 2

 رانیا رجند،یب رجند،یدانشگاه ب ،یدانشکده کشاورز ،یگروه علوم دام  3
 رانیدانشگاه گنبد کاووس، گنبد کاووس، ا ،یعیو منابع طب یدانشکده علوم کشاورز ،یگروه علوم دام 4

 چکیده   کلمات کلیدی 
 ناقص  یتابع گاما
 ی ردهیتداوم ش

 درجه حرارت روزانه 
 روز آزمون ریش

 ن یگاو هلشتا

آن  رو، مطالعه   ن ی قرار دارد. از ا  ی ک یرژنت ی و غ  ی کی عوامل مختلف ژنت  ر ی هر گاو، منحصر به فرد است و تحت تأث  ی ردهی ش  ی شکل منحن  مقدمه:  

 مهم است .   ی ت یّر ی مد   ی ها م ی اتّخاذ تصم   ی طور جداگانه، برادر هر گاو و گلّه، به 

روش  و  بررس به   : ها مواد  منحن   ی ها سازه   ی منظور  بر  تعداد    ن، ی هلشتا   ی گاوها   ی رده ی ش   ی مؤثّر  ش   271509از  بار    ر ی رکورد  آزمون سه  روز 

. د ی گرد   استفاده   داشتند   ش ی گلّه شهرستان مشهد زا   79در    1394تا    1372  ی ها سال   یّرأس گاو شکم اوّل که ط   30997دوشش متعلّق به  

 نی گلّه، سال، ماه و سن اوّل   ی هابرازش داده شد. اثر سازه   SASافزار  نرم   NLIN  ه یّتوسّط رو   ر ی ش   زمون روزآ   ی ناقص بر رکوردها   ی تابع گاما 

 ی رده ی ش   ی روزانه، بر پارامترها و صفات منحن   ی حرارت، حداّقل و حداّکثر دما   رطوبت، درجه   ن ی انگ ی متوسّط م   ن، ی درصد ژن هلشتا   ش، ی زا 

با شاخص   گر ی کد ی با    ی رده ی ش   ی منحن   یپارامترها   ن ی ب   ی شد. همبستگ   ی بررس   SASافزار  نرم   GLM  ه یّتوسّط رو   هیّ توسّط رو   ی م ی اقل   ی ها و 

CORR   افزار  نرمSAS  .محاسبه شد 

به   لوگرمی ک   34/ 44اُم با مقدار    88در روز آغاز شد و در روز    لوگرم ی ک   16/ 76  ن ی انگ یبا م   ی رده ی ش   دوره   ، ی مورد بررس   ی ها در گلّه   نتایج: 

اوّل   7/ 43  ی ردهی و تداوم ش   د یرس   د ی اوج تول  ی بر تمام پارامترها و صفات منحن   ن ی و درصد ژن هلشتا   ش ی زا   ن ی بود. اثر گلّه، سال، ماه، سن 

) ی معن   ی رده ی ش  بود  تغ P< 0/ 01دار  روند  تول   ر یی (.  رس   ه، یّاوّل   ر ی ش  د ی سطح  تول  دن یزمان  اوج  ش   د ی به  تداوم  سال   ، ی رده یو  مختلف،    ی ها در 

داشت    دار ی اثر معن   ی رده ی ش   ی منحن   ی از پارامترها   ی حرارت روزانه بر بعض   درجه   ن ی انگ ی تنها متوسّط م   ، ی می اقل   ی ها شاخص   ن ی بود. از ب   ی ش ی افزا 

 (05 /0 >P .) 

مؤثّر بر   ی ها سازه  یی شناسا  رود، ی م  ش ی روز آزمون پ  ی ها سمت استفاده از مدل به  ، ی ر ی گاو ش  ی ک ی ژنت  ی اب یکه ارز جا از آن   گیری: نتیجه بحث و 

 است.   ی ضرور   ی امر   ، ی کی ژنت   ی دقّت برآورد پارامترها   ش ی ها در مدل و افزا جهت قرار دادن آن  ی رده ی ش   ی شکل منحن 
 fatemebahri_b@yahoo.com  پست الکترونیکی نویسنده مسئول:* 

 1402 اردیبهشت 30  تاریخ پذیرش:؛ 1402 فروردین 29 تاریخ اصلاح:  ؛1401  بهمن 21 تاریخ داوری:؛ 1401 دی 20 تاریخ دریافت:
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 قدمه م
ش         فرآورده   ریمصرف  به  یهاو  آن،  از  منبع   کیعنوان  حاصل 

  زان یاز م  یاریمع  نه،یآم  یدها ی با توازن مناسب اس  یوانیح  نیپروتئ

بخش    دی تول  یریش  یهاکشورها است. گاو   شرفتیتوسعه، سلامت و پ

  ن یصورت مطلوب، پروتئعهده داشته و بهدر کشور را به  ریش  یاصل

از نظر    ریش  دیتول  زانی. مکنندیم  ل یدتب  ر،یش  نیرا به پروتئ  یاهیگ

پرورش    ی و سنتّ  ی صنعت  ییدر واحدها  یاژه یو تیّاهمّ  یدارا  یاقتصاد

  در طول دوره   ریش  دی تول  راتییکه تغ  ی(. نمودار 7است )  یری گاو ش

  ی ردهیش یاصطلاحاً منحن دهد،ی نسبت به زمان را نشان م یردهیش

 ،یردهیش دوره  هر  یّط ری ش  دیتول یاضیر  شی(. نما18) شودیم دهینام

موفّق  یکی دامپرور   یسازمدل   ی کاربردها   نیزتریآمت یّاز  است    یدر 

را دارند،   ندهیآ ریش  دی تول  زانیم ی نیبش یپ ییکه توانا  ییها(. مدل 14)

مف زم  ید یاطّلاعات  به   یتیّریمد  یهای ریگمی تصم  نهیرا در  وابسته 

 یردهیش  یمنحن توابع رو، امروزه  نی. از ادهندیقرار م  اریزمان، در اخت

  شوند یکار برده مبه   ،یر یگاو ش پرورش مزارع  یتیّری مد  یافزارها نرم  در

به  یردهیش  یمنحن  شکل(.  13) منحصر  گاو،  تحت  هر  و  بوده  فرد 

  ش، یفصل زا  ه،یتغذ  تیّریمد  ش،ی سن زا  ک،یمانند ژنت  یعوامل  ر یتأث

  ، ی ردهیگلّه، نوبت ش  دیسطح تول  ،یردهیش  طول دوره   ،یردهی ماه ش

  ی هورمون راتییساختار پستان و تغ ،یباز، آبستن یروزها ش،یزا  شکم

طور جداگانه،  آن در هر گاو و گلّه به  مطالعه رو،    نی. از اردیگی قرار م

اصل  تیّاهمّ  یتیّری مد  یهام یاتّخاذ تصم  یبرا    نییتع  یدارد و عنصر 

  ن یچن  و هم یر یش یگاوها ینیگزیجا ای حیتلق یبرا نهیبه یراهبردها 

(.  14) باشدی م ریش  د یتول  جهت بهبود راندمان  ها درآن  یکیژنت  یابیارز

  ییکاهش نارسا به تواندیم  ،یردهیش یاساس منحنبر   واناتیانتخاب ح

ابتدا  یانرژ  دام در دوران  م  یردهیش  ییکه  اوج آن تجربه   کندیتا 

همراه  مثل را بهدیدنبال آن بهبود سلامت، رفاه و تولکمک نموده و به

توابع را در   نیا  توانیم  ،یکلّ  یبندمیتقس  ک ی(. در  16داشته باشد )

  ی کینمود.  یبندگروه  یرخطّیغ  یهادل و م یخطّ یهامدل  دو دسته

 لهیوس  ناقص است که به یتابع گاما ،یخطّ یهامدل  نیاز پرکاربردتر

گرد ارائه  اهل  در  (.28)  دیوود  دام  پرورش  گرما  ،یصنعت    یی تنش 

  ی وانیح  نیمطلوب پروتئ  دیننده تولکعوامل محدود  نیتراز مهم   یکی

امن )  ییغذا  تیّو  افزا6است  و    دیتول  نهیهز  شی ( که منجر به  شده 

  ی (. خسارت20 ،19است ) تیّاهمّ یدارا  زیاز نظر رفاه دام ن نیچن  هم

دارد،    یلبن  عیصنا  یبرا   یو اقتصاد  ید یاز نظر تول  ییکه تنش گرما

(.  23  ،12هستند )  شیآب و هوا، در حال افزا  یجهان  راتییدر اثر تغ 

ازاء   مشخص شد که به  رانیا  یاترانه یمد  میاقل  نیهلشتا  یدر گاوها

افزا  کی و    ری ش  دیتول  زانیم  یحرارت  -یدر شاخص رطوبت   شیواحد 

(.  23) ابدیی م  کاهش   درصد 01/0گرم و  30 بیترت  آن به یچرب  درصد

آزما داده   یشگاهیمطالعات  سلول نشان  پستان    الیتلی اپ  یهااند که 

نرخ    رد،یگی قرار م  طیمح  یبالا  یکه دام در معرض دما   یگاو، زمان

  هیکه توج  دهندی را نشان م  یشده سلول   یزیراز مرگ برنامه   ییبالا

  25 زانیمبه ییتحت تنش گرما یدر گاوها ریش دیکاهش تول کننده

پژوهش25)  باشدیم  درصد  40تا   بررس(.  در  شاخص    یگران  اثر 

  ، یردهیش  یمنحن  یهای ژگیو و ریش دیتول  تیفیبرک  یرطوبت  -یحرارت

را مشاهده   یردهیش یمنحن یبر پارامترها  ییتنش گرما داری اثر معن

  رتر ی بودند، د ییمعرض تنش گرما  در  که  ییکه گاوها  نیجز ا نکردند؛ به

شهرستان مشهد با    یصنعت  یهای گاودار  (.8)  دندی رس  دیبه اوج تول

  دیتول  بخش عمده  ریتن ش  440روزانه   دیهزار رأس و تول 35  تیّجمع

اند. هدف از  خود اختصاص داده را به   یدر استان خراسان رضو  ریش

تابع  قیتحق از  استفاده  برخ  یابیارز  یبراناقص    ی گاما   حاضر،    ی اثر 

  ی گاوها  یردهیش  یمنحن  اتیّخصوص  بر یو هواشناس  یکیژنتریعوامل غ

 شهرستان مشهد بود.   یصنعت  یهای در گاودار   یریش
 

 ها مواد و روش 
روز آزمون سه بار دوشش متعلّق    ریرکورد ش  271509تعداد          

هلشتا  30997به   نژاد  اولّ  شکم  گاو  ط  نیرأس    ی هاسال   یّکه 

زا  79در    1394تا    1372 جهاد    داشتند   شیگلّه  سازمان  توسط  و 

پژوهش   نیا انجام  ی شده بود، برا یآور مشهد جمع  شهرستان  یکشاورز 

تر از چهار )حداّقل رکورد    کم  ریش  دیتول  ی. رکوردهادیگرد  استفاده 

ن گاما   یبرا   ازیمورد  پارامترها   یتابع  برآورد   یمنحن  یناقص جهت 

  ش یزا  نیروز حذف شدند. سن اوّل  305از    تر  شی(( و ب4)  یردهیش

هلشتا  48تا    18  نیب ژن  درصد  و  درصد   100تا    50  نیب  نیماه 

  از مورد مطالعه،    یهامربوط به سال   یمی. اطّلاعات اقلدیمحدود گرد

پارامتر   افتیمشهد در  یهواشناس  ستگاهیا برازش تابع سه  با    ی شد. 

  ی رخطّیغ  هیّرو گاوها توسطّ از  کی  هر  ریش روز آزمون یوود بر رکوردها

(Proc Nlin نرم )  افزارSAS  گاو، مقدار   هر رأس ی( برا 22) (9/ 1 )نسخه

ا  نیا برآورد شد.  پارامتر  )رابطه    نیسه  و    نیتراز مهم   یکی(  1تابع 

  ی ردهیش  طول دوره در  ریش  دیتول  کننده  هیتوج یهامدل   نیپرکاربردتر

 (.  28ارائه شده است )  Woodتوسطّ    1967است که در سال  

b:                                                (1)  رابطه ct

t
y at exp

−
= 

مقدار    aپارامتر    ،یردهیروز ش  t  ،tدر روز    دیمقدار تول  ،مدل  نیا  در

  د ی تول  شیمربوطه به افزا  بیترت  به  cو   b  یپارامترها   ه،یّاولّ  ری ش  دیتول

)ش اوج  )ش  بیتا  اوج  از  بعد  و کاهش  رونده(  رونده(    نییپا  بیبالا 

  ی منحن  یپارامترها  یبعد، براساس علامت جبر  مرحله   در  .باشندیم

غ  هایمنحن  ،یردهیش و  )هنجار(  استاندارد  نوع  دو    راستاندارد یبه 

برآورد شده    cو    a   ،bصورت که اگر    نیشدند؛ به ا  می)ناهنجار( تقس
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 c  ای  bاستاندارد بوده اماّ اگر    یردهیش  یهر گاو مثبت بود منحن  یبرا 

منحن  یمنف )  راستانداردیغ  یردهیش  یباشد  معلوم  27بود  از  بعد   .)

  ی ها توسطّ پارامترهاآن  یاستاندارد، برا  یمنحن یدارا  یکردن گاوها 

تابع   از  شده  شاخص Woodبرآورد  ا  یگر ید  یها،  شد.    ن یمحاسبه 

(،  2)رابطه    ر یش  دی به اوج تول  دنیها عبارت بودند از زمان رسشاخص 

 (.  4)رابطه    یردهی( و تداوم ش3در زمان اوج )رابطه    دی تول  زانیم

     :                                           (2)  رابطه
b

t
c

= 

b        :                           (3)  رابطه

max

b
y a( ) exp( b)

c
= − 

P                   :            (4)  رابطه (b ) ln C= − +1 

غ  یکیژنت  یهاسازه   اثر پارامترها   ی کیرژنتی و  منحن  یبر    یشکل 

خصوص  یردهیش )به   یردهیش  اتیّو  رابطه  رو5کمک  توسطّ    هیّ( 

GLM  افزار  نرمSAS    شد.    ی( بررس22( )1/9)نسخه 

   : (5)  رابطه

1 2 3

4 5 6

Y H CY CM b (HF HF) b (Cage Cage) b (RH RH)

b (m in t min t) b (max t max t) b (temp temp) e

= + + + − + − + − +

− + − + − +

اثر ثابت گلّه،   H  ،یردهیش  یمنحن  یپارامترها   Yدر رابطه فوق    که

CY  ش،یاثر ثابت سال زا  CM  ش،یاثر ثابت ماه زا b1  ت یّتابع  بیضر  

  رمتغیّ   ̅(  HF)  ن،یژن هلشتا  زانیاز م  یردهیش  یمنحن  یپارامترها

هلشتا  زانیم  یکمک  یمنحن  یپارامترها   تیّتابع  بیضر  b2  ن،یژن 

سن گاو   یکمک ریّمتغ  Cage  ش،یزا  نیاوّل  اماز سن گاو هنگ  یردهیش

 یردهیش  یمنحن  یپارامترها   تیّتابع  بیضر  b3  ش،یزا  نی هنگام اوّل

  b4هوا،    یرطوبت نسب  نیانگمی  متوسطّ  ̅(  RHهوا، )  یاز رطوبت نسب

دما   یردهیش  یمنحن  یپارامترها   تیّتابع  بیضر حداّقل  هوا،    یاز 

(mint  )̅ ّحداّقل دما،  نیانگمی متوسطb5 ی پارامترها  تیّتابع بیضر  

)  یاز حدّاکثر دما   یردهیش  یمنحن   ن یانگمی  متوسطّ  ̅(    maxtهوا، 

  ی از دما یردهیش یمنحن یپارامترها  تیّتابع بیضر b6حداّکثر دما، 

است.    یتصادف  یخطا   eهوا،    یدما   نیانگمی  متوسطّ  ̅(    tempهوا، )

  اتیّو خصوص  یردهیش  یمنحن  یتمام پارامترها  یبرا  یپیروند فنوت

  ی پارامترها  نیب یآمد. همبستگ دست  به  مختلف یهاسال   یّط.  یردهیش

  Corr  ه یّتوسطّ رو  یمیاقل یهاو با شاخص  گر یکدی با    یردهیش  یمنحن

ژن   زانی م ش،یزا نیاز سن اول یرده یش یمنحن  یپارامترها  تیو تابع

رو  ییهواوآب   یهاو شاخص   نیهلشتا   SASافزار  نرم  Reg  ه یّتوسط 

 ( محاسبه شد. 22( )1/9)نسخه  

 

 نتایج 
آماره          پارامترها   یفیتوص  یهابرخی  و    یبرای  شده  برآورد 

منحن  یهاشاخص  شده  )  یردهیش  یمحاسبه  جدول  آورده  1در   )

 76/16  نیانگیبا م  یردهیش  دوره  ،یمورد بررس  یهااند. در گلّهشده 

به   لوگرمیک 44/34اُم با مقدار  88در روز آغاز شد و در روز  لوگرمیک

  ی ردهیش یمنحن  یبود. با بررس 43/7  یردهی و تداوم ش دیرس  د یتول  اوج

 77/16رأس )  5196مشخّص شد که تعداد    یریرأس گاو ش  30997

  ی درصد( دارا  23/83)  یناهنجار و مابق یردهیش یمنحن یدرصد( دارا 

 هنجار هستند.   یردهیش  یمنحن

  75است که  پارامتر از یدهنده مقدار نشان  سوّم چارک -2 .دارند قرار آن از تر بیش مابقی، و آن، از تر کم مشاهدات درصد 25 که است پارامتر از مقداری دهنده  نشان  اولّ چارک -1

 از آن قرار دارند. تر  یشب ی،تر از آن، و مابق درصد مشاهدات کم

منحن  یهاسازه         بر  مؤثّر  اثر    یچگونگ:  یردهیش  یمختلف 

ژنت مختلف  غ  یکیعوامل  منحن  یکی رژنتیو   یردهیش  یهایبر 

جدول   در  نتا  2استاندارد  است.  شده  گلّه،   جیآورده  اثر  داد  نشان 

  ی ها( و شاخص cو    a  ،bپارامترها )بر    شیزا  نی سال، ماه و سن اوّل

رس م  دنی)زمان  اوج،  ش  دیتول  زانیبه  تداوم  و  منحنیردهیاوج    ی( 

آمار   یردهیش نظر  )  داریمعن  یاز  زا  (.P<01/0بود  سال  بر    شیاثر 

  داریمعن یاز نظر آمار  یردهیش  یمنحن یهاپارامترها و شاخص   تمام

  ی هاتابع مربوط به سال  aپارامتر    نیتر  و کم نیتر شی(. بP<01/0) بود

 

 های منحنی شیردهی استاندارد های توصیفی پارامترهای برآورد شده و ویژگیآماره :1جدول 

 
 میانگین

خطای  

 استاندارد 

 انحراف 

 استاندارد 
 حدّاکثر  حدّاقل 

ضریب 

 تغییرات

 چارک

 1اوّل 

چارک 

 2سوم

 76/16 052/0 48/8 1 66/55 63/50 46/10 3/22 ( aمقدار تولید شیر اولّیّه )

 24/0 001/0 17/0 00008/0 1/1 58/69 12/0 33/0 ( bشیب بالا رونده )

 003/0 00001/0 002/0 00002/0 032/0 5/67 0016/0 003/0 ( cشیب پایین رونده )

 52/109 25/60 83/49 94/304 09/0 12/44 27/0 53/88 زمان رسیدن به اوج )روز( 

 78/38 98/29 97/18 72/63 3/11 53/6 04/0 44/34 میزان تولید در اوج )کیلوگرم( 

 81/7 01/7 56/8 71/10 53/4 63/0 003/0 43/7 تداوم شیردهی 



Bahri Binabaj et al.,   و همکاران                                                                                                                      ناباجیب  یبحر   
                

                                                                                                                                                                  

30 

مقاد  بیترتبه   1374و    1394 و    لوگرمیک  12/12و    6/18  ریبا  بود 

را    هیّاولّ دیسطح تول  نیتر  و کم  ن یتر  شیاست که گاوها، ب  یبدان معن

که سطح    دهدیشکل نشان م نی(. ا1اند )شکل داشته  دو سال نیدر ا

است    افتهی  شی افزا  ،ی طور خطّمختلف به  یهادر سال   هیّاوّل  ریش دیتول

  ش ی زا  1374که در سال    ییگاوها  (.لوگرمیک  23/0  زانیم)سالانه به 

( بودند و  bبالا رونده )پارامتر    ب یمقدار ش  نیتر  شیب  یداشتند دارا 

پارامتر مشاهده شد    نیمقدار ا  نیتر  کم  1381و    1373  یهادر سال 

است )سالانه   دیتول یشیافزا بیدهنده شپارامتر نشان  نی(. ا2)شکل 

برخ  نییپا  بیش  (.0004/0  زانیم  به در    ، یمتوال  یهاسال   یرونده 

دارد امّا در    یکاهش ناگهان  ای  شیها، افزاسال   یثابت است و در بعض

 ی( کاهش1394تا    1372)  یمورد بررس  یهاسال   یّکلّ، روند آن ط

ا به  تول  یمعن  نیاست  روند کاهش  آرام   دیکه  اوج  از  و  بعد  بوده  تر 

 (.  3است )شکل    تر شیب  یردهیتداوم ش
 

 

 اثر عوامل مختلف بر منحنی شیردهی استاندارد  :2جدول  

 

 

تولید  

شیر 

 اولّیّه

شیب 

بالا  

 رونده 

شیب 

پایین  

 رونده 

زمان 

رسیدن  

 به اوج 

تولید  

در 

 اوج 

تداوم  

 شیردهی

 ** ** ** ** ** ** گلّه 

 ** ** ** ** ** ** سال زایش

 ** ** ** ** ** ** ماه زایش

 ** ** ** ** ** ** سن اولین زایش 

 ** ** ** ** ns ** خلوص نژادی

 ns ns ns ns ns ns متوسّط میانگین رطوبت روزانه 

حرارت متوسّط میانگین درجه 

 روزانه
ns * ** * * ns 

متوسّط میانگین حداّقل حرارت 

 روزانه
ns ns ns ns ns ns 

متوسّط میانگین حداّکثر  

 حرارت روزانه 
ns ns ns ns ns ns 

** P<0.01, * P<0.05, ns: non-significant 

  
روند تغییرات مقدار تولید شیر اولیه در گاوهای دارای منحنی شیردهی   :1شکل 

 استاندارد 

  یردهیش یمنحن یدارا یبالا رونده در گاوها بیش راتییروند تغ: 2شکل 

 استاندارد 
  

  
 یردهیش یمنحن  یدارا یرونده در گاوها نییپا بیش راتییروند تغ :3 کلش

 استاندارد 
 یمنحن  یدارا یدر گاوها دیبه اوج تول  دنیزمان رس راتییروند تغ :4 شکل

 استاندارد  یردهیش
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اثر    زی( نt)  دیبه اوج تول  دنیتا رس  مانیفاصله زابر    شیزا  سال        

سالانه   یردهیش یمنحن شاخص نی(. اP<01/0داشت )  یآمار  داریمعن

از حدود    یمورد بررس  یهاسال   یّداشته و ط  شیروز افزا  5/1حدود  

در اوج    ری ش  دیتول  مقدار(.  4است )شکل    دهیروز رس  100روز به    66

(yن معنبه   زی(  افزا  یداریطور  تحت    لوگرمیک  64/0  شی)با  سالانه( 

اوج در    دی( و حداّقل و حدّاکثر تولP< 01/0بوده )  شی سال زا  ریتأث

مشاهده شد    لوگرمیک  40و    25  ریبا مقاد  1394و    1374  یهاسال 

معن  زین  یردهی ش  تداوم(.  5)شکل   اثر  زا  داریتحت  قرار    شیسال 

( افزاP<01/0داشت  روند  و  ط  یشی(  بررس  یهاسال   یّآن    ی مورد 

 (. 6( )شکل  شی افزا  022/0مشاهده شد )در هر سال  
  

  
  یمنحن  یدارا یدر اوج در گاوها دیتول زانیم راتییروند تغ: 5 شکل

 استاندار  یردهیش

 یمنحن  یدارا یدر گاوها یرده یتداوم ش راتییروند تغ :6 شکل

 استاندارد  یردهیش
  

  یمنحن یبر تمام پارامترها شی زا  نیهنگام اوّل  سن ی کمک  ریّتغم        

  ن ی(. حدّاقل و حداّکثر سن اولPّ< 01/0داشت ) داریمعن اثر ،یردهیش

  26 نیانگیماه با م 48و  18 بی ترتبه یمورد بررس یهادر گلّه شیزا

انجام    رانیمنتخب ا  یریگاو ش  یهاگله  یکه رو  ی قیماه بود. در تحق

از تل  91شد،   زا  ماه و کم  28در سن    سهیدرصد  داشتند و    مانیتر 

)  25صفت    نیا  نیانگیم بود  ضرا5ماه  و    تیّتابع  بی(.  پارامترها 

  دهدی ( نشان م3)جدول  شیاز سن زا یردهیش یمنحن یهاشاخص 

در    دیو تول  هیّاوّل  دیمقدار تول  ش،یزا  نیدر سن اولّ  شیبا هر ماه افزا

 (.  P<001/0است )  داشتهگرم کاهش    200و    43  بیترتاوج به
 

ضرایب تابعیّت پارامترهای منحنی شیردهی از سن هنگام  :3جدول 

 اولین زایش

 

در   شیزا  نیبا سن اوّل  یردهیش  یمنحن  یپارامترها  ی همبستگ        

  ر یش  دیاثر با مقدار تول  نیا  یقابل مشاهده است. همبستگ  4جدول  

  ی و از نظر آمار   یمنف  یردهیبه اوج و تداوم ش  دنیزمان رس  ه،یّاوّل

  ن یکه در زمان اوّل ییکه گاوها ی معن نی( بدP<01/0است ) داریمعن

تر داشته و زودتر به    کم  هیّاوّل  ری ش  دیتول  ددارن   یتر   شیسن ب  شیزا

سن    یدارند. همبستگ  یتر  کم  ی ردهیو تداوم ش  رسندی م  دیاوج تول

  داریو معن  یمنف  یردهیدر اوج ش  دیتول  زانیبا م  شیزا  نیهنگام اولّ

 .ابدیی اوج کاهش م  دیسن تول  نیا  شیبا افزا  دهدی است که نشان م
 

 همبستگی پارامترهای منحنی شیردهی با سن اولین زایش :4جدول 

 

  100تا    50  نیب  یمورد بررس  یها در گلّه  یخلوص نژاد  زانیم        

با متوسطّ   ا  58/90درصد  بود.  پارامترها  نیدرصد  بر تمام    ی عامل 

(  P<01/0داشت ) یداریمعن  رونده اثربالا  بی ش  جز  به  یردهیش  یمنحن

  ی ردهیش  یمنحن  یدارا   یدر گاوها   ینژاد   خلوص  (. متوسط2ّ  )جدول 

  ت یّتابع بیدرصد بود. ضرا 22/89  و   46/90  بیترت  هنجار و ناهنجار به

نژاد  یردهیش  یمنحن  یپارامترها خلوص  جدول    یاز  آورده    5در 

نتا است.  با    جیشده  داد که  افزا  کی نشان    ی نژاد خلوص   شیدرصد 

  ش یگرم افزا  110و    40  بیترتدر اوج به دیو تول هیاوّل  ریش دی تول مقدار

سبب    ینژاد  وصخل شی درصد افزا کی نیچن  (. همP<001/0) افتی

افزا سرعت  ش  ری ش  دیتول  شیکاهش  و  اوج  شد    روندهن ییپا  بیتا 

(001/0>Pّمدت .)  ش یبا افزا  زین  دیبه اوج تول  دنیرس   یزمان لازم برا  

   (.P<001/0شد )  تری طولان  ،ی نژادخلوص 

 
ضریب 

 تابعیّت

خطای  

 استاندارد 
P Value 

 007/0 016/0 -043/0 مقدار تولید شیر اولّیّه 

 92/0 0003/0 00003/0 شیب بالا رونده 

 < 0001/0 000003/0 00003/0 شیب پایین رونده 

 < 0001/0 083/0 -105/1 زمان رسیدن به اوج )روز( 

میزان تولید در اوج  

 )کیلوگرم( 
202/0- 012/0 0001/0 > 

 < 0001/0 001/0 -014/0 تداوم شیردهی 

مقدار تولید   

 شیر اولّیّه

شیب بالا 

 رونده 

شیب 

پایین  

 رونده 

زمان 

رسیدن به  

 اوج 

میزان  

تولید  

 در اوج 

تداوم  

 شیردهی

سن  

اولین  

 زایش 

016 /0- ** 0005 /0ns 059 /0 ** 082 /0- ** 1/0-  ** 077 /0- ** 

** P<0.01, * P<0.05, ns: non-significant 
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حداّقل و   نی انگیرطوبت روزانه و متوسطّ م نیانگیمتوسطّ م اثر        

  ی از نظر آمار  یردهیش  یمنحن  یحداّکثر حرارت روزانه بر پارامترها 

جز دو پارامتر  حرارت روزانه به  درجه  نیانگینبود. متوسطّ م  داریمعن

ها اثر  پارامترها و شاخص   ریبر سا  یردهیو تداوم ش  هیّاول  ریش  دیتول

  یمنحن  یپارامترها   یپیفنوت  ی(. همبستگ 2داشت )جدول    داریمعن

قابل مشاهده است.    6در جدول    ییآب و هوا  یهابا شاخص   یردهیش

 یهمبستگ  ییآب و هوا  یهابا تمام شاخص  هیّاولّ  ریش  دی مقدار تول

  ی متوسطّ رطوبت و دما  شیافزا  ی عنی(. P<01/0دارد )  نییو پا  یمنف

  ش یشده است. افزا هیّاولّ ریش  دیتول  قدارم  داریکاهش معن  روزانه سبب

بالارونده، زمان    بیش  داریرطوبت روزانه موجب کاهش معن  نیانگیم

شد. در مقابل    یردهیدر اوج و تداوم ش  دی تول  زانیبه اوج، م  دنیرس

  افت ی  شیرونده افزابالا  بیحرارت روزانه ش  متوسطّ درجه   شی با افزا

  ش یافزا  نیتر شد. اکوتاه   دیتول  وجبه ا  دنیآن، زمان رس  یجهیو در نت

افزا با  شدن تداوم    یو طولان  یردهیدر اوج ش  دیتول  زانیم  شیدما، 

بود.    زین  یردهیش با   یردهیش  یمنحن  یپارامترها  ی همبستگهمراه 

  یینشان داد گاوها  هایآورده شده است. همبستگ  7جدول   در گریکدی

در    دی دارند مقدار تول  یردهیدر آغاز ش  یبالاتر   هیّاوّل  ری که مقدار ش

  ر یش  دیمقدار تول  یمنف  یدارند. همبستگ  زین  یتر   شی( ب23/0اوج )

 ی معن  نی( بد-42/0)  دیولبه اوج ت  دنیو زمان رس  یردهیدر آغاز ش

اگر گاو اندک ش   یاست که  مقدار  آغاز    یردهیدوره ش  ریبا  را  خود 

به   رتریهرچه گاو د  گریو از طرف د  رسدی م  دیبه اوج تول  رتریکند، د

 ( خواهد داشت. 82/0)  یتر شیب  یردهی تداوم ش  رسد،ی م  دیاوج تول

 

 
 

 ضرایب همبستگی گشتاوری پیرسون بین پارامترها و خصوصیّات منحنی شیردهی  :7جدول 

 تداوم شیردهی  میزان تولید در اوج  زمان رسیدن به اوج  شیب پایین رونده  شیب بالا رونده   

 ** -49/0 **23/0 ** -42/0 ** -59/0 ** -85/0  مقدار تولید شیر اولّیّه 

 **51/0 **1/0 **3/0 **77/0   شیب بالا رونده 

 ** -04/0 ** 048/0  ** -19/0    شیب پایین رونده 

 **82/0 ** 068/0     زمان رسیدن به اوج 

 ** 072/0      میزان تولید در اوج 

 

آب    یهااز شاخص   یردهیش  یمنحن  یپارامترها   تیّتابع  بیضرا        

او لّ    ریش  دی مقدار تول  تیّآورده شده است. تابع  8در جدول    ییو هوا

درصد  کیکه با   یمعن نیاست. بد یمنف  روزانه  دوره از متوسطّ رطوبت

تول  نیانگیم  ش یافزا مقدار  روزانه  گرم    110  هیّاوّل  ر یش  دی رطوبت 

  ش یحرارات با افزا  متوسطّ درجه  شی(. افزاP<001/0)  ابدییکاهش م

اوج    دیتول  شیافزا  لوگرمیک  14به اوج و حدود    دنی روزه در رس  48

  ی پارامترها تیّتابع بیضرا  سهیمقا  یبرا   یامقاله   (.P<001/0)  بود  همراه

 مشاهده نشد.   ییوهواآب   یهااز شاخص   یردهیش  یمنحن

ضرایب تابعیّت پارامترهای منحنی شیردهی از خلوص   :5جدول 

 نژادی 

 
ضریب 

 تابعیّت

خطای  

 استاندارد 
P Value 

 < 0001/0 003/0  04/0  مقدار تولید شیر اولّیّه  

 25/0  00007/0  -00085/0  شیب بالا رونده 

 < 0001/0 000001/0 -00001/0  شیب پایین رونده 

 < 001/0  019/0  3/0  زمان رسیدن به اوج )روز( 

میزان تولید در اوج  

 )کیلوگرم( 
 11/0 002/0 0001/0 > 

 < 0001/0 0003/0 004/0  تداوم شیردهی 

 های آب و هواییهمبستگی پارامترهای منحنی شیردهی با شاخص :6جدول 

 مقدار تولید  

 شیر اوّلیّه  

 شیب

 بالا رونده  

 شیب 

 پایین رونده 

 زمان رسیدن 

 به اوج 

میزان تولید  

 در اوج 

 تداوم  

 شیردهی 

 **  -ns002/0- 043/0-  ** 17/0- ** 061/0 **  -042/0 ** -023/0 متوسّط میانگین رطوبت روزانه 

 ns009/0 **  025/0 *  -012/0 **  05/0 **  054/0 **  -03/0 حرارت روزانه  متوسّط میانگین درجه

 ns006/0 **  028/0 *  -014/0 **  046/0 **  049/0 **  -024/0 متوسّط میانگین حدّاکثر حرارت روزانه 

 ns01/0- 016/0  ** ns01/0 **  053/0 **  057/0 **  -036/0 متوسّط میانگین حدّاقل حرارت روزانه 
** P<0.01, * P<0.05, ns: non-significant 
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 هوایی وهای آبضرایب تابعیّت پارامترهای منحنی شیردهی از شاخص:  8جدول 

 
 متوسّط میانگین 

 رطوبت روزانه  

 متوسّط میانگین 

 دمای روزانه  

 متوسّط میانگین 

 حدّاقل دمای روزانه  

 متوسّط میانگین 

 حدّاکثر دمای روزانه  

 
ضریب 

 تابعیّت

خطای 

 استاندارد 
P Value 

ضریب 

 تابعیّت

خطای 

 استاندارد 
P Value 

ضریب 

 تابعیّت

خطای 

 استاندارد 
P Value 

ضریب 

 تابعیّت

خطای 

 استاندارد 
P Value 

 0/ 31  0/ 73 -0/ 72  0/ 35  0/ 73 -0/ 66  0/ 44  1/ 45 1/ 1  < 0/ 0001   0/ 01  -0/ 011  مقدار تولید شیر اولّیّه  

 0/ 0006  0/ 014 -0/ 05  0/ 003  0/ 01 -0/ 42  0/ 001  0/ 02 0/ 096  0/ 02  0002/0  -0/ 004  شیب بالا رونده

 0/ 27  0/ 0001 0/ 001  0/ 38  0/ 0001 0/ 0001 0/ 4  0/ 0003 -0/ 0002 < 0/ 001  000003/0 0/ 00002 شیب پایین رونده

 < 0/ 0001 3/ 77 -27/ 2  < 0/ 0001 3/ 78 -22/ 7  < 0/ 001  7/ 53 48/ 6  < 0/ 001  0/ 056  -0/ 87  زمان رسیدن به اوج )روز(

 < 0/ 001  0/ 53  -7/ 74  < 0/ 0001 0/ 53  -6/ 59  < 0/ 0001 1/ 07  13/ 8  < 0/ 0001 0/ 008 -0/ 33  میزان تولید در اوج کیلوگرم( 

 < 0/ 0001 0/ 05 -0/ 41  < 0/ 0001 0/ 05 -0/ 35  < 0/ 0001 0/ 1 0/ 75  < 0/ 0001 0/ 00008  -0/ 012  تداوم شیردهی 

             

 بحث 

بررس  یهاگله         دوره   یمورد  آغاز  مبه  یردهیش  در    ن یانگیطور 

تحق  ری ش  دیتول  لوگرمیک  76/16 دو  در  که  در   قیداشتند  متفاوت 

  62/16و    20  بیترت  به  هیاول  ریش دی مقدار تول  رانیا  نیهلشتا  یگاوها 

)  لوگرمیک است  شده  ا15  ، 10گزارش  در  مقدار    نی(.  پژوهش،  دو 

بود که   76و  69  یو در روزها لوگرمیک 1/33و  35/34در اوج  دیتول

مشهد    یهای در گاودار   شودیحاضر، مشاهده م  قیبا تحق  سهیدر مقا

علت   دی(. شایردهیام ش 88)روز  اندده یرس دیبه اوج تول رتریگاوها د

و دقت آن،   یریرکوردگ ستمیتفاوت را بتوان به تفاوت در نوع س نیا

ها نسبت  داده   شیرایو  حوههر گاو و ن  یموجود برا   یتعداد رکوردها 

و    15/7  بیترت  در دو پژوهش فوق، به  یردهیتداوم ش  (.15،  2داد )

  ی خوان(، هم 43/7حاضر )  قیتحق  جیشده است که با نتا  گزارش  28/7

  ی مثبت باشند، منحن c و  a،b اگر هر سه پارامتر Woodتابع  در. دارد

استاندارد    ایهنجار    یاست که به آن منحن  یو بعد نزول  یابتدا صعود

ف  ندیگوی م  یردهیش با  در    ری ش  دیتول  ی ولوژ یزیکه  اماّ  دارد.  تطابق 

پارامتر  یبرخ است  ممکن  و b گاوها  دائماً    ی )منحن  یمنف c مثبت 

دائما    یمثبت )منحن c و پارامتر  یمنف b پارامتربرعکس    ای(،  یصعود

باشد. در هر دو حالت، گاو دارا ی نزول ناهنجار    یردهیش  یمنحن  ی( 

  یکاهش ای یشیافزا یصورت منحن  استاندارد، بهر یغ یهایمنحناست.  

تول اوج  نقطه  و  منحن  دیبوده  ناهنجار  شکل  وقوع  احتمال   یندارد. 

درصد    26و    23  بیترتبه  هیترکو    رانیا  نیدر گاو هلشتا  یردهیش

 یردهیش  ی درصد منحن  77/16با    سهیگزارش شده است که در مقا

(.  27  ،2است )  یحاضر رقم بالاتر  قیناهنجار مشاهده شده در تحق

از جمله   یبه عوامل مختلف  توانیناهنجار را م  یردهیش یوجود منحن

  زرعه م   تیّریمد  ،یدهروش خوراک   وانات،یح  نیب  یکیژنت  یهاتفاوت 

زا  یسلامت   تیّو وضع  یطیمح  طیو شرا و فصل  داد   شیدام    نسبت 

منحن  داریمعن  اثر(.  14) صفات  و  پارامترها  بر  را   یردهیش  ی گلّه 

  ی ردا  نگه  منطقه  یهوا وو آب   هی نوع تغذ  ،یتیّریبه عوامل مد  توانیم

پژوهش با استفاده از تابع وود و رکورد روز    کیگلّه، نسبت داد. در  

  ی شکم اولّ مشخّص شد که گلّه بر پارامترها  یر یش  یآزمون گاوها

  یحاک  گرید   یقیتحق   جی(. نتا15دارد )  داریمعناثر    یردهیش  یمنحن

  دن یدر اوج، زمان رس  دی مقدار تول  یگلّه بر پارامترها   داری از اثر معن

  ی با استفاده از تابع گاما   نی(. محقق3بود )  یردهیبه اوج و تداوم ش

  داریکه گلّه، اثر معن کردند گزارش تونس  یریگاو ش  یهاناقص در گله

پارامترها  یآمار  تول  ه،یّاوّل  ریش  دی تول  مقدار  یبر  از    دیکاهش  پس 

اوج و تداوم ش  دیاوج، مقدار تول ه  کطورهمان(.  20) دارد  یردهی در 

پارامترها   شی مشاهده شد، سال زا  2در جدول   برآورد شده و    یبر 

  دار یشکم اول معن یگاوها یردهیش  یمنحن  شده  محاسبه  یهاشاخص 

بر    شیسال زا  داریاثر معن  زین  گر ید  یهاق یدر تحق (. P<01/0) بود

عنوان نمونه  (. به 15 ،4است )  شده  گزارش  یردهیش  یمنحن یپارامترها

  ن یهلشتا یدر گاوها هیاول ریش د یبر مقدار تول شیزا  سال داریمعن  اثر

( است  شده  گزارش  منظوره  دو  گاما11،  4و  تابع  از  استفاده    ی (. 

 داریاثر معن ه یترک نیهلشتا یگاوها  یردهیش  یمنحن  یدر بررس  ناقص

(. برخلاف  26کرد )  دییتا اوج را تأ  دیتول  شیبر مقدار افزا  شیسال زا

  ی نژادها   یگاوها  یردهیش  یمنحن  یحاضر در بررس  قیتحق  یهاافتهی

اثر   شیناقص گزارش شد که سال زا یمختلف با استفاده از تابع گاما 

پارامتر   یآمار  داریمعن افزا b بر  منحن  دیتول  شی)مقدار  اوج(    ی تا 

  ی نوع مدل آمار ،یطی (. تفاوت در عوامل مح19 ، 11ندارد ) یردهیش

اختلاف باشند. در    نیسبب ا  تواندیمها،  داده   شی رایبرازش شده و و

تونس با استفاده از تابع    ی ریگاو ش  یهاگله  یردهی ش  یمنحن  یبررس

  ی بر پارامترها  یآمار  داریمعن  اثر شیزا  سال  که  شد گزارش  ناقص  یگاما 

 aو  cیقی(. طبق تحق20دارد ) یردهی در اوج و تداوم ش دی، مقدار تول  

  ش یشد، سال زا  انجام نگلستاندر ا یتجار  یر یگاو ش یهاگلّه  یکه رو

اوج،    دیبه تول  دنیرس  یلازم برا   یاوج، تعداد روزها  دی تول  زانیبر م

(. مشابه  3) داشت یآمار  داریاثر معن  یدیتول ریش و کل یردهیتداوم ش

گران با  پژوهش  نیچن دست آمد. همبه  زیحاضر ن  قیدر تحق  جهینت  نیا
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براهمن،   ن،یهلشتا ژادن یگاوها  یردهیش یاستفاده از تابع وود منحن

  جهینت  نیها را مطالعه کردند و به اآن   یهاختهیو آم  سیبراون سوئ

  دن یو زمان رس هیاول ریش دیتنها بر مقدار تول شیکه سال زا دندیرس

  د ی(. در پژوهش حاضر مقدار تول11دارد )  داریاثر معن  دیبه اوج تول

تأث اوج تحت  زا  ریدر  مورد    یهادر سال   و  (P<01/0)  بود  شیسال 

افزا  640هر سال    یبررس نت  افتهی   شیگرم    یمنحن  یبررس  جهیبود. 

سال   داریاز اثر معن یمختلف با توابع متفاوت حاک  ینژادها یردهیش

(.  27 ،20، 2، 1است ) (y) یردهیدر اوج ش ری ش دیمقدار تول  بر  شیزا

مورد انتظار بود    یمنحن  یبر پارامترها  شیبودن اثر سال زا  داریمعن

خوراک    تیّو کمّ  تیّفیک  ت،یّریمورد مطالعه در مد  یهاسال   یّط  رایز

جا پ  یدار   نگه  گاهیو  که    یر یگچشم  ی هاشرفت یدام  است  داده  رُخ 

  ی هاسال   ،یطور کلّگلّه شده است. به   یبه بهبود عملکرد کل  یمنته

  انه، یسال  یدما  راتییتغ  ،ییهواو آب  ،یتیّریمد  طیمختلف از نظر شرا

ب  زانیم  ،یبارندگ  زانیم به  به علوفه و    یدسترس  زانیم  ،یماریابتلا 

سخت است    یها مقدارآن  فیعلوفه متفاوت هستند و توص   تیّفیک

  نیو اثر متقابل ب  یطیمح و عوامل  تیّریاز مد  یکلّطور اثر سال به  یول

گاوها در    ییصورت توانا  به   یردهیش  تداوم(.  17) شودیم  یها ناشآن

.  شودی م  فیتعر  یردهیبه اوج ش  دنیبعد از رس  دیسطح تول یدارنگه

سلامت   یهانهیهز دمثل،ی تول د،ی با تول یردهی ارتباط تداوم ش لیدلبه

مورد توجّه در اصلاح نژاد    یصفت ازجمله صفات اقتصاد نیا  ه،یو تغذ

ش م  یر یگاو  ششودیمحسوب  تداوم  به  یردهی.  استفاده    لیدلبالا 

است.    دی از اوج تول  یناش  یطیمح  یهابهتر از خوراک و کاهش تنش 

تول  یگاوها  اوج  ش  لی دل  به   کسان،ی  دیبا  تداوام  در     یردهی تفاوت 

  دیدو گاو با تول  نیداشته باشند. از ب  یمتفاوت  یینها  دیتوانند تول  یم

دارا  یگاو   کسان،ی نسبتخت  یردهی ش  یمنحن  یکه  است،  به   تتر 

)  یبرتر   یدارا   یگرید ش27است  و    کیمتابول  یهای مار یب  وعی(. 

  د یتول  لیدل به  کیولوژیزیف یهااز تنش   ی)ناش  یدمثلی تول یهاینظمیب

تر است.   تر دارند کمتخت  یردهی ش  یکه منحن  یی( در گاوهاادیز  ریش

معن زا  داری اثر  تداوم ش  شی سال  نژاد    ختهیآم  یدر گاوها  یردهی بر 

فر نژاد   × گلّه  ران،ی ا  نیهلشتا  ن،یزی کنانا  و  ش  یهاتونس    ی ر یگاو 

ن  یتجار انگلستان    همانند   .( 20  ،4،  3،  1)  گزارش شده است  زی در 

بررس  یهاگله ا  یمورد  سا  ق،ی تحق  نیدر  روپژوهش   ریدر  که    یها 

ماه    رانیا  نیهلشتا  یگاوها  اثر  است،  شده  زا  ایانجام  بر    شیفصل 

)  داری معن  یردهیش  یمنحن  یپارامترها است  (.  15،  4گزارش شده 

داشتند نسبت به    شیزا  زییکه در تابستان و پا  ییگاوها  یقیدر تحق

  ی بالاتر   یردهیداشتند تداوم ش شیو زمستان زا  رکه در بها  ییگاوها

  ن، یسه نژاد هلشتا  یریگاو ش  ی هاختهیدر آم  نی(. محقّق3داشتند )

سوئ براون  و  زا  افتندیدر  سیبراهمن  ماه  اثر  پارامترها  شیکه    ی بر 

در    دیمقدار تول  د،یبه اوج تول  دنیبعد از اوج، زمان رس  دیکاهش تول

و کلّ ش )  داریمعن  یرده یش  دوره   ی دی تول  ری اوج  بر 11بود  خلاف  (. 

بررس  قیتحق   جهینت با    نیهلشتا  یگاوها  یردهیش  یمنحن  یحاضر، 

پارامترها  رانیا در فصول مختلف   c و   a ،b  یگزارش شده است که 

  ی ردهیش  یمنحن  نیتر  ش یندارند و ب  داری معن  یاختلاف آمار   شیزا

  داشتند   شیبود که در فصل تابستان زا  یینامطلوب مربوط به گاوها

  تواند یها، مداده   شیرایو و شده  برازش ینوع مدل آمار   در  (. تفاوت10)

تونس   یر یش  گاو  یهاگله  در  یردهیش  یاختلاف باشند. منحن  نیسبب ا

اثر    شیو گزارش شد که ماه زا  ی ناقص بررس  یبا استفاده از تابع گاما 

  یردهی تداوم ش و یردهیش اوج ریش  c  وa   یبر پارامترها   یآمار  داریمعن

  شی(. فصل زا20نداشت )  داریاثر معن  b بر پارامتر  کهی دارد، در حال

  ی در گاوها  یردهیو تداوم ش یرده یاوج ش ریبر ش یآمار  داریاثر معن

غ  یبررس  نیزینژاد کنانا×فر  ختهیآم تابع  از  استفاده  با    یرخطیشده 

Wood  ( اثر فصل زا1نداشت .)ی ردهیش  یمنحن  یبر پارامترها  شی  

  راتییگرما، تغ  ها نسبت بهآن تیّ حسّاس  به توانی م  را  نیشتاهل  یگاوها 

در دسترس بودن آن در   زانیخوراک و م  تیّفیدما، رطوبت، تفاوت ک

  ی زیربرنامه   تیّامر ضرورت و اهمّ  نیفصول مختلف مرتبط دانست. ا

زا  تیّریمد  یبرا  م   شیفصل  نشان  به گاوداران توص  دهد،یرا    هیلذا 

مختلف    یمتفاوت  یتیّری مد  یهاستمیس  شودیم فصول  با  مطابق  را 

حاضر    قیدر تحق یبررس  مورد یهاگلّه  در . ندیو اجرا نما یطراح  شیزا

اوّل  یکمک  ریّمتغ هنگام  پارامترها  شی زا  نیسن  تمام    یمنحن  یبر 

 ه یترک  نیهلشتا  یر گاوها. د(P<01/0) داشت  داریاثر معن  یردهیش

کل    دیدر اوج و مقدار تول  دیتول  زانیبر م  شیمشخص شد که سن زا

معن  یردهیش  یدوره  )  یداریاثر  تح27دارد  در  سن   گرید  یق یق(. 

(. مشابه  27داشت )  یداریدر اوج اثر معن  دی تول  زانیتنها بر م  شیزا

 یمنف  یو همبستگ  تیّتابع  بیحاضر، در رابطه با ضرا   قیتحق  جینتا

  ر یسا  ،یردهیدر اوج و تداوم ش  دیتول  زانیبا م  شیزا  نیسن اوّل  نیب

  د ی تول نیانگیم شیزا  نیسن هنگام اولّ  شیکه با افزا افتندیدر  نیمحقّق

  ، 10دارد )  یروند کاهش  ،یداریطور معن  به  یردهیدر اوج و تداوم ش

  ی اهیترک  نیهلشتا  یگاوها   یدیکلّ عمر تول  ری ش  دیتول  ی(. بررس15

  تر شیکلّ ب  ریش  دیتول  شیزا  نی سن هنگام اوّل  شیکه با افزا نشان داد

مشخص    رانیمنتخب ا یر یگاو ش یهاگله  در  نیچن  (. هم26) شودیم

روز    305  یدی تول  ریبا مقدار ش  شیزا  نیسن اول  نیب  یگشد همبست

افزا  یمنف با  و  اول  شیاست  کاهش    ریش  دیمقدار تول  ش،یزا  نیسن 

  ش یزا نیسن هنگام اوّل  شیبا افزا ریش  دی تول شیافزا (.5) کندی م دایپ

  قیتحق  جینتا  مشابه  (.24)  باشد   یپستان   ستمیس  توسعه  لیدلبه   تواندیم

  ش ی زا  نیاولّ  نییپا  نیکه در سن  ییهاسه یتل  افتندیدر  نیحاضر، محقّق

داشتند    یبهتر  یردهیتداوم ش  ها سهیتل گرید را داشتند نسبت به خود
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گاوها 15) ش  ی(.  تداوم  انرژ  افتهیبهبود    یردهیبا  در    یتر  کم  یبه 

م  ازین  یردهیش  یابتدا  و  علوفه   توانندی دارند  استفاده    یهااز  ارزان 

به  است  ممکن  و  تول  شکاه  لیدلکنند  اوج  در  مراقبت    دیتنش  به 

داشته    ازین  یتر  کم  یدمثلی تول  یها نهیهز  نیچن  تر و هم  کم  یبهداشت

 یردهیش  یمنحن  یبر تمام پارامترها  یخلوص نژاد   زانیم(.  9) باشند

  ی هاافتهیمشابه   (.P<01/0) داشت  یداریمعن رونده اثربالا بی ش  جزبه

 یردهیش  یمنحن  یبررس  یبرا  Woodحاضر، استفاده از تابع    قیتحق

اوّل ا  نیهلشتا  یگاوها   نینشان داد که درصد ژن هلشتا  رانیشکم 

پارامترها  )  داریمعن  اثر  یردهیش  یمنحن  یبر  بررس15دارد    ی (. در 

برخ ناهنجارمنحن  یطیمح  یهاسازه   یاثر  شکل  بروز  احتمال    ی بر 

گاوها  یردهیش هلشتا  یدر  اولّ  مدل    رانیا  نیشکم  از  استفاده  با 

احتمال وقوع    نیانگیمشخّص شد که م  کیلجست  افتهی  میتعم  یخط

  ی داریطور معنبه   ل،یاص  ی در گاوها  یردهی ش  یشکل ناهنجار منحن

  ه یاول  ریش  دی مقدار تول  یهمبستگ(.  2)  دورگ بود  یاز گاوها   تر  شیب

رس زمان  تول  دنیبا  اوج  مختلف    دیبه  مطالعات  و 15)  -47/0در   )

  ی ردهیبا تداوم ش a پارامتر یشده است. همبستگ  گزارش  (11)  -85/0

31/0-  ( است  شده  نتا15گزارش  مشابه  در    قیتحق  جی(.  حاضر 

  ی ردهیو تداوم ش  دیبه اوج تول  دنیروز رس  نیب  یهمبستگ  یقیتحق

زود هنگام به اوج    دنیدست آمد که نشان داد رس  به   64/0و    مثبت

ش  د،یتول تداوم  بر  عکس  )  ی ردهیاثر  همبستگ3دارد   ی پیفنوت  ی(. 

بود    یبالا رونده منف  بیو ش  هیّ اوّل  ریش  دی مقدار تول  یپارامترها   نیب

(  -86/0منظوره )  دو   ختهینژاد آم یرو   نیمحقق  افتهیمشابه   ( که-85/0)

کوچک تا    شیبالا با نرخ افزا  هیّ اوّل  دیتول  دهدی ( و نشان م11است )

  ب یش  یمثبت پارامترها   یبه اوج همراه است. همبستگ  دنیزمان رس

  یی است که گاوها  یمعن  نی( بد77/0رونده )  نییپا  بیبالا رونده و ش

که در   کنندیاز اوج نزول م  زین  ترع یسر  رسندیبه اوج م  ترعیکه سر

)  ختهیآم  یگاوها  منظوره  ن86/0دو  )  زی(  است  شده  (.  11گزارش 

  ی طیبه وجود عوامل مح توانیاختلاف در برآورد پارامترها را م  لیدل

جمع نوع  بررس  تیّمتفاوت،  در    ،یریرکوردگ  ستمیس  ، ی مورد  دقّت 

ها و نوع  داده   شیرایو  وهیهر گاو، ش  یتعداد رکورد برا   ،یریرکوردگ

  1372  یهاسال   نیب  .(27  ،11،  15،  2ها مرتبط دانست )برازش داده 

 یپیفنوت  شرفتیشهرستان مشهد، پ  یریگاو ش  یهادر گلّه  1394تا  

  ی ردهیدر اوج و تداوم ش دیمقدار تول ه،یّاولّ  ریش  د یدر تول یتوجهّ  قابل

معن اثر  به  توجّه  با  شد.  زا  داریمشاهده  سن  و  ماه  بر    شیگلّه، 

مد  یردهیش  یمنحن  یپارامترها با  تنظ  تیّریو  و  ش  یزا  میمناسب 

را    یردهیش  یمنحن  توانیم  یگاوها در ماه و سن مطلوب، تا حدود 

 طیحرارت مح  صورت استاندارد نگه داشت. مقدار رطوبت و درجهبه

پارامترها   زین از    یردهیش  یمنحن  یبر  استفاده  با  که  بودند  اثرگذار 

ماهمه در  فن  و  م  یهاپاش  سال،  گرما  توانیگرم  تنش  بر   ییاثر 

 .کاهش داد  یرا تا حدود   دیتول

 

وجود    سندگانیتعارض منافع توسطّ نو گونهچیه:  منافع  تعارض       

 ندارد. 
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