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 Introduction: This experiment was carried out to investigate the effect of replacing soybean 

meal with raw and fermented rapeseed meal on performance, carcass composition, and 

intestinal villi morphology of broiler chickens in normal rearing conditions and ascites 

induction. 

Materials & Methods: Three hundred Ross 308 male broiler chickens were distributed in 

30-floor pens in a completely randomized design with 2 × 3 factorial arrangements including 

three protein sources (soybean meal, raw rapeseed meal in the amount of 50% replacing 

soybean meal, fermented rapeseed meal in the amount of 50% replacing soybean meal) and 

two rearing conditions (normal and ascites induction) and reared for 42 days. Broiler body 

weight, liver, heart, feed intake, carcass composition, ascites indices, and morphometric 

indexes were measured. 

Results: The replacement of raw rapeseed meal with soybean meal caused a significant 

decrease in the weight of broiler chickens (P<0.05), while the weight of broiler chickens fed 

with fermented rapeseed meal was not statistically different from the soybean meal diet. 

Replacing raw and fermented rapeseed meals resulted in a significant increase in feed 

conversion ratio and a decrease in the European production index in ascites-induced rearing 

conditions (P<0.05), while this difference was not observed in normal rearing conditions. 

Replacing raw and fermented rapeseed meals with soybean meal as well as induction of 

ascites had no significant effect on carcass composition, liver and heart weight, ascites index, 

and intestinal villi characteristics of broiler chickens. Meanwhile, the replacement of raw 

and fermented rapeseed meal with soybean meal caused a decrease in the relative weight of 

the thigh, but an increase in the absolute and relative weight of abdominal fat in inducing 

ascites conditions. 

Conclusion: The results of this experiment indicated that fermented rapeseed meal, not raw 

rapeseed meal, can be replaced with soybean meal at a 50% level in normal rearing 

conditions, while the replacement could not be suggested in ascites-induced rearing 

conditions, because of worsening feed conversion ratio and European production index. 
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شناسی پرزهای روده در  کنجاله کلزای خام و تخمیری بر عملکرد، لاشه و ریخت اثر

القای آسیت   در شرایط معمول پرورش و پرورش یافته های گوشتیجوجه  
 
 

 

   میرشکار  رضازاده، عشایری امید ، *دستار بهروز فهیمی،  سعید 

 

 

 ایران ،  گرگان  ،نابع طبیعی گرگاندانشگاه علوم کشاورزی م  ، دانشکده علوم دامی  ،تغذیه دام و طیورگروه  
 

 چکیده   کلمات کلیدی 
 آسیت

 کنجاله کلزا 
 گوشتی  جوجه

 تخمیر میکروبی
   شناسی روده ریخت

 
 

به  : مقدمه   آزمایش  و  این  لاشه  ترکیب  عملکرد،  بر  سویا  کنجاله  با  تخمیری  و  خام  کلزای  کنجاله  جایگزینی  اثر  بررسی  منظور 

   گوشتی در شرایط معمول و القای آسیت انجام شد.های خصوصیات پرزهای روده جوجه

شامل سه    3×2تصادفی  با آرایش فاکتوریل    در قالب طرح کاملاً  308قطعه جوجه خروس گوشتی سویه راس    300  : ها مواد و روش 

پروتئینی به)  منبع  خام  کلزای  کنجاله  سویا،  کلزای    50مقدار  کنجاله  کنجاله  سویا،  کنجاله  جایگزین    50مقدار  بهتخمیری  درصد 

روز پرورش   42قفس زمینی توزیع و برای   30در    ( شرایط معمول و القای آسیت)  ( و دو نوع پرورشدرصد جایگزین کنجاله سویا

های گوشتی، مقدار مصرف خوراک، ترکیب لاشه، شاخص آسیت و خصوصیات پرزهای روده جوجه بدن، کبد و قلب  یافتند. وزن  

 گیری شد.اندازه

های گوشتی که وزن جوجهحالی(، در>05/0Pهای گوشتی شد )داری وزن جوجه جایگزینی کنجاله خام سبب کاهش معنی  نتایج: 

با   شده  کلزای  تغذیه  و  خام  کلزای  کنجاله  جایگزینی  نداشتند.  سویا  کنجاله  جیره  با  آماری  نظر  از  تفاوتی  تخمیری  کلزای  کنجاله 

معنی افزایش  سبب  معنیتخمیری  کاهش  و  غذایی  تبدیل  ضریب  شد  دار  آسیت  القای  پرورش  شرایط  در  اروپایی  تولید  شاخص  دار 

(05 /0P<در ،)که این تفاوت در شرایط معمول پرورش مشاهده نشد. جایگزینی کنجاله کلزای خام و کلزای تخمیری با کنجاله  حالی

های دار بر ترکیب لاشه، وزن کبد و قلب، شاخص آسیت و خصوصیات پرزهای روده جوجهچنین القای آسیت تاثیر معنیسویا و هم

گوشتی نداشتند. در عین حال، جایگزینی کنجاله کلزای خام و کلزای تخمیری با کنجاله سویا سبب کاهش نسبی درصد ران شد و  

 چنین در شرایط القای آسیت این جایگزینی سبب افزایش نسبی مقدار و درصد چربی حفره بطنی شد. هم

توان کنجاله کلزای تخمیری را تا مقدار دهد در شرایط پرورش معمول میکلی نتایج این آزمایش نشان میطوربه  : گیری نتیجه   و   بحث 

بدتر  سبب  درصد جایگزین کنجاله سویا کرد، اما در شرایط پرورش القای آسیت استفاده از کنجاله کلزای خام و کلزای تخمیری    50

 شود.ی و شاخص تولید اروپایی می تبدیل غذایشدن ضریب 
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 قدمه م
ماده خوراکی    ترینپروتئینی بالا مهم  دلیل کیفیتسویا به  کنجاله       

و    پروتئینی در تغذیه طیوراست ولی افزایش سریع در قیمت جهانی

سبب شده تا متخصصین طیور    برخی اوقات کمبود دسترسی به آن

نظیر    از گیاهی  پروتئین  منابع  کلزاسایر  فرمولاسیون    کنجاله  در 

دلیل کنجاله کلزا به  (.1)کنند  های گوشتی استفاده  های جوجهجیره

میلیون تن در   51/40افزایش تولید و عرضه جهانی با تولید سالیانه  

و سهولت کاشت و برداشت نسبت به کنجاله سویا، مورد   2017سال 

حال، با وجود   در عین .(2قرار گرفته است )بسیاری از محققین  توجه  

جای  که کنجاله کلزا دارای پروتئین بالا است ولی جایگزینی آن بهآن

غذایی جوجه  در جیره  سویا  آن  های گوشتیکنجاله  که سبب  برای 

افزایش ضریب تبدیل غذایی نشود محدود است و  ،  3)  کاهش وزن 

مغذی   ضد  مقادیر زیادی از مواد  دلیل داشتناین محدودیت به(. 5، 4

 چنین فیبر خام بالافایتیک و هم ها، اسیدها، تاننگلیکوزینولاتنظیر  

انرژی کم رو، راهکارهای  باشد. از ایننسبت به کنجاله سویا می  ترو 

کشی  دانه قبل از روغن  گیریها، پوستهآنزیم متعددی نظیر استفاده از

هدف افزایش استفاده از کنجاله کلزا در    اب  و بهبود ژنتیکی ارقام کلزا

( است  گزارش شده  های گوشتی  که جوجههنگامی  . (6تغذیه طیور 

در مناطق   پرورش سلولی شوند نظیر اکسیژن در سطح مواجه با کمبود

مرتفع، تراکم پرورش بالا و یا سرعت رشد بالا، بروز عارضه  سرد و یا  

گزارش  .  (8،  7)  یابدمی  ریوی افزایش   فشار خون  دلیل افزایشبه  آسیت

جای کنجاله سویا باعث افزایش  کنجاله کلزا بهشده است جایگزینی  

(  9)  هابطن  کل  وزن  به  راست  بطن  وزنشاخص آسیت یعنی نسبت  

توجه قابل  کاهش  خون   و  پلاسمای  در  اکساید  نیتریک  غلظت 

گوشتیجوجه بهمی(  11،  10)  های  آسیت  عارضه  بروز  دلیل  شود. 

عوارضی نظیرتخریب پرزهای   اکسیداتیو همراه بااثرات ناشی از تنش 

خوردن جمعیت میکروبی روده است که  همهروده، التهاب سلولی و ب

. گزارش  (12،  4)  ها التهام یابدتواند توسط پروبیوتیکعوارض می  این

های تخمیری دارای خاصیت پروبیوتیکی هستند  شده است خوراک

به3) میکروبی  تخمیر  و  مواد ضد (  در کاهش  موثر  راهکاری    عنوان 

ای سبب  تغذیهکاهش مواد ضداست که    (13ای کنجاله کلزا )تغذیه

تغذیه ارزش  عملکرد  بهبود  آن  تبع  به  و  شده  خوراکی  ماده  ای 

میجوجه بهبود  نیز  گوشتی  این یابد.های  به  توجه  مطالعات  با  که 

از خوراک استفاده  بروز  محدودی در مورد  های تخمیری در شرایط 

منظور  این مطالعه بههای گوشتی انجام شده است،  آسیت در جوجه

اله کلزای خام و کنجاله کلزای تخمیری با  جکن  جایگزینی  تعیین اثر

های  پرورش و القای آسیت بر شاخص  کنجاله سویا در شرایط معمول

های گوشتی  روده جوجه  پرزهای  شناسیلاشه و ریخت  ترکیب  ،یتولید 

 انجام شد. 

 

 ها مواد و روش 

قائمشهر،           شهرستان  در  واقع  پرورشی  واحد  در  آزمایش  این 

قطعه    300تعداد    بامتر از سطح دریا    2/51استان مازندران با ارتفاع  

تصادفی با آرایش   در قالب طرح کاملاً 308خروس سویه راس   جوجه

دارای سه  انجام شد.    3×2فاکتوریل   منبع پروتئین  نوع  اول  فاکتور 

، کنجاله کلزای تخمیری( و  ی خام سطح )کنجاله سویا، کنجاله کلزا

فاکتور دوم نوع پرورش )شرایط معمول و شرایط القای آسیت( بود.  

شامل جیره غذایی    UFFDAافزار  تعداد سه جیره غذایی توسط نرم

کلزا  کنجاله  حاوی  غذایی  جیره  سویا،  کنجاله  پایه  خامبر    50)  ی 

درصد جایگزینی کنجاله سویا( و جیره غذایی حاوی کنجاله کلزای  

( توصیه  50تخمیری  براساس  سویا(  کنجاله  جایگزینی  های  درصد 

روزگی(، رشد   1-10آغازین )  هایبرای دوره 308راس   سویه  راهنمای

روزگی( به شکل آردی تهیه و به   25-42روزگی( و پایانی ) 24-11)

اختیار جوجه در  آزاد  قرار گرفتصورت  ترکیب شیمیایی    .(14)  ها 

( توسط دستگاه  1  آزمایش )جدول  هایاز تهیه جیره  خوراکی قبل  مواد

گیری شد. کنجاله کلزا نیز توسط باکتری  قرمز اندازه  مادون  سنجطیف

اوریزاو قارچ    باسیلوس سابتلیس (. هر  15تخمیر شد )  آسپرژیلوس 

قطعه جوجه    10تکرار و هر تکرار نیز دارای    5تیمار آزمایشی دارای  

بستر پوشال پرورش داده شدند. نیمی   بر رویخروس بود و پرندگان 

از پرندگان در شرایط معمول و نیم دیگر در شرایط القای آسیت قرار  

روش استرس نمکی بود. بدین صورت  گرفتند. اعمال القای آسیت به

گیری و سپس مقدار آن روز هشتم  سدیم آب اندازه  در ابتدا میزان  که

انتهای آزمایش به   گرم در لیتر افزایش  میلی  1200دوره پرورش تا 

 (. 16داده شد )

صورت گروهی در آزمایشی بهپرندگان هر واحد : عملکرد رشد        

سنین   در  آزمایش  دوره  هر  و   42و    24،  10پایان  توزین  روزگی 

گیری شد. ضریب تبدیل مصرف خوراک هر واحد آزمایشی نیز اندازه

از تقسیم  با توجه به تعداد تلفات  و  براساس راهنمای سویه  غذایی 

بر وزن زنده محاسبه شد. شاخص تولید   بر   اروپایی  مصرف خوراک 

 اساس معادله زیر محاسبه شد: 
وزن زنده )گرم(  ×درصد ماندگاری    

شاخص تولید  =  
10× ضریب تبدیل غذایی  ×سن )روز(   

جهت تعیین   :وزن کبد و شاخص آسیت  ، خصوصیات لاشه       

های گوشتی،  وزن کبد و شاخص آسیت در جوجه  ،خصوصیات لاشه

اعمال   از  پایان  ساعت گرسنگی، تعداد یک قطعه جوجه در    6پس 
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انتخاب  روزگی( از هر واحد آزمایشی به گونه  42دوره آزمایش ) ای 

مربوطه باشد.    واحد آزمایشی  وزن  ها نزدیک به میانگینکه وزن آن  شد

جوجه و  سپس  کشتار  (.  17)شد  گیری  اندازهلاشه    خصوصیاتها 

بطن  هم وزن  تقسیم  از  آسیت  و شاخص  توزین  قلب  و  کبد  چنین 

 . (11)  دست آمدهراست به دو بطن ب

خصوصیات پرزهای    پرندگان  کشتار  پس از:  روده  شناسیریخت        

های روده پس  روده در منطقه ژئوژنوم مورد بررسی قرار گرفت. نمونه

در داخل فرمالین قرار داده و به آزمایشگاه منتقل شدند.    دهیاز برش

های مورد نظر، طول و عرض پرز،  پس از فیکس شدن و تهیه برش

(. مساحت  18)  شد  گیری پروپریا اندازه لامینا  لایه  ضخامت  و   کریپت  عمق

 :حاسبه شدمزیر    پرز نیز با استفاده از فرمول

 

 (. 19باشد )= طول پرز میVL= عرض پرز و  VWکه  

  های آزمایش در قالب طرح کاملاً داده :تجزیه و تحلیل آماری       

فاکتوریل   آرایش  با  منبع    3×2تصادفی  دو)سه  و  نوع   پروتئینی 

رویه   از  استفاده  با  واریانس   SAS افزارنرم  GLMپرورش(  تجزیه 

انجام    05/0ها با آزمون توکی در سطح  . مقایسه میانگین(20)  شدند

 صورت زیر بود: شد. مدل آماری مورد استفاده در این آزمایش به
Yijk= µ  + Ai + Bj + (AB)ij + eijk   

Yijkآزمایش  در  از مشاهداتیک   = مقدار عددی هر ،µمیانگین کل =  ،

Ai  اثر =i  (1،  2،  3)  امین سطح فاکتور نوع منبع پروتئینی=i،  j=  اثر 

j  (1،  2)  سطح فاکتور نوع پرورش امین=j  ،(AB)ij=   اثر متقابلi    امین

 خطای آزمایش  =B  ،eijkامین سطح عامل    jو    Aسطح عامل  

 

 )بر حسب درصد(  های مختلف پرورشها در دوره های آزمایشی و مواد مغذی آن ترکیب جیره :1جدول 

 میکروگرم سلنیوم.  60میکروگرم کبالت ،  200میکروگرم ید،   800میلی گرم مس،  2میلی گرم روی،  24میلی گرم منگنز،    32میلی گرم آهن،  16هرکیلوگرم ازمکمل معدنی حاوی: 1
،  3Kمیلی گرم ویتامین  E ،2 /2واحد بین المللی ویتامین  3D   ،16500واحد بین المللی ویتامین    A ،3300000واحد بین المللی ویتامین  8800000مکمل ویتامینی حاوی: از  هرکیلوگرم2

میلی گرم    9B  ،1 /22میلی گرم ویتامین    6B  ،6 /0میلی گرم ویتامین    5B  ،3 /3میلی گرم ویتامین    3B  ،6 /6میلی گرم ویتامین    2B  ،28میلی گرم ویتامین    1B  ،5/5میلی گرم ویتامین    2/ 5

 گرم کولین کلراید. 7B ،110میلی گرم  12B ،55ویتامین 

 دوره پایانی  دوره رشد   دوره آغازین 
کنجاله 

 سویا
کلزای  

 خام 
کلزای  
 تخمیری

کنجاله  
 سویا

کلزای  
 خام 

کلزای  
 تخمیری

کنجاله  
 سویا

کلزای  
 خام 

کلزای  
 تخمیری

 54/57 56//72 88/60  75/51 77/50 71/55  41/48 36/47 69/52 ذرت 
 50/18 15/19 16/32  35/21 12/22 57/37  52/23 35/24 02/41 کنجاله سویا 

 - 00/16 -  - 00/19 -  - 50/20 - کنجاله کلزای خام 
 00/16 - -  00/19 - -  50/20 - - کنجاله کلزای تخمیری 

 52/4 70/4 29/3  24/4 46/4 79/2  50/3 74/3 94/1 روغن گیاهی 
 58/0 58/0 76/0  60/0 60/0 82/0  65/0 65/0 88/0 کربنات کلسیم 

 42/1 42/1 51/1  58/1 57/1 68/1  78/1 77/1 88/1 دی کلسیم فسفات 
 4/0 4/0 41/0  39/0 39/0 4/0  39/0 39/0 40/0 نمک 

 25/0 25/0 25/0  25/0 25/0 25/0  25/0 25/0 25/0 1مکمل ویتامینی
 25/0 25/0 25/0  25/0 25/0 25/0  25/0 25/0 25/0 2مکمل معدنی

 25/0 25/0 16/0  27/0 26/0 16/0  34/0 33/0 22/0 لیزین هیدروکلراید  -ال
 21/0 21/0 27/0  22/0 23/0 29/0  27/0 27/0 35/0 متیونین  -الدی
 08/0 08/0 07/0  10/0 10/0 08/0  14/0 14/0 12/0 ترئونین  -ال

 ( کیلوکالری/کیلوگرمترکیب مواد مغذی )بر حسب درصد به غیر از انرژی بر حسب 
 3050 3050 3050  2950 2950 2950  2850 2850 2850 انرژی قابل متابولیسم

 58/18 58/18 58/18  50/20 50/20 50/20  85/21 85/21 85/21 پروتئین 
 75/0 75/0 75/0  83/0 83/0 83/0  91/0 91/0 91/0 کلسیم

 38/0 38/0 38/0  41/0 41/0 41/0  46/0 46/0 46/0 فسفر قابل دسترس 
 17/0 17/0 17/0  17/0 17/0 17/0  17/0 17/0 17/0 سدیم 

 98/0 98/0 98/0  09/1 09/1 09/1  22/1 22/1 22/1 لیزین قابل هضم 
 48/0 49/0 52/0  52/0 53/0 57/0  58/0 59/0 63/0 متیونین قابل هضم 

 76/0 76/0 76/0  83/0 83/0 83/0  90/0 90/0 90/0 سیستین قابل هضم +متیونین
 66/0 66/0 66/0  73/0 73/0 73/0  82/0 82/0 82/0 ترئونین قابل هضم 



                                                                 ,.Fahimi et al                                                                                      همکارانو  فهیمی  

   

156 

 تایج ن 
جوجه         گوشتیوزن  داده:  های  وزن  میانگین  به  مربوط  های 

گزارش شده است. نوع منبع پروتئینی   2جدول   در گوشتی هایجوجه

دار نداشت. در  های گوشتی تاثیری معنیاول جوجه  روز  10بر وزن  

جوجه  42و    24سنین   کنجاله  روزگی  با  شده  تغذیه  گوشتی  های 

تری  داری وزن کمطور معنیدر مقایسه با کنجاله سویا به  ی خامکلزا

با  حالی(، در>05/0Pداشتند ) که تفاوت وزن بین گروه تغذیه شده 

نوع پرورش در  دار نبود. کنجاله کلزای تخمیری و کنجاله سویا معنی

چنین اثر متقابل بین نوع منبع شرایط معمول و القای آسیت و هم

جوجه وزن  بر  پرورش  نوع  با  معنیپروتئینی  گوشتی  نبود  های  دار 

(05/0P> .)

 

 های گوشتی در سنین مختلف پرورش )بر حسب گرم/پرنده( تاثیر تیمارهای آزمایشی بر وزن جوجه :2دول  ج
 روزگی  42 روزگی  24 روزگی  10 نوع پرورش  نوع منبع پروتئینی

 a3/911 a2/2269 5/221 کنجاله سویا 
 ab1/894 ab5/2190 3/217 کنجاله کلزای تخمیری 

 b4/860 b7/2112 2/216 کنجاله کلزای خام 
 022/0 017/0 319/0  سطح احتمال 
 95/36 71/11 54/2  خطای معیار 

 9/2220 7/892 7/218 شرایط معمول  
 7/2160 5/884 9/217 چالش با آسیت  
 171/0 553/0 798/0 سطح احتمال  
 17/30 56/9 08/2 خطای معیار  

 اثر متقابل نوع منبع پروتئینی × نوع پرورش
 8/2244 4/913 3/224 شرایط معمول  کنجاله سویا 

 2/2263 4/895 4/215 شرایط معمول  کنجاله کلزای تخمیری 
 8/2154 2/869 4/216 شرایط معمول  کنجاله کلزای خام 

 6/2293 2/909 6/218 چالش با آسیت  کنجاله سویا 
 8/2117 8/892 2/219 چالش با آسیت  تخمیری کنجاله کلزای 

 6/2070 6/851 9/215 چالش با آسیت  کنجاله کلزای خام 
 186/0 884/0 434/0 سطح احتمال 
 26/52 56/16 60/3 خطای معیار 

 درصد است. 5دار در سطح دهنده اختلاف آماری معنیحروف متفاوت در هر ستون نشان*
 

خوراک         خوراک  تاثیر    :مصرف  مصرف  بر  آزمایشی  تیمارهای 

گزارش شده است. نوع منبع پروتئینی   3جدول   در گوشتی هایجوجه

اثر متقابل آنو نوع پرورش و هم بر مصرف  دار  معنی  ها تاثیرچنین 

حال، پرندگانی    عین  . در(<05/0Pگوشتی نداشت )  هایجوجه  خوراک

پرندگان   به  بودند، نسبت  یافته  پرورش  القای آسیت  که در شرایط 

به پرورش  دوره  در کل  معمول  شرایط  در  یافته  نسبی  پرورش  طور 

 (.P=081/0تری داشتند )مصرف خوراک کم

 

 های گوشتی در سنین مختلف پرورش )بر حسب گرم/پرنده(تاثیر تیمارهای آزمایشی بر مصرف خوراک جوجه  :3جدول 
 روزگی  42 روزگی  24 روزگی  10  نوع پرورش  نوع منبع پروتئینی

 2/4030 0/1352 4/287 کنجاله سویا 
 7/3998 5/1377 3/290 کنجاله کلزای تخمیری 

 7/3927 0/1337 1/294 کنجاله کلزای خام 
 527/0 465/0 587/0  سطح احتمال 
 71/64 03/23 50/4  خطای معیار 

 6/4053 1/1376 7/289 شرایط معمول  
 4/3917 9/1334 4/291 چالش با آسیت  
 081/0 135/0 745/0 احتمال سطح   
 84/52 81/18 68/3 خطای معیار  

 اثر متقابل نوع منبع پروتئینی × نوع پرورش
 6/4156 6/1394 2/290 شرایط معمول  کنجاله سویا 

 7/4061 9/1395 5/288 شرایط معمول  کنجاله کلزای تخمیری 
 5/3942 9/1337 5/290 شرایط معمول  کنجاله کلزای خام 

 7/3903 4/1309 6/284 چالش با آسیت  کنجاله سویا 
 6/3935 2/1359 1/292 چالش با آسیت  کنجاله کلزای تخمیری 

 9/3912 2/1336 6/297 چالش با آسیت  کنجاله کلزای خام 
 484/0 449/0 592/0 سطح احتمال 
 52/91 58/32 37/6 خطای معیار 
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تبدیل غذایی        نوع منبع پروتئینی و نوع پرورش در :  ضریب 

دار  گوشتی تاثیر معنی  هایجوجه  تبدیل غذایی  بر ضریب سنین  تمامی

ش  ر بین نوع منبع پروتئینی و نوع پرو  . اثر متقابل(<05/0Pنداشت )

روز اول پرورش    24چنین  روز و هم  10بر ضریب تبدیل غذایی در  

(.  >05/0Pدار بود )آزمایش معنیروز   42  کل  برای  ولی  نبود،  داریمعنی

نوع منبع پروتئینی در پرندگانی که در شرایط معمول پرورش یافته  

نداشت، در    روزگی  42در سن    بودند تاثیری بر ضریب تبدیل غذایی 

سویا  حالی کنجاله  به  نسبت  تخمیری  کلزای  کنجاله  از  استفاده  که 

 (. >05/0P)  دار ضریب تبدیل غذایی شدسبب افزایش معنی

 

 های گوشتی در سنین مختلف پرورش تاثیر تیمارهای آزمایشی بر ضریب تبدیل غذایی جوجه  :4جدول 
روزگی  10  نوع پرورش  نوع منبع پروتئینی روزگی  24  روزگی  42   

 77/1 48/1 29/1 کنجاله سویا 
 82/1 54/1 33/1 کنجاله کلزای تخمیری 

 86/1 55/1 36/1 کنجاله کلزای خام 
احتمال سطح     223/0 239/0 112/0 

 02/0 02/0 02/0  خطای معیار 
 82/1 54/1 32/1 شرایط معمول  
 81/1 51/1 33/1 چالش با آسیت  
 796/0 375/0 654/0 سطح احتمال  
 02/0 02/0 02/0 خطای معیار  

 اثر متقابل نوع منبع پروتئینی × نوع پرورش
 ab85/1 53/1 29/1 شرایط معمول  کنجاله سویا 

 ab79/1 55/1 34/1 شرایط معمول  کنجاله کلزای تخمیری 
 ab83/1 53/1 34/1 شرایط معمول  کنجاله کلزای خام 

30/1 چالش با آسیت  کنجاله سویا   44/1  b1/70 
33/1 چالش با آسیت  کنجاله کلزای تخمیری   52/1  ab1/85 

37/1 چالش با آسیت  کنجاله کلزای خام   57/1  a1/89 
احتمال سطح    844/0  379/0  015/0  

03/0 خطای معیار   04/0  03/0  
 درصد است. 5دار در سطح دهنده اختلاف آماری معنیحروف متفاوت در هر ستون نشان*

         

تولید        شاخص  :  اروپایی  شاخص  بر  آزمایشی  تیمارهای  تاثیر 

گزارش شده است. نوع منبع    5های گوشتی در جدول  تولید جوجه

های گوشتی در هیچ پروتئینی و نوع پرورش بر شاخص تولید جوجه

تاثیر معنی پرورش  از سنین  )یک  نداشت  متقابل   (<05/0Pدار  اثر   .

 10ش بر شاخص تولید در سنین  ربین نوع منبع پروتئینی و نوع پرو

روزگی بین منابع   42در سن . (<05/0Pدار نبود )روزگی معنی 24و 

داری وجود  شرایط پرورش معمول تفاوت معنیپروتئینی مختلف در  

ی  که در شرایط القای آسیت استفاده از کنجاله کلزاحالینداشت، در 

چنین کلزای تخمیری نسبت به کنجاله سویا سبب کاهش  و هم خام

 .(>05/0Pدار شاخص تولید شد )معنی

 

 های گوشتی تاثیر تیمارهای آزمایشی بر شاخص تولید جوجه  :5جدول 
 روزگی  42 روزگی  24 روزگی  10  نوع پرورش  منبع پروتئینینوع 

 6/283 4/242 4/166 کنجاله سویا 
 6/262 7/230 7/158 کنجاله کلزای تخمیری 

 78/260 9/224 5/157 کنجاله کلزای خام 
 089/0 400/0 530/0  سطح احتمال 
 76/7 10/9 98/5  خطای معیار 

 9/266 0/226 4/160 شرایط معمول  
 01/271 3/239 4/161 چالش با آسیت  
 646/0 217/0 885/0 سطح احتمال  
 34/6 43/7 88/4 خطای معیار  

 اثر متقابل نوع منبع پروتئینی × نوع پرورش
 b5/259 6/226 6/164 شرایط معمول  کنجاله سویا 

 ab8/270 7/220 2/155 شرایط معمول  کنجاله کلزای تخمیری 
 ab5/270 6/230 4/161 شرایط معمول  کنجاله کلزای خام 

 a8/307 1/258 2/168 چالش با آسیت  کنجاله سویا 
 b4/254 7/240 3/162 چالش با آسیت  کنجاله کلزای تخمیری 

 b1/251 2/219 7/153 چالش با آسیت  کنجاله کلزای خام 
 007/0 247/0 663/0  سطح احتمال  

 98/10 87/12 46/8 خطای معیار 
 درصد است. 5دار در سطح دهنده اختلاف آماری معنیمتفاوت در هر ستون نشانحروف *
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که در جدول  طورهمان: های گوشتیهای لاشه جوجهویژگی       

قابل طبخ، سینه، ران، و چربی    شود، وزن و درصد لاشهمی ملاحظه 6

ش قرار نگرفت  رحفره بطنی تحت تاثیر نوع منبع پروتئینی و نوع پرو

(05/0P>) .ش  رمنبع پروتئینی و نوع پرو  نوع  اثر متقابل بین  چنینهم

(. در عین حال درصد ران در  <05/0Pدار نبود )بر ترکیب لاشه معنی

های تغذیه شده با پرندگان تغذیه شده با کنجاله سویا نسبت به گروه

تر بود  طور نسبی بیشکلزای تخمیری به کنجاله کلزای خام و کنجاله

(066/0=P  بین متقابل  اثر  بررسی  در  نوع (.  و  پروتئینی  منبع  نوع 

کلزای  ر پرو کنجاله  به  نسبت  خام  کلزای  کنجاله  از  استفاده  نیز  ش 

کاهش نسبی مقدار چربی حفره بطنی    تخمیری و کنجاله سویا سبب

(083/0=Pو هم )  چنین درصد چربی حفره بطنی در شرایط پرورش

که در شرایط القای آسیت مقدار و درصد چربی  حالیمعمول شد، در 

 (.P=075/0حفره بطنی افزایش یافت )

 

 های گوشتی های لاشه جوجهتاثیر تیمارهای آزمایشی بر ویژگی: 6جدول 

 

تاثیر نوع منبع پروتئینی و   :کبد، قلب و شاخص آسیتوزن         

های گوشتی  ش بر وزن کبد، قلب و شاخص آسیت در جوجهر پرو  نوع

از صفات فوق تحت تاثیر  گزارش شده است. هیچ  7در جدول   یک 

پرو نوع  و  پروتئینی  )ر منبع  نگرفت  قرار  اثر  . هم (<05/0Pش  چنین 

پرو نوع  و  منبع پروتئینی  نوع  بین  و    شر متقابل  وزن کبد، قلب  بر 

معنی آسیت  )شاخص  نبود  از  <05/0Pدار  استفاده  حال،  عین  در   .)

کنجاله کلزای خام نسبت به کنجاله کلزای تخمیری و کنجاله سویا  

  حالی قلب در شرایط پرورش معمول شد، در  نسبی وزن  سبب کاهش

 (. P=053/0)که در شرایط القای آسیت وزن قلب افزایش یافت  
 

ملاحظه    8جدول    در  کهطورهمان  :روده  پرزهای  شناسیریخت        

کریپت،  می پرز، عمق  نسبت طول  شود، طول  ضخامت لایه لامینا، 

و هم به عمق کریپت  منبع  پرز  نوع  تاثیر  پرز تحت  چنین مساحت 

پرو نوع  و  )ر پروتئینی  نگرفتند  قرار  پرو (<05/0Pش  نوع  به  ر.  ش 

دار  روده معنی  شناسی پرزهایریخت  صفات  پرز، بر سایر عرض  استثنای 

داری  معنی  طورمعمول به  شرایط پرندگان در  پرز در  عرض که مقدارنبود

) کم بود  آسیت  القای  شرایط  از  از  هم  (.>05/0Pتر  استفاده  چنین 

کنجاله کلزای خام نسبت به کنجاله کلزای تخمیری و کنجاله سویا  

 (.P=09/0سبب کاهش نسبی عرض پرز شد )

 های گوشتی ی و شاخص آسیت جوجه لهای داختاثیر تیمارهای آزمایشی بر وزن اندام :7جدول 

 لاشه قابل طبخ  سینه  ران   چربی حفره بطنی 
 نوع منبع پروتئینی نوع پرورش 

 1وزن 2درصد  1وزن 2درصد  1وزن 2درصد  1وزن 2درصد

 کنجاله سویا  9/1523 97/62  6/589 34/24  1/460 01/19  1/29 18/1

 کنجاله کلزای تخمیری  7/1523 59/62  6/598 60/24  3/443 19/18  1/30 22/1

 کنجاله کلزای خام  4/1458 79/62  3/541 26/23  5/434 17/18  6/29 27/1

 سطح احتمال   380/0 950/0  145/0 353/0  274/0 066/0  986/0 929/0

 خطای معیار   63/37 84/0  26/21 68/0  12/11 23/0  24/4 16/0

  شرایط معمول  6/1504 58/62  5/568 60/23  7/452 83/18  6/32 34/1

  چالش با آسیت  4/1499 99/62  4/584 54/24  3/439 45/18  6/26 11/1

  سطح احتمال  905/0 684/0  524/0 242/0  307/0 178/0  233/0 245/0

  خطای معیار  73/30 69/0  36/17 55/0  08/9 19/0  46/3 13/0

 اثر متقابل نوع منبع پروتئینی × نوع پرورش   

 شرایط معمول  کنجاله سویا  6/1550 31/63  0/588 96/23  8/472 32/19  9/37 53/1

 شرایط معمول  کنجاله کلزای تخمیری  8/1557 97/62  4/612 75/24  4/461 64/18  2/35 42/1

 شرایط معمول  کنجاله کلزای خام  4/1405 47/61  2/505 08/22  8/423 52/18  8/24 08/1

 چالش با آسیت  کنجاله سویا  2/1497 63/62  2/591 72/24  4/447 71/18  3/20 83/0

 چالش با آسیت  کنجاله کلزای تخمیری  6/1489 21/62  6/584 45/24  2/425 74/17  1/25 03/1

 چالش با آسیت  کنجاله کلزای خام  4/1511 12/64  4/577 44/24  2/445 90/18  5/34 47/1

 سطح احتمال  213/0 284/0  254/0 394/0  172/0 161/0  083/0 075/0

 خطای معیار  22/53 19/1  07/30 96/0  73/15 33/0  01/6 23/0

 درصد وزن زنده. -2بر حسب گرم  -1
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  2درصد 1وزن  2درصد 1وزن شاخص آسیت 1وزن بطن راست  قلب  کبد  نوع پرورش  نوع منبع پروتئینی
 25/17 28/1  39/0 58/9  51/2 87/60 کنجاله سویا 

 96/17 39/1  39/0 74/9  38/2 31/58 کنجاله کلزای تخمیری 
 16/17 27/1  40/0 26/9  41/2 98/55 کنجاله کلزای خام 

 804/0 614/0  949/0 547/0  784/0 611/0  سطح احتمال 
 94/0 09/0  01/0 31/0  13/0 45/3  خطای معیار 

 18/17 28/1  39/0 39/9  41/2 88/57 شرایط معمول  
 74/17 34/1  40/0 67/9  46/2 89/58 چالش با آسیت  
 614/0 589/0  240/0 448/0  735/0 802/0 سطح احتمال  
 76/0 07/0  009/0 25/0  108/0 82/2 خطای معیار  

 اثر متقابل نوع منبع پروتئینی × نوع پرورش
 53/16 27/1  40/0 88/9  36/2 57/57 شرایط معمول  کنجاله سویا 

 93/16 31/1  39/0 81/9  36/2 51/58 شرایط معمول  کنجاله کلزای تخمیری 
 08/18 27/1  37/0 47/8  51/2 56/57 شرایط معمول  کنجاله کلزای خام 

 97/17 28/1  38/0 29/9  66/2 17/64 چالش با آسیت  کنجاله سویا 
 00/19 47/1  40/0 67/9  40/2 10/58 چالش با آسیت  کنجاله کلزای تخمیری 

 24/16 27/1  43/0 04/10  32/2 39/54 چالش با آسیت  کنجاله کلزای خام 
 304/0 801/0  101/0 053/0  440/0 594/0 سطح احتمال 
 32/1 13/0  01/0 44/0  18/0 88/4 خطای معیار 

 درصد وزن زنده. -2بر حسب گرم.  -1
 

 های گوشتی روده جوجهپرزهای شناسی تاثیر تیمارهای آزمایشی بر ریخت :8جدول 

 بحث 

است           پرورش جایگزینی  گزارش شده    %50در شرایط معمول 
کنجاله کلزای خام با کنجاله سویا در جیره سبب کاهش چشمگیر  

در  که  حالی، در(3)  شودروزگی می  42در  های گوشتی  جوجهوزن  
با کنجاله سویا بیش از   القای آسیت جایگزینی کنجاله کلزا  شرایط 

جوجه  50 عملکرد  کاهش  سبب  جیره  سن  درصد  در  گوشتی  های 
روزگی تاثیری    42ها در سن  بر عملکرد آنولی    شودروزگی می  21

درصد   15تر از استفاده از کنجاله کلزا بیشای  مطالعه  در (.10) ندارد
جوجه جیره  وزن  در  کاهش چشمگیر  سبب  گوشتی  .  (5)شد  های 

گزارش شده است که یک رابطه کوادراتیک بین مقدار کنجاله کلزا  
که استفاده  طوریهای گوشتی وجود دارد، به در جیره و وزن جوجه

  د شووزن می  کاهش  درصد جیره سبب 7/16تر از از کنجاله کلزا بیش
وزن جوجه10) کنجاله  (. کاهش  جایگزینی  در هنگام  های گوشتی 

به سه دلیل    دتوانکلزای خام در مقایسه با کنجاله سویا در جیره می
ها،  ای نظیر گلوکوزینولاتتغذیهضد   مواد  وجود  دلیل  اولین .باشد  مختلف

توسط    هاگلوکوزینولات  .(21)  باشدفایتیک میفنولیک و اسید  ترکیبات
ای از ترکیبات مانند  آنزیم میروزیناز هیدرولیز شده و طیف گسترده

(.  22شوند )که سبب کاهش رشد می کنندمی ها را آزادایزوتیوسیانات
ها  های ترشحی، پروتئینآنزیمفایتیک نیز با  ترکیبات فنولیک و اسید

  طول پرز نوع پرورش  پروتئینینوع منبع 
 )میکرومتر(

  عرض پرز
 )میکرومتر(

 عمق کریپت
 )میکرومتر(

 ضخامت لامینا
 )میکرومتر(

پرز /  طول
 کریپت  عمق

 مساحت پرز
 )میکرومتر مربع( 

 651367 7/5 3/134 4/212 4/178 0/1164 کنجاله سویا 
 639874 8/6 5/130 9/180 6/164 4/1230 کنجاله کلزای تخمیری 

 549184 8/5 4/133 9/199 4/156 5/1112 کنجاله کلزای خام 
 270/0 181/0 958/0 395/0 090/0 468/0  سطح احتمال 
 1/47598 43/0 75/9 16/16 80/6 79/66  خطای معیار 

 b5/157 8/195 6/134 3/6 605244 9/1210 شرایط معمول  
 a4/175 7/199 9/130 9/5 621706 0/1127 چالش با آسیت  
 767/0 358/0 744/0 836/0 032/0 287/0 سطح احتمال  
 7/38863 35/0 96/7 19/13 55/5 54/54 خطای معیار  

 اثر متقابل نوع منبع پروتئینی × نوع پرورش
 631016 2/6 6/139 1/196 8/167 5/1195 شرایط معمول  کنجاله سویا 

 680630 9/6 0/133 5/194 5/157 2/1350 شرایط معمول  کنجاله کلزای تخمیری 
 504086 0/6 2/131 8/196 4/147 1/1087 شرایط معمول  کنجاله کلزای خام 

 671718 3/5 0/129 8/228 0/189 6/1132 چالش با آسیت  کنجاله سویا 
 599118 7/6 0/128 3/167 7/171 7/1110 چالش با آسیت  کنجاله کلزای تخمیری 

 594281 7/5 7/135 1/203 4/165 8/1137 آسیت چالش با  کنجاله کلزای خام 
 435/0 809/0 859/0 434/0 935/0 319/0 سطح احتمال 
 9/67313 61/0 79/13 86/22 61/9 46/94 خطای معیار 
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دهند که هایی تشکیل میو مواد معدنی در دستگاه گوارش کمپلکس
کنند و در نتیجه  به نوبه خود هضم و جذب مواد مغذی را مختل می

تواند بالاتر بودن  (. دومین دلیل می23یابد )عملکرد رشد کاهش می
تواند  فیبر خام در کنجاله کلزا نسبت به کنجاله سویا باشد. فیبر می

باعث   و  افزایش  را در دستگاه گوارش  عبور شیرابه گوارشی  سرعت 
تر  تواند کم. سومین دلیل می(11)  پروتئین شود  م ضهکاهش قابلیت  

اسید آمینه  بودن  اسیدهای  و  پروتئین  و ضریب هضم  آرژنین  آمینه 
باشد این آزمایش    .(24) در کنجاله کلزا نسبت به کنجاله سویا  در 

کنجاله کلزای تخمیری تا حدودی سبب  با    نجاله سویاکجایگزینی  
داری با  طوری که تفاوت معنیهای گوشتی شد، بهبهبود وزن جوجه

در   نداشت.  سویا  کنجاله  با  شده  تغذیه  بدن،  ای  مطالعهگروه  وزن 
تبدیل   ضریب  و  خوراک  در  جوجهغذایی  مصرف  که  گوشتی  های 

آن سویا    15ها  جیره  کنجاله  با  تخمیری  کلزای  کنجاله  درصد 
جوجه با  مقایسه  در  شد  با  جایگزین  شده  تغذیه  گوشتی   15های 

خام، عملکرد بهتری داشتند و برای صفات فوق  کلزای  درصد کنجاله 
جوجه میان  با  تفاوتی  شده  تغذیه  گوشتی  کنجاله    15های  درصد 

های  مشابه یافته  .(24)  کلزای تخمیری و گروه شاهد مشاهده نشد
تحقیق   است  زارش  گاین  غذایی  شده  تبدیل  ضریب  و  بدن  وزن 

حاوی  جوجه جیره  با  که  گوشتی  کلزای    20های  کنجاله  درصد 
سویا(  -روزگی مشابه جیره شاهد )ذرت  42تخمیری تغذیه شدند در  

درصد کنجاله کلزای    20ها حاوی  که جیره غذایی آنبود، ولی زمانی
طور قابل توجهی  خام بود، وزن بدن کاهش و ضریب تبدیل غذایی به

ها، اسید  در اثر تخمیر کنجاله کلزا گلوکوزینولات  .(25)  افزایش یافت
حدود   فنولی  ترکیبات  و  تانن  و   70تا    60فایتیک،  کاهش  درصد 

باکتری اسیدجمعیت  حدود  های  می  5/2لاکتیک  افزایش    یابد برابر 
جوجهبنابراین  .  (3) وزن  در  بهبود  گوشتی  از  های  استفاده  اثر 

غذی باشد.  مضد  واسطه کاهش موادتواند بههای تخمیری میخوراک
های مضر کاهش و  در طی فرآیند تخمیر میکروبی، جمعیت باکتری

باکتری میجمعیت  که  مفید  داشته  های  پروبیوتیکی  خواص  توانند 
می افزایش  اینباشند،  از  و  خوراکیابد  میرو  تخمیری  توانند  های 

این آزمایش مصرف    در  .(27 ،26)  نیز باشند  پروبیوتیکی  خاصیت  دارای
تر طور نسبی کمخوراک پرندگان گروه تحت شرایط القای آسیت به

از گروه پرورشی در شرایط معمول بود، اما تفاوت چشمگیر در وزن  
القای   سبب  نمکی  استرس  اگرچه  نداشت.  وجود  گروه  دو  پرندگان 

های گوشتی پرورش  جوجه  خوراک و وزن بدن مصرف  آسیت و کاهش
در محیط مییافته  مرتفع  به    (16،  10)  شودهای  است  ممکن  ولی 

های گوشتی در این آزمایش در ارتفاع سطح دریا  جوجه دلیل پرورش
طور جدی با  که فشار اکسیژن بالا است، پرندگان در سطح سلولی به

به بدن  وزن  آن  تبع  به  و  باشند  نشده  مواجه  اکسیژن  طور  کمبود 
چشمگیری کاهش نیافته باشد. نوع منبع پروتئینی در پرندگانی که  
در شرایط معمول پرورش یافتند، تاثیری بر ضریب تبدیل غذایی و  

القای آسیت    شرایط  پرندگان تحت  رشد اروپایی نداشت، اما در  شاخص

چنین کلزای تخمیری سبب بدتر  استفاده از کنجاله کلزای خام و هم
تر بودن اسید  دلیل کمبه  ممکن استهای فوق شد که  شدن شاخص

ارتفاع بالا   آمینه آرژنین در کنجاله کلزا نسبت به کنجاله سویا باشد.
های گوشتی  جوجه  زا در پرورشعاملی استرس   کمبود اکسیژن  دلیلبه

برون افزایش  با  و  نیاز  است  مورد  اکسیژن  تامین  برای  قلب  دهی 
این  بافت در  آسیت  ایجاد  سبب  میها  فشار  پرندگان  افزایش  شود. 

آن افزایش جریان خون بدن و استرس ناشی   دنبالشریان ریوی و به
های اندوتلیوم  توجهی نیتریک اکساید از سلولآن، سبب تولید قابل  از

می ریوی  )عروق  برای  11شود  تلاش  در  اضافی  اکساید  نیتریک   .)
با  های صاف عروق تولید میشل کردن ماهیچه نتیجه  شود، که در 

مقاومت عروق   )کاهش  ریوی  جریان خون  برابر  در  مقاومت  کاهش 
. نیاز به  کندمی  تر فشار شریان ریوی جلوگیریاز افزایش بیشریوی( 

آمینه آرژنین تحت شرایط کمبود اکسیژن جهت تامین ساخت  اسید 
افزایش می اکساید  )نیتریک  به28یابد  اما در تحقیق حاضر  دلیل  (. 

کمبود   های گوشتی در ارتفاع هم سطح دریا، احتمالاًپرورش جوجه
های  آرژنین تاثیری بر کاهش نسبی شاخص تولید اروپایی در جیره
تواند  حاوی کنجاله کلزای خام و تخمیری نداشت، و این کاهش می

در مطالعه   دلیل وجود مواد ضدمغذی موجود در کنجاله کلزا باشد.به
داری بر ترکیب  پرورش تاثیر معنیحاضر نوع منبع پروتئینی و نوع  

های گوشتی نداشتند. در عین حال، جایگزینی کنجاله  لاشه جوجه
کلزای خام و تخمیری با کنجاله سویا سبب کاهش نسبی درصد ران 

هم کنجاله شد.  با  تخمیری  و  خام  کلزای  کنجاله  جایگزینی  چنین 
و   مقدار  نسبی  افزایش  سبب  آسیت  القای  تحت  پرندگان  در  سویا 

تر بودن  تواند با کم. این تغییرات میشددرصد چربی حفره شکمی  
ای  در مطالعهآرژنین در کنجاله سویا مرتبط باشد.  اسید آمینه  مقدار 

ماهیچه ران و سیوزن  با  ه در جوجهنهای  تغذیه شده  های گوشتی 
استاندارد کم آرژنین نسبت به جیره  تر، ولی مقدار چربی  جیره کم 

بیش بطنی  افزایش رشد  بود و  تر  حفره  آرژنین جیره سبب  افزایش 
گزارش  چنین  هم.  (30،  29)شد  ماهیچه و کاهش چربی حفره بطنی  

جای کنجاله  استفاده از کنجاله کلزای خام و تخمیری بهشده است  
های گوشتی تاثیری  درصد جیره جوجه  15و    10،  5سویا در سطوح  

ای  در مطالعهسو با نتایج این تحقیق  . هم(31)  بر ترکیب لاشه ندارد
درصد  سبب شد تا    کنجاله سویا شدبا    کنجاله کلزا  جایگزینی کامل  

طور قابل توجهی  بههای گوشتی  جوجهطبخ و درصد سینه   لاشه قابل
یا جیرهبدکاهش  بین  تفاوتی  اما  که  ،  کلزا  کنجاله  حاوی  و    2/0ها 

آن  4/0 به  آرژنین  اسیدآمینه  شاهد  درصد  جیره  با  شد  افزوده  ها 
. اسیدآمینه آرژنین سبب افزایش  (11)  )ذرت و سویا( مشاهده نشد

های ضدانسولین  فاکتور رشد شبه انسولین و آزادسازی هورمون  تولید
آمین  کاتکول  و  پانکراس   پپتیدهایگلوکاگون، سوماتوستاتین، پلی  مانند 

ساز فاکتورهای رشد نظیر  آرژنین پیش (. از سوی دیگر32شود )می
( است  اسپرمیدین  و  اسپرمین  از طریق  ( که می28پوترسین،  تواند 

تشکیل گلوتامات سبب افزایش تولید پرولین و هیدروکسی پرولین  
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احتمال  (.  6های همبند مورد نیاز است )شود که برای ساخت بافت
های  تغذیه کنجاله کلزا در مقایسه کنجاله سویا با تغییر بافت  رودمی

عارضه  تشدید    اکسیداتیو )ران( سبب  هایبافت  )سینه( به  گلیکولیتیک
در  و  ریوی  خون  درصد  فشار  و  قابل طبخ  لاشه  وزن  کاهش  نتیجه 

در این آزمایش جایگزینی کنجاله    (.11) در شرایط آسیت شود  سینه
چنین القای آسیت تاثیر  کلزای خام و تخمیری با کنجاله سویا و هم

نداشت.  معنی آسیت  شاخص  و  قلب  کبد،  وزن  بر  با  داری  مشابه 
این مطالعهیافته است  ،های  از کنجاله کلزای    گزارش شده  استفاده 

مقادیر    در  تخمیری  و  جوجه  15و    10،  5خام  جیره  های  درصد 
ندارد کبد  وزن  بر  تاثیری  مطالعه(.  31)   گوشتی  های  جوجهای  در 

 42گوشتی تغذیه شده با کنجاله سویا در مقایسه با کنجاله کلزا در  
آن قلب  وزن  اما  داشتند،  یکسانی  کبد  وزن  شرایط  روزگی  در  ها 

چنین مرگ و میر ناشی  داری افزایش یافت، هممعنیطور  آسیت به
جوجه در  آسیت  بهاز  کلزا  کنجاله  با  شده  تغذیه  گوشتی  طور  های 

جایگزینی کنجاله کلزا با رسد  نظر میبه.  (11)  تر بودداری بیشمعنی
درصد جیره( سبب افزایش    60کنجاله سویا در مقادیر بالا )بیش از  

که با توجه به این  (.33شود )های گوشتی میوزن کبد و قلب جوجه
های  مسمومیت تاثیر تحت آن وزن و دارد بدن زداییسم در اصلی نقش کبد

بنابراین در این آزمایش  (،  34)  گیردقرار میمواد ضدمغذی  دارویی  
درصد جایگزین کنجاله سویا شده است،   50مقدار که کنجاله کلزا به

که سبب بزرگی   حدی نبوده است کلزا در مواد ضدمغذی کنجاله  مقدار
داری  نوع منبع پروتئینی و نوع پرورش تاثیر معنی  .اندازه کبد شود

پرز نداشتند. عرض    ضجز عر شناسی روده بهریخت   هایاسنجهرفبر  
بود. گزارش   پرورش معمول شرایط از تربیششرایط القای آسیت   پرز در

خام یا تخمیری با کنجاله سویا  جایگزینی کنجاله کلزای  شده است  
( و حتی در حالت  31)های گوشتی  جیره جوجهدرصد    5به مقدار  

بر  (  11جایگزینی کامل ) شناسی پرزهای  خصوصیات ریختتاثیری 
ندارد.   بهروده  پرزها  اصلی  از    در طول روده کوچک، وظیفه  تدریج 

  ها کاهش ارتفاع پرز.یابد  هضم به سمت جذب مواد مغذی تغییر می
جذب مواد مغذی و  کاهش  تواند منجر به  یو افزایش عمق کریپت م

های  خوراک از  استفاده رود،می انتظار  .(36،  35)شود   پرنده رشد عملکرد
ها  های گوشتی مشابه با پروبیوتیکغذایی جوجه  تخمیری در جیره

پرزه  دلیلهب خصوصیات  روده  بهبود  و  نظیر  های  پرز  طول  افزایش 
  چنین هم  (.38،  37)  سودمند باشدنسبت طول پرز به عمق کریپت  

های فعال  نیتریک اکساید تولید شده از آرژنین با از بین بردن گونه
اکسیژن مانند سوپراکسید و پراکسید هیدروژن، نقش محافظتی در  

ای و به  ( در نتیجه منجر به افزایش جذب روده 39کند )بدن ایفا می
شود، که های روده میدنبال آن افزایش عرض و طول و مساحت پرز
های این  اساس یافتهبر  این تغییرات در مطالعه حاضر مشاهده نشد.

  % 50مقدار  به سویا    تخمیری با کنجاله  کلزای  جایگزینی کنجاله  تحقیق
بر عملکرد رشد، ویژگیدر جیره جوجه اثر منفی  های  های گوشتی 

شناسی روده ندارد، اما جایگزینی  داخلی و ریخت  هایوزن اندام  لاشه،

مواد ضدمغذی    بالایی از  مقادیر  که حاویدلیل اینخام به  کلزای  کنجاله
های گوشتی  جوجه وزن کاهش ها است، سببگلوکوزینولات خصوصبه

تر است  که امکان بروز آسیت بیش  شرایطی  شود. در عین حال، درمی
کنجاله کلزا جایگزین کنجاله سویا نشود، زیرا سبب بدتر    بهتر است

 . شودشدن ضریب تبدیل غذایی و شاخص اوپایی می
 

 تشکر و قدردانی 
استان           در  دانش  بنیان  مجموعه  مدیریت  از  فراوان  سپاس  با 

مازندران )قائمشهر( که در اجرای این پژوهش همکاری لازم را انجام  
 گر ما بودند. دادند و یاری
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