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 Introduction: The aim of this study was to evaluate the effect of L-carnitine, choline 

chloride and lecithin in diets with medium and high energy levels on performance, egg fatty 

acid profile and blood plasma antioxidant status in laying hens. Researches have shown that 

the use of lipotropic agents not only improves the performance and quality of livestock 

products, but also affects the health and economic longevity of livestock. 

Materials & Methods: This research was conducted with 320 Leghorn laying hens 

(Highline W-36) at the age of 40 weeks for 12 weeks as a 4×2 factorial experiment in the 

framework of a completely randomized design in 8 treatments, 4 replications and 10 hens in 

each Repeated. Treatments include diets containing L-carnitine (100 mg/kg), choline 

chloride (1000 mg/kg), lecithin (20 g/kg) and a combination of different energy levels (2900 

and 3000 kcal/kg). 

Results: In the present study, increasing the energy level from 2900 to 3000 as well as the 

use of lipotropic factors (L-carnitine, choline chloride and lecithin) in the diet improved 

some performance parameters in laying hens. Egg fatty acid profile was not affected by 

different energy levels (P<0.05). On the other hand, the mutual effects of energy and 

lipotropic agent (lecithin and choline chloride) led to a significant decrease in the 

concentration of omega-3 in eggs (P<0.05). Also, the ratio of omega-6 to omega-3 

concentration in the egg yolk of the treatments fed with energy 2900 and 3000 x lecithin was 

higher than other treatments (P<0.05). Blood malondialdehyde concentration in this study 

was not affected by different energy levels (P<0.05). Blood malondialdehyde concentration 

decreased under the influence of lipotropic agent (P<0.05). 

Conclusion: This research showed that adding lipotropic factors to the diet of laying hens 

with high energy levels improves production performance, the immune system, and egg 

quality. Among the lipotropic agents used in this study, L-carnitine and choline chloride had 

better effects on production performance than lecithin. 
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 مقاله پژوهشی   

 
 

چرب   هایدی اس   لی بر عملکرد، پروف یدر سطوح مختلف انرژ کیپوتروپ یل ملا رعوی تأث

 ر گذا تخم هایسرم در مرغ  یداناکسی یآنت توضعی  و مرغتخم

 

 ی اراحمدی  ی منصور  نیحس  ، *یی جعفر فخرا، ینور ی مصطف

 

 ران ی، اراک، ای دانشگاه آزاد اسلام  واحد اراک،  ،یو کشاورز  یمهندس  یدانشکده فن  گروه علوم دامی،

 چکیده   کلمات کلیدی 
 ک یپوتروپیعوامل ل

 اسیدهای چرب 
 مرغ  تخم

 سیستم ایمنی
 گذار تخم  هایمرغ

 
 

 لی متوسط و بالا بر عملکرد، پروفا   ی با سطوح انرژ   ره یدر ج   ن ی ت ی و لس   د ی کلرا   ن ی کول   ن، ی ت ی کارن -ال   ر ی تأث   یمنظور بررس   مطالعه به   ن ی ا   مقدمه: 

 استفاده که   اندداده   گرفته نشان  صورت   قات ی تحق   شد.   گذار انجامتخم   های مرغ   خون در   یپلاسما   ی دان ی اکس   ی آنت  توضعی   و   مرغتخم   چرب   هایدی اس 

 مؤثر است.  ز نی   ها دام   ی و طول عمر اقتصاد   ی بلکه بر سلامت   شود ی م  ی محصولات دام   ت ی ف کی   و   عملکرد  بهبود  موجب   تنها نه   ک ی پوتروپی ل   مل عوا  از 

 شآزمای   صورت به   هفته   12  مدت به   ی هفتگ   40( در سن  W-36  ن لای های )   لگهورن   گذار قطعه مرغ تخم  320پژوهش با   ن ی ا   : ها مواد و روش 

 ال  ی حاو   های ره ی ج  مارها ی قطعه مرغ در هر تکرار انجام شد. ت   10تکرار و    4  مار، ی ت   8در    ی در چارچوب طرح کاملا تصادف   2× 4  ل یفاکتور 

از سطوح   ی ب ی ( و ترک لوگرمی گرم در ک   20)   ن ی ت ی(، لس لوگرم ی در ک   گرم ی ل ی م   1000)   د ی کلرا   ن ی (، کول لوگرم ی در ک   گرم ی ل ی م   100)   ن ی ت یکارن 

  ، هفتگی   صورت به   ی کردند. خوراک مصرف   افت ی در   ش ی (، را در طول دوره آزما لوگرم ی در ک   ی لوکالر ی ک   3000و    2900)   ی مختلف انرژ 

  دعددو هفته، دو    هر   ن پایا . در  د یخوراک محاسبه گرد   ل ی تبد   ب ی و ضر  مرغم و توده تخ   ی ر گی اندازه   روزانه   صورت   به   مرغ تعداد و وزن تخم 

دو قطعه مرغ   ش، ی آزما   ان ی . در اواسط و پا ند شد   منتقل   ه مایشگا آز   به   مرغ چرب تخم   ی دها ی اس   ل ی پروفا   بررسی  منظور تکرار به   هر از    غ تخممر 

 عمل آمد.   به   ی ر ی بال پرنده خونگ   اهرگ ی خون از س د آلدئی دی لون پارامتر ما   ی انتخاب و جهت بررس   تصادفی   صورت گذار از هر تکرار به تخم 

و   د ی کلرا   ن ی کول   ن، ی ت یکارن -)ال  ک ی پوتروپی استفاده از عوامل ل   ن ی چن   و هم   3000به    2900از    ی سطح انرژ   ش ی در پژوهش حاضر، افزا   نتایج: 

در ج نی ت ی لس  برخ  ره ی (  بهبود  مرغ   ی عملکرد   ی پارامترها   ی موجب  پروف د ی گذار گرد   تخم   های در  تخم   ی دهای اس   ل ی.  تأث   چرب  تحت    ر ی مرغ 

( منجر به کاهش  د ی کلرا   ن ی و کول   نی ت ی )لس   ک ی پوتروپ ی و عامل ل   ی اثرات متقابل انرژ   ی (. از طرف P> 0/ 05قرار نگرفت )  ی سطوح متفاوت انرژ 

شده با    ه ی تغذ   ی مارها تی   مرغ در زرده تخم   3-به امگا   6-نسبت غلظت امگا   ن ی چن   (. هم P< 0/ 05)   شدند   مرغ در تخم   3-غلظت امگا   دار ی معن 

 ریپژوهش تحت تأث   ن ی خون در ا   د ی آلدئ   ی (. غلظت مالون د P< 0/ 05بود )   تر   ش ی ب   مارها یت   ر ی نسبت به سا   ن ی ت ی × لس   3000و    2900  ی انرژ 

 (. P< 0/ 05)   افت ی کاهش    ک ی پوتروپ ی عامل ل   ر ی خون تحت تأث  د ی آلدئ   ی (. غلظت مالون د P> 0/ 05قرار نگرفت )  ی سطوح مختلف انرژ 

باعث   ی انرژ   ی گذار با سطوح بالا   تخم   ور یط   ره ی به ج   ک ی پوتروپ ی پژوهش نشان داد افزودن عوامل ل   ن ی حاصل از ا   ج ی نتا   گیری: نتیجه بحث و  

 پژوهش ال  ن ی مورد استفاده در ا   ک یپوتروپ ی عوامل ل  ن ی . در ب شود می   مرغ تخم   ت ی ف یک   ش ی افزا   نی چن   و هم   یمن ی ا   ستم ی س   ، ی د یبهبود عملکرد تول 

 داشت. ی د ی بر عملکرد تول  ی اثرات بهتر   ن ی ت ی به لس  ت نسب   د ی کلرا   ن ی و کول   ن ی ت یکارن 
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 قدمه م
منابع   خصوص هغذا ب یتقاضا برا جهان  تیجمع  ه یرو یب  شیبا افزا        

در  ینقش مهم وریط که  نیاست. با توجه به ا افتهی شیافزا ینیپروتئ

انسان دارند، دانشمندان و پژوهشگران    ازیمورد ن ینیپروتئ منابع نیتام

ا به  نیدر  ژنت  عرصه  بهبود  با  که  هستند  آن    کارهای راه   ک،یدنبال 

ممکن   را تا حد ینیپروتئ به محصولات  ازیبتوانند ن  یتیریو مد ایهیتغذ

امروزه   تیفیسالم و با ک یغذا  هیموضوع ته نیکنند. علاوه بر ا  نیتام

رو، در    . از اینباشدی م  وریاز اهداف مهم در امر پرورش دام و ط  یکی

  چربی،  میزان کاهش با مرتبط  تحقیقات به زیادی  توجه اخیر  هایسال 

  ور یترکیب اسیدهای چرب در محصولات دام و ط  رتغیی  و  کلسترول

مواد   ری و سا  نیتامین پروتئ  منابع ترین  مهم  از یکی مرغشده است. تخم

های  برای بسیاری از کشورها ازجمله ایران است. لذا پژوهش   یمغذ

مرغ به  تخم  تیفیو ک  دی در رابطه با عوامل مؤثر بر مقدار تول  یادیز

تغییر ترکیب   و  چربی، کلسترول  کاهش  به  مربوط  یهانهیدر زم  خصوص

  ه، یهمانند تغذ  عوامل  یسر  کی  است.  رسیده  انجام  چرب آن به  اسیدهای

 تیو کم  تیفیک  توانندیم  طیپرنده و مح  هیسو  ایسن، نژاد    ،یماریب

  یکیاصلاحات ژنت که جا دهند. از آن قرار  ریتأث   را تحت  یدیتول مرغ تخم

طولان  جینتا در  را  خود  م  یمثبت  نشان  پ  دیبا  دهند،ی مدت    ی در 

بود.    یتیریو مد  ایه یتغذ  یمدت از جمله راهکارها  کوتاه   هایحلراه 

داده   قاتیتحق نشان  گرفته  بی م  ایه تغذی  عوامل  اندصورت  ه  توانند 

 تحت   را  مرغتخم  تیو کم  تیفیک  ،ی کیمتابول  راتییتغ  جادیواسطه ا

عملکرد،   بودبه یبرا ایهیتغذ یاز راهکارها  یکی(. 1قرار دهند )  رتأثی

دنبال    گذار به  تخم  وریسلامت ط  نچنی  هم  و  مرغتخم  یفیک  یپارامترها

  ره یدر ج کیپوتروپیبالا، استفاده از عوامل ل یبا انرژ هایره ی اعمال ج

  ن، یبه کول توانی م  شده  شناخته  ک یپوتروپیل  باتیجمله ترک  . ازباشدیم

و  نیوتیب  ن،یبتائ  تول،ینوزیا  ن،یتیکارن-ال  ن،یونیمت   B12  نیتامیو 

  ی جانور  و یاهیگ یها در بافت ایگسترده صورتبه  نیکول (.2) کرد اشاره

اگرچه    نی. کولهاستن یاز خواص ویتام  یبرخ  یو دارا  شودیم  افتی

طور    اما به  شودیم  بندیطبقه  Bگروه    هاین یتامیاز و  یکیعنوان    به

  ی هان یتامیو ری برخلاف سا  و  ندارد  را  نیتامیو  کی کیکلاس  فیتعر  کامل

 که  نی(. با توجه به ا3در کبد ساخته شود )  تواندیم  نی، کولBگروه  

  ی کیمتابول  ازیبه تبع ن  باشد،یم  نیکول  یسطوح بالا   یتخم مرغ حاو 

  ن یکول ازیمورد ن  مقدار  نییتع  بالاست اما بیترک  نیگذار به ا  تخم وریط

با است. تحق  رهیبه ج  دیکه  صورت گرفته   قاتیافزوده شود مشکل 

گذار باعث    تخم  وریط  ره یبه ج  ن یاز آن است که افزودن کول  یحاک

  ی برا  یضرور بیترک  کی  نی. کول(5، 4) شودمی  مرغتخم دی بهبود تول

ل دانس  هاین یپوپروتئیترشح  هم  نییپا  اریبس  تهیبا  انتقال    نیچن  و 

  شده   گزارش(. 6) است مرغچرب از بافت کبد به زرده تخم  یدهایاس

  ت یظرف میمستقر یطور غ  هب لیگروه مت  دهنده  انعنو   به  تواندی م نکولی

 های رهیزنج  در  ینیآم  یدروکسیه های گروه   دهد.  شی افزا را  یدانیاکسیآنت

در بهبود    توانند ی م  ید یپیل  ونیداسیمهار پروکس  واسطه  هب نیکول  یجانب

  ی ساختار  نیتیکارن-(. ال7باشند ) داشته  نقش یدانیاکس یآنت تیظرف

مت است که در  و هم  یدها یاس  سمیابولمحلول در آب    نیچن  چرب 

نقش دارد    یتوکندریم  یدر عرض غشا  ریبلند زنج  باتیانتقال ترک

  ن یتیکارن-ال گرمیلیم 150و  100(. گزارش شده افزودن سطوح 8)

گذار    تخم ورطی در مرغتخم دیتول شی باعث افزا رهیج لوگرمیدر هر ک

  ش یواسطه افزا  هب  تنیبا کارن  رهیج  یساز(. گزارش شده مکمل 9شد )

  ش یکبد باعث افزا ترانسفراز در بافت لیتوئیپالم  نیتیکارن میآنز تیفعال

  ی کبد  هایسلول   یتوکندریداخل م  چرب به  یدهایسرعت انتقال اس

در داخل سرم   سرولیآزاد و گل دچرب ی اس  یمحتوا جهیدر نت شودیم

نت  ابد،یی خون کاهش م اس  جهیدر  انتقال  چرب    یدها ی ممکن است 

اثرات    ور،ی(. در ط10)  ابدیمرغ کاهش  داخل زرده تخم   هب  ریبلند زنج

  ی است. برخ  دهیتر روشن گرد  کم ییغذاره یبه ج نیتیکارن-افزودن ال

را مشاهده    رهی به ج  نیکارنت-اضافه کردن ال  دی پژوهشگران اثرات مف

  ب یرشد، بهترشدن ضر زانیم  بهبود گرید  یاری بس که  ینکردند، در حال

سیتول  شیافزا  ،ییغذا  لیتبد گوشت  مقاد  نهید  کاهش  و  ران    ر ی و 

کرده   افتیدر  نیکارنت-که ال  یهای گوشت را در جوجه   یشکم  یچرب

خواص شناخته   یدارا  نیتیکارن-اگرچه ال   (.11)  اندکرده   گزارش  بودند،

آنت متابول  یدانیاکسیشده  نقش  اما    ن یتیکارن-ال  یاصل  یکیاست، 

اس  لیتسه انتقال  و  جلوگ  یدها ینقل  و  ا  یریچرب    ون یداسیکساز 

ال  شافزای (.  12)  هاستآن ال   رهیج  نیتیکارن-سطح  تجمع    باعث 

در    نیتیکارن-وجود ال  جهیدر نت شود،می  مرغدر زرده تخم  نیتیکارن

مرغ  موجود در زرده تخم   چرب  یدها یاس  ونی داسیمرغ از اکستخم  زرده

است    نیکول  یحاو  دیپیفسفول  ک ی  نیتی(. لس13)  کندی م  یر یجلوگ

بر   علاوه  مت  کمککه  چرب  یسازلیبه  بهتر  جذب  از    تواندی م  یو 

بر    نیتی(. لس14گردد )  رهیروده جذب و در لاشه ذخ  وارهید علاوه 

  راشباع یچرب غ دهاییاس ی منبع غن کیعنوان   به رهیج یانرژ  نیتام

ج م  زین  وریط  رهیدر  افزودن  15)  شودی محسوب  شده  گزارش   .)

لس  6و    3سطوح   بهبود    ذارگ  تخم  وریط  رهی به ج  نیتیدرصد  باعث 

و  وزن تخم  ،یگذارتخم  زانیم  ،ییغذا  لیتبد  بیعملکرد )ضر مرغ( 

  ی که برخ  ستا یحال  در نی(. ا16) گرددمی مرغتخم  یفیک  یپارامترها

گذار    تخم وریط رهیبه ج نیتلسی افزودن اندگزارش کرده  زین  مطالعات

تول  یریتاث )  تیفیو ک  دیبر  است  نداشته  مرغ  لست17تخم  به    نی(. 

  و یداتیدر برابر استرس اکس  ینقش محافظت  یدارا  ریفایسیامول  انعنو

بر بهبود   نیتیاز افزودن لس یاثرات مثبت ایمطالعه   (. در18) باشدیم

  باتترکی  افزودن(.  19)  شد  گزارش  هادر بوقلمون   ویداتیاکس  تیوضع

  تواند یمتفاوت م  یگذار با سطوح انرژ   تخم  مرغان   ره یج  به  کیپوتروپیل
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  مرغتخم دیتول ی فیو ک یکم یعملکرد، پارامترها   یرو یبتمث  راتیتاث

  نیکه ا بخشد بهبود  وریرا در ط  ویداتیاکس  تیوضع  نچنی هم  و  بگذارد

پژوهش   نیاز ا دارد. هدف یسلامت تیبا وضع  یمیموضوع ارتباط مستق

ل  یبررس عوامل  لس  نیکول  ن،یتیکارن-)ال  کیپوتروپیاثر  ( در  نیتیو 

  ور یط  یدانیاکس  یآنت  تیعملکرد، وضع  رب  رهی ج  یسطوح مختلف انرژ

 . باشدیمرغ م چرب تخم  یدها ی اس  لیگذار و پروف تخم
 

 ها مواد و روش 
بهار    شیآزما  نیا         مرغ  1399در  واحد  محمد    یآقا  داریدر 

)اصفهان( و    زادهران یدکتر م  شگاهیدر آزما  یشگاهیبخش آزما  ینور

دانشگاه آزاد واحد اراک    یها در گروه علوم دامداده  ل یو تحل  هیتجز

رس اجرا  ادیبه  در  تخم  320پژوهش    نی.  مرغ    لگهورن   گذارقطعه 

 2×4  لیفاکتور  شیآزما  کیدر    هفته  12مدت    به(   W-36 نلایی ها)

 8  به  هامورد استفاده قرار گرفت. مرغ   یتصادف  در قالب طرح کاملاً

قطعه مرغ   10تکرار   که در هر  شدند میتکرار تقس 4با  یشیآزما مارتی

  ی که از نظر وزن یشیآزما یواحدها  همه. شد گرفته نظر در گذارتخم

سه طبقه قرار گرفتند  یاهقرار داشتند در قفس  یکسانیدر محدوده 

شدند. به    میتقس  یشیآزما  هایماریت  نیب  یصورت تصادف  هو سپس ب

  های ها با جیره تمامی مرغ شیمدت دو هفته قبل از شروع انجام آزما

  هامرغ  شآزمای دوره  طول در. شدند  تغذیه  پذیریعادت   جهت آزمایشی

  12مدت    حاضر به  شیآزاد به خوراک و آب داشتند. آزما  دسترسی

با    رهی: جکی  ماریشامل: ت  یشیآزما   یمارهای. تدی هفته به طول انجام

انرژ  ت  2900  یسطح  بدون مکمل،  انرژ   رهیدو: ج  ماریو    ی با سطح 

  ی و حاو  2900 یبا سطح انرژ  رهیسه: ج ماریمکمل، ت  و بدون 3000

،  LONZA  شرکت  در   شده  دی تول)  نی تیکارن-ال  لوگرمیک  در  گرمیلیم  100

جهارچ  ماریت  (،س یسوئ انرژ  رهی:  سطح  حاو  3000  یبا    100  یو 

  ی با سطح انرژ   رهیپنج: ج  ماریت  ن،یتیکارن-ال  لوگرمیدر ک  گرمیلیم

حاو  2900 ک  گرمی لیم  1000  یو    د ی تول)دی کلرا  نیکول  لوگرمیدر 

ت( نی، چHYLENشده در شرکت انرژ   رهیشش: ج  ماری ،    ی با سطح 

هفت:   ماریت  د،یاکلر   نیکول  لوگرمی ک  در  گرمیلیم 1000 یو حاو 3000

انرژ  رهیج   ن یتیلس  لوگرمیگرم در ک  20  ی و حاو  2900  یبا سطح 

شرکت  دیتول) در  هندGUJARATشده  ت(  ،  ج  ماریو  با    رهیهشت: 

. در جدول  نیتیلس  لوگرمیگرم در ک  20  یو حاو   3000  یسطح انرژ

 .ارائه شده است  هیپا  رهیج  باتیترک  1

بر    یشیمختلف آزما  یهاگروه   یبرا   هاره یج  :یعملکرد  صفات        

گذار    پرورش مرغ تخم  یذکرشده در راهنما یاهیتغذ  اجات یاحت اساس

شد.   میتنظ  UFFDAافزار  نرم  ( با استفاده ازW-36  نلای یلگهورن )ها

  مرغتخم   دیمصرف خوراک روزانه، تعداد و تول  شی در طول دوره آزما

و ضر/مرغ/گرم)  مرغ  روز  اساس  بر محاسبه    لیتبد  بیروز(  خوراک 

 (. 20شد )
 

 

هر هفته از   انیدر پا  یشیهر واحد آزما  یمقدار خوراک مصرف        

خوراک    قیطر مقدار  و  شده  داده  اختصاص  خوراک  مقدار  تفاضل 

محاسبه شد و مصرف خوراک هر پرنده در روز با استفاده    مانده  یباق

 : دیگرد  محاسبه  ریاز روش ز

 
  ک یطور روزانه و در    به  یشیهر واحد آزما  ید یتول  یهامرغتخم        

  د یو درصد تول  دیها ثبت گردو تعداد آن  یآور ساعت مشخص جمع 

تعداد کل تخم   م یتقس  قیاز طر  هفتگی   صورتبرحسب تعداد مرغ به

 های آزمایشیدهنده و ترکیبات شیمیایی جیره : اجزای تشکیل1جدول 

 ( %)  خوراکی ادهم

 تیمارهای آزمایشی

 3000انرژی  2900انرژی 

 2شاهد  1شاهد 

 92/54 25/57 ذرت

 87/9 88/9 کربنات کلسیم

 98/24 58/24 کنجاله سویا

 51/6 58/4 روغن آفتابگردان

 64/2 63/2 کلسیم فسفات

. معدنی ویتامینی مکمل

1 50/0 50/0 

 03/0 03/0 نمک

 16/0 15/0 دی ال متیونین

 13/0 13/0 جوش شیرین

 01/0 01/0 فیتاز

 آنالیز شیمیایی )درصد(

 2900 3000 (Mcal/Kgانرژی )

 20/15 20/15 پروتئین

 40/4 40/4 کلسیم

 55/0 55/0 فسفر قابل دسترس

 18/0 18/0 سدیم

 40/0 40/0 متیونین

 84/0 84/0 لیزین

 67/0 67/0 متیونین+ سیستئین

 58/0 58/0 ترئونین
معدنی حاوی:    -1 ویتامینی  کیلوگرم مکمل  )اکسید(،    64هر  منگنز  روی    44گرم  گرم 

گرم ید )کلسیم یدات(،   0/ 64مس )سولفات(،  گرم  16آهن )سولفات(،  گرم 100)اکسید(، 

گرم   D ،4 /14گرم ویتامین   A ،7گرم ویتامین  7/ 2(، 1گرم سلنیوم )% 8گرم کبالت،  0/ 2

گرم پانتوتنیک،   12گرم ریبوفلاوین،  3/3 تیامین، گرم 3K، 72/0 ویتامین گرم E، 6/1 ویتامین

 گرم بیوتین است. 0/ 2 کوبالامین،  گرم 0/ 6 گرم پیریدوکسین،میلی 6/ 2 گرم نیاسین، 12/ 16
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  ی هامرغ تخم  تمامی.  شد  محاسبه  مرغ  تعداد  به  دوره  هر  در  هامرغ 

از تقس  طور  به  یشیهر واحد آزما  ید یتول و  وزن شد  وزن    میروزانه 

آزما  کی  یهامرغکل تخم تعداد تخم  یشیواحد  بر  روز    ی هامرغدر 

بوزن تخم  نیانگیم  ،یشیآن واحد آزما دست آمد.    همرغ در آن روز 

مرغ در  تخم  دیضرب درصد تول  قیاز طر  زنی  مرغتوده تخم  نیانگیم

  ز ین راکخو لیتبد  بیضر  دست آمد. شاخص  همرغ بوزن تخم نیانگیم

بر گرم توده    یشیواحد آزما  کیروزانه    یگرم خوراک مصرف  میاز تقس

 دست آمد.   هب  یشیآن واحد آزما  یدیمرغ تولتخم

  لیپروفا  یرگیاندازه   جهت  :مرغچرب تخم  یدها یاس  لیپروف       

  ی چرب Sloane-Stanly و  Lees  و Folch  روش  با  مرغ،تخم  چرب  یدهایاس

  یروش کروماتوگراف  چرب به  یدها یشد. سپس اس  یاستخراج و استر 

شدند    یرگیاندازه   ( GC ،Agilent technologies 7890B  )دستگاه  یگاز

(21.)   

  ان ی در اواسط و پا  :دیآلدئی مالون د  یداناکسیی آنت  شاخص        

انتخاب   تصادفی  صورتگذار از هر تکرار به قطعه مرغ تخم  2  ش،یآزما

  اهرگ یاز س  دی آلدئ  یمالون د  یدان اکسیی شاخص آنت  یو جهت بررس

  وژ یفیسانتر  لهیوس  هسرم ب  یعمل آمد. جداساز   به یریبال پرنده خونگ

صورت گرفت. غلظت   قهیدق 10 مدت   به قهیدق  دور در  3000  با سرعت 

MDA  توسط   یدیپیل  ونی داسیپراکس  شاخص  عنوان  به  سرم  هاینمونه  در 

TBARS  شد.    یرگیاندازه   (ک یتوریوباربیت دیاس  دهنده  واکنش  )مواد

MDA  ی و در دما  شودیم  لیتشک  یدیپیل  ونیداسیپراکس  جهی در نت  

  ک یتوریوباربیت  د یاس با  ید یاس  طیشرا   و   (گرادی سانت  درجه 100  تا   90)  بالا

به رنگ  MDA-TBA یاضاف بیترک کیواکنش  نی. ادهدی م  واکنش

توسط دستگاه اسپکتروفتومتر    ی. کمپلکس رنگ کندی م  جادیا  یصورت

 (. 22شد )  ی رگینانومتر اندازه   532در طول موج  

با    ،یتصادف  حاضر در قالب طرح کاملاً  شآزمای:  هاداده   ز یآنال       

مورد    GLM هی( با رو23)  1/9ویرایش    SAS یافزار آمار نرم  استفاده از

 است:    ریصورت ز هطرح ب یگرفت. مدل آمار  آماری قرار و تحلیل تجزیه
Yijk =μ+ αi +βj + αβij + eijk 

  : αiجامعه،  نیانگیم :μ: مقدار هر مشاهده، Yijkدر فرمول فوق:   که

انرژ  ل  :βj  ،یاثر سطح  عامل  متقابل سطح    :αβij  ک،یپوتروپیاثر  اثر 

 یشیآزما  یخطا :  eijk و    کیپوتروپیو عامل ل  یانرژ 

 

 نتایج 
  های مرغ   یعملکرد   و  ید یتول  یفاکتورها  بر  یشیآزما  یمارهایت  اثر        

  انرژی   متفاوت  سطوح.  است  شده  داده  نشان  3  جدول  در  گذارتخم

تول  هاره یج و ضر  د،ی مصرف خوراک، درصد  توده  را    لیتبد  بیوزن 

باعث بهبود    3000  یصورت که سطح انرژ  نیقرار داد، بد  ریتحت تأث

با سطح    سه یو وزن توده در مقا  د یمصرف خوراک، درصد تول  نیانگیم

  ل یتبد بیضر  ش یافزا  باعث 3000  یانرژ   سطح  اما   د،ی گرد 2900 یانرژ 

انرژ  که سطوح    ستا   یدر حال  نی. ادیگرد  2900  ینسبت به سطح 

   (.P>05/0)  قرار نداد  رتاثی  تحت  را  مرغوزن تخم  یمختلف انرژ 
 

: مقایسه اثرات اصلی و متقابل تیمارها بر غلظت مالون دی  2ل  جدو

 آلدئید سرم خون 

 

  د یدرصد تول  رهیج  یبا سطح انرژ  کیپوتروپیاثر متقابل عوامل ل        

تاث ب   ریو وزن توده را تحت  ل  یطور  هقرار داد.  افزودن عوامل    پو یکه 

و وزن    دی( درصد تولنیتیو لس  د یکلرا  نیکول  ن،یتیکارن-)ال  کیتروپ

با سطح   رهیکننده ج  افت یبا پرندگان در  سهمقای  در   را  مرغتوده تخم

  نیتر  شیب  یطرف  داد، از  شیافزا کی پوتروپیعامل ل  و بدون 2900  یانرژ 

  ن یتیکارن-×ال2900  رهیشده با ج  هتغذی  پرندگان در مرغتخم توده زنو

  ی د یو تول  یعملکرد  یپارامترها ریسا اما شد. مشاهده نیتی×لس3000و  

 قرار نگرفتند  ریتأث  کیپوتروپیبا عوامل ل  یاثر متقابل انرژ   ریتحت تاث

(05/0<P.)  مرغچرب تخم یدها ی اس لیبر پروف  یشیآزما  یمارهایت  اثر  

 ریچرب تحت تأث  یدهایاس لپروفی. است شده داده نشان 4  جدول  در

 MDA (U/L) اثر انرژی 

2900 09/3  

3000 11/3  

15/0 خطای استاندارد  

97/0 ارزش احتمال   

 عامل لیپوتروپیک

 a 3/09 بدون عامل 

کارنیتین-ال  2/61 bc 

 b 2/69 کولین کلراید 

 c 2/43 لسیتین

07/0 خطای استاندارد  

001/0 ارزش احتمال   

 اثرات متقابل 

2900 3/07 a 

3000 3/10 a 

کارنیتین -×ال2900  2/85 c 

کارنیتین -×ال3000  2/37 c 

×کولین کلراید 2900  2/74 bc 

×کولین کلراید 3000  2/65 bc 

×لسیتین2900  2/42 c 

×لسیتین3000  2/45 c 

14/0 خطای استاندارد  

002/0 ارزش احتمال   

a,b :دارند دارمعنی آماری اختلاف متفاوت لاتین حروف با تیمارها (0/ 05>P.) 
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  ک ینولئیاما غلظت ل (.P>05/0)  قرار نگرفتند  یسطوح متفاوت انرژ 

افزودن    ریتحت تأث  3-به امگا  6-و نسبت امگا  6-، امگا3-امگا  د،یاس

غلظت    رهیج به  نیتیلس گرفت. افزودن  رارق رهیبه ج  کی پوتروپیل عوامل

  نیچن  هم  و کیپوتروپیل  عوامل گری د  نسبت به  را  مرغ  تخم  دی اس  کینولئیل

دنبال    داد که به شینکردند افزا  افتیدر کیپوتروپیل  که عامل  یپرندگان

افزودن    که  ی. درحالافتی  شیافزا  نیت یلس  ریتحت تأث  زین  6-آن امگا

کاهش    باعث 3000  ی سطح انرژ  در هاره یبه ج دیکلرا  ن یو کول نیتیلس

نسبت غلظت   نیچن  مرغ شد. همدر تخم 3-در غلظت امگا  یداریمعن

نسبت    نیتلسی  کننده  مصرف  پرندگان  مرغدر تخم  3-به امگا  6-امگا

سا انرژ   تخم  ریبه  متقابل سطح  اثر  اما  بود.  بالاتر  پرندگان  با    یمرغ 

  (. P>05/0) نشد   هدهچرب مشا یدهایاس ریبر سا  کیپوتروپیعوامل ل

سرم    دی آلدئ ید مالون  یدانیاکسی آنت شاخص بر  یشیآزما  یمارهایت  اثر

  مشاهده   طورکه  همان  . است شده  داده  نشان   2  جدول  در  گذارتخم  هایمرغ 

سطوح متفاوت   ریسرم خون تحت تأث   دیآلدئ  ید  سطح مالون شود،می

  پو یاثر متقابل عوامل ل  ج،یمطابق با نتا  (.P>05/0) قرار نگرفت  یانرژ 

خون را تحت   سرم  دیآلدئ ید مالون غلظت رهی ج یسطح انرژ  و  کیتروپ

ب  ریتاث ل  یطور  هقرار داد.  افزودن عوامل  باعث کاهش    کیپوتروپیکه 

دیمعن مالون  سطح  مقا  دیآلدئی دار  در  ج  سهیسرم  فاقد    هایره یبا 

 . شد  کی پوتروپیل  یهای افزودن
 

 
 گذار )کل دوره(های تخم: مقایسه اثرات اصلی و متقابل تیمارها بر فاکتورهای تولیدی و عملکردی مرغ3جدول

 

 

 ضریب تبدیل ( gمصرف خوراک ) (gمرغ )توده تخم (gمرغ )وزن تخم درصد تولید  اثر انرژی 

2900 b 47/87 42/57 b 22/50 b 99/96 b 69/1 

3000 a 35/88 36/57 a 68/50 a 88/97 a 71/1 

 004/0 23/0 09/0 068/0 11/0 خطای استاندارد

 004/0 011/0 03/0 52/0 001/0 ارزش احتمال 

 عامل لیپوتروپیک

 c 01/87 39/57 c 93/49 39/97 70/1 بدون عامل 

 a 45/88 35/57 a 73/50 02/97 69/1 کارنیتین-ال

 a 32/88 52/57 a 80/50 39/97 69/1 کولین کلراید 

 b 84/87 32/57 b 35/50 91/97 71/1 لسیتین

 005/0 32/0 12/0 096/0 16/0 خطای استاندارد

 20/0 29/0 02/0 46/0 001/0 ارزش احتمال 

 اثرات متقابل

2900 d 77/85 51/57 c 33/49 28/97 69/1 

3000 ab 25/88 27/57 ab 54/50 49/97 70/1 

 a 79/88 37/57 a 94/50 16/96 68/1 کارنیتین -×ال2900

 ab 12/88 32/57 ab 51/50 89/97 71/1 کارنیتین -×ال3000

 bc 91/87 54/57 ab 58/50 95/96 68/1 ×کولین کلراید 2900

 a 73/88 50/57 a 02/51 84/97 70/1 ×کولین کلراید 3000

 c 39/87 28/57 b 06/50 56/97 70/1 ×لسیتین2900

 ab 31/88 35/57 ab 65/50 28/98 71/0 ×لسیتین3000

 008/0 46/0 18/0 136/0 23/0 خطای استاندارد
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 مرغ: مقایسه اثرات اصلی و متقابل تیمارها بر پروفیل اسیدهای چرب تخم4جدول 

 بحث 

افزودن    نیچن  و هم  رهی ج یسطح انرژ  شی حاضر افزا  پژوهش  در        

ل ج  کیپوتروپیعوامل  پارامترها   رهیبه  بهبود  و    یعملکرد  یباعث 

پژوهش حاضر در رابطه با    جیگذار شد. نتا  تخم  هایدر مرغ   ید یتول

ل عوامل  از  بالا  کیپوتروپیاستفاده  و    یانرژ   یدر سطوح  بر عملکرد 

محققان به اثبات   یتوسط برخ گذار  م تخ وریدر ط ید یتول یپارامترها

نشان    ، و همکاران  Nooriحاصل از پژوهش    جی(. نتا24است )  دهیرس

از استفاده  سطوح  هایره یج  داد  عوامل    همراه  به   یانرژ   یبالا   با 

  یمرغ، برختخم  تیفیک  ،ی دیموجب بهبود عملکرد تول  کیپوتروپیل

شاهد شد   گروه با سهیمقا  در یمنیا ستمیو پاسخ س  یخون  یپارامترها

  ط یتحت شرا یگوشت وریط رهیج در  کیپوتروپیعوامل ل (. استفاده از26)

  های شاخص  نیچن  هم  و  یدیعملکرد تول  بر  یمثبت  ریتاث  ،ییگرما  استرس

با توجه به    یخوراک مصرف  شی(. افزا 25داشته است )  یدانیاکس  یآنت

انرژ   شیافزا پارامترها   نیچن  و هم  رهیج  یسطح  و    ی بهبود عملکرد 

  ره یج یخوراکخوش  شیاز افزا ی ناش تواندیپژوهش م نیدر ا  ید یتول

و    رهی( جکینولئیل  دیاز اس  یدنبال افزودن روغن آفتابگردان )غن  به

چرب    یدهایسطح اس  شیدنبال افزا  به یانرژ   سمیمتابول  بهبود  نیچن  هم

 C14:0 C16:0 C16:1 C18:0 C18:1 C18:2 C18:3 C20:0 EPA DHA ω-6 ω-3 ω-3 / ω-6 اثر انرژی 

2900 81/0 90/31 21/3 65/9 10/39 10/13 64/0 81/0 28/0 05/0 90/13 97/0 30/14 

3000 80/0 50/31 15/3 89/9 20/39 10/13 62/0 84/0 29/0 05/0 90/13 96/0 40/14 

 98/0 041/0 59/0 003/0 03/0 04/0 03/0 49/0 78/0 67/0 11/0 25/1 038/0 خطای استاندارد

 95/0 12/0 97/0 47/0 85/0 69/0 75/0 98/0 97/0 94/0 53/0 78/0 45/0 ارزش احتمال 

 عامل لیپوتروپیک

  b 1/13  64/0 84/0 30/0 06/0 b 0/14  a 11/0  c 10/14  30/93 81/9 21/3 90/31 81/0 بدون عامل 

  b 1/13  63/0 78/0 28/0 05/0 b 0/14  a 97/0  c 40/14  10/39 11/9 08/3 10/33 79/0 کارنیتین-ال

 b 6/13  58/0 79/0 26/0 05/0 b 3/14  ab  89/0  b 20/16  40/40 56/8 01/3 10/32 79/0 کولین کلراید 

  a 2/16  56/0 77/0 23/0 05/0 a 9/16 b 83/0  a 20/20 90/38 11/8 89/2 50/31 86/0 لسیتین

 14/1 032/0 73/0 003/0 035/0 035/0 042/0 54/0 95/0 75/0 22/0 48/1 047/0 خطای استاندارد

 001/0 004/0 035/0 15/0 37/0 57/0 44/0 008/0 65/0 38/0 85/0 49/0 58/0 ارزش احتمال 

 اثرات متقابل

2900 82/0 2/32 25/3 61/9 2/39 b 1/13  65/0 82/0 29/0 06/0 b 9/13  a 10/0  c 1/14  

3000 79/0 6/31 17/3 0/10 4/39 b 2/13  64/0 86/0 30/0 05/0 b 1/14  a 99/0  c 1/14  

  b 1/13  62/0 78/0 26/0 05/0 b 9/13  ab  93/0  c 9/14 0/39 05/9 06/3 3/33 77/0 کارنیتین -×ال2900

  b 2/13  64/0 79/0 31/0 06/0 b 0/14  a 01/1  c 9/13 1/39 17/9 11/3 8/32 81/0 کارنیتین -×ال3000

  b 3/13  59/0 81/0 27/0 05/0 b 1/14  ab  91/0  c 5/15 4/40 91/8 03/3 8/31 82/0 ×کولین کلراید 2900

  b 8/13  57/0 77/0 25/0 05/0 b 6/14  b 87/0  bc 8/16 3/40 22/8 97/2 3/32 76/0 ×کولین کلراید 3000

  a 4/16  56/0 75/0 23/0 05/0 a 2/17  b 84/0  a 5/20 1/39 58/7 85/2 6/31 84/0 ×لسیتین2900

  a 9/15  56/0 78/0 23/0 05/0 a 7/16 b 84/0  a 9/19 6/38 63/8 94/2 4/31 89/0 ×لسیتین3000

 23/1 036/0 84/0 003/0 037/0 043/0 048/0 75/0 17/1 91/0 26/0 42/1 042/0 خطای استاندارد

 002/0 007/0 048/0 19/0 42/0 77/0 38/0 03/0 95/0 42/0 97/0 54/0 47/0 ارزش احتمال 

a,bتیمارها با حروف لاتین متفاوت اختلاف آماری معنی :( 0/ 05دار دارند>P.) 

ω -6 .مجموع اسیدهای چرب لینولئیک و آراشیدونیک :ω -3دوکوزاهگزاانوئیکیکوزاپنتانوئیک و : مجوع اسیدهای چرب لینولنیک، ا 
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و   Leesonپژوهش حاضر،    جی(. برخلاف نتا27باشد )  رهیدر ج  6-امگا

  ره ی ج  یسطح انرژ   ریمرغ تحت تأثتخم  دی همکاران گزارش کردند تول

  مرغ تخم دیباشد تول نیپائ رهیج  یکه سطح انرژ   ینگرفت، اما زمان  قرار

سطح    شیگزارش شده افزا  ،ما  ج یسو با نتا  (. هم29)  ابدیمی   کاهش

  د تولی باعث گذارتخم وری درصد روغن( ط 6حدود    ی)حاو  رهی ج یانرژ 

پژوهش حاضر،   جی(. برخلاف نتا28) شود یم ترین یسنگ هایمرغتخم

افزا  یبرخ کردند  گزارش  انرژ   شیپژوهشگران  باعث    رهی ج  یسطح 

  ب یضر که  نی(. با توجه به ا30) گرددیم وریدر ط لیتبد  بیضر  بهبود

تأث  ییغذا  لیتبد از  نیچند  ریتحت  ژنت  عامل    ت، یریمد  ک،یجمله 

قرار    یگر یو عوامل متعدد د  رهی ج  ییایمیو ش  یکیزیف  هایشاخص 

  ل یدل  به تواندی م  پژوهش نیدر ا ییغذا  لیتبد  بیضر شیافزا رد،گییم

پژوهش،    نیا  جیسو با نتا  باشد. هم  لیتبد  بیموارد مؤثر بر ضر  ریسا

افزودن سطوح     ال   لوگرمیدر ک  گرمیلیم  150و    100گزارش شده 

افزا  نیتیکارن گذار  تخم   هایمرغ   در  مرغتخمو توده    دیتول  شیباعث 

  ی دهایاس  ونیداسیبتااکس  شیواسطه افزا  هب  نیتیکارن-(. ال9)  دیگرد

آدنوز به  نتی تر  نیچرب  در  و  انرژ  شیافزا  جهیفسفات  در    ،ی بازده 

  ن یتیکارن-افزودن ال  نی(. بنابرا31مرغ نقش دارد )تخم  دیبهبود تول

ج اس  برداریبهره   تواندیم  رهیبه  انرژ   یدها یاز  و  بهبود    یچرب  را 

  مرتبط  مرغوزن تخم  دتولی به مرغکه توده تخم   نیبخشد. با توجه به ا

در توده    رییتغ  جاد یدو پارامتر باعث ا  نیدر ا  رییهرگونه تغ  باشد،می

همشودمی  مرغتخم نتا  .  با  حاضر،  جیسو  همکاران   Luپژوهش      ، و 

  های رهیبه ج  ن یتیدرصد لس  1/0و   5/0گزارش کردند افزودن سطوح  

افزا  یانرژ   یحاو باعث    مطالعات (.  33)  شد  مرغتخم  دی تول  شیبالا 

  نیتیلس  که افزودن  کردند  گزارش   حاضر   شی آزما  جیمطابق با نتا  ی اربسی

(.  32)  شودمی   مرغ  تخم  توده  و  مرغتخم   دیتول  شی باعث افزا  رهیبه ج

  تواند یم  نیتلسی  مصرف  دنبال  به  مرغتخم  دیبهبود قابل توجه در تول

  ها ر یفایجاکه امولس  از آن زگردد،با  ریفایعنوان امولس  به نیتیلس نقش  به

در بهبود    توانندینقش دارند م  دهایپ یهضم و جذب ل  ندیبهبود فرآ در

(.  34گذار مؤثر باشد )  تخم  هایمرغ  ید یتول  و عملکرد یسلامت  تیوضع

نتا با  افزودن    شیآزما  جیمطابق  شده  گزارش    450و    300حاضر، 

بلدرچ  لوگرمی در هر ک  نیکول  گرمیلیم افزای از خوراک  باعث    ش ین 

  ن ی(. علاوه بر نقش کول35شد )  نیتخم و توده تخم در بلدرچ  دیتول

و    یماده ضرور  کیعنوان    به  بیترک  ن یا  ل،یعنوان دهنده گروه مت  به

در سنتز   یجزء اصل رایشناخته شده است ز  گذاریتخم یبرا  ازین  مورد

م  نیتیلس  دیپیفسفول محسوب  تخم  زرده  اجزاء  از  که    شود یاست 

(36  .)Dänicke  گزارش کردند غلظت  ،و همکارانppm 1500   ن یکول  

(.  37) باشدیم یضرور   یگذار  تخم  حداکثر عملکرد حفظ یبرا  رهیج  در

از    یعوامل مختلف  رتأثی  تحت  مرغچرب زرده تخم  یدهایاس  بیترک

  ی دها یاس بیترک که  یطور  هب باشدی م رهیج یجمله نژاد، سن و اجزا 

  ی دها یاس  بیو ترک  رهیج  یمنبع چرب  لهیوس  هب  تواندیچرب زرده م

  ره یج  یساز (. تاکنون، در رابطه با اثر مکمل 38)  ابدی  رییچرب آن تغ

انجام نشده    پژوهشی  مرغچرب تخم  یدهایاس  لیبر پروف  نیتیبا لس

افزا  رهیبه ج  نیتی است. در پژوهش حاضر، افزودن لس سطح    شیبه 

  یکه ط ستا  یحال در  نای.  شد منجر  مرغدر زرده تخم  کینولئیل  دیاس

  چرب ی دها یاس  ساختار  در  یرییتغ  وریط  در های جذب چرب  و  هضم  ندیفرآ

راستا    ن یدهد، در هم یرخ نم  وری شده در بدن ط رهیشده و ذخ مصرف

گذار   تخم  وریط  رهیبه ج  کینولئیل  دیشده است که افزودن اس  گزارش

(.  39شود )می  مرغتخمچرب در زرده  دیاس  نیسطح ا  شیباعث افزا

افزا  یگوشت  هایجوجه   رهیبه ج  نیتیگرم لس  10  نافزود   ش یباعث 

(.  40) شد هاجوجه   ایچهیماه ی چرب ریدر ذخا کینولئیل دی سطح اس

لس  احتمالاً  نبنابرای غن  کیعنوان    به  ایسو   نیتیافزودن  از    یمنبع 

به     ممکن است منجر کینولئیل  دی اس ژهیوبه راشباعیچرب غ دهاییاس

  ب، یترت نیهم  شود. بهمرغ در زرده تخم کینولئیلدیغلظت اس  ش یافزا

انجام شد نشان داده شد   یگوشت یهاجوجه   یکه بر رو یادر مطالعه 

اشباع گوشت،  ریچرب غ یدها یمقدار اس  ره،یدر ج  نیتیکه افزودن لس

در مقدار    یرییتغ  که یداد، درحال شیرا افزا  کینولئیل دی خصوص اس به

پژوهش حاضر نشان    جینتا(.  41چرب اشباع مشاهده نشد )  یدهایاس

  ک، ینولئیلدی چرب اسدی اس  زانیم   ره،یدر ج  نیتیافزودن سطح لس  داد

را سطوح   3-به امگا 6-نسبت امگا نیچن  و هم 6-چرب امگا  یدهایاس

انرژ ترک  یمتفاوت  داد.  تخم  یدهایاس   بیبهبود  زرده   با   مرغچرب 

 3-چرب امگا    یدها ی کرد. رسوب اس  رییتغ  رهیبه ج  نیتلسی  افزودن

  نیچن و هم  رهیچرب ج  یدها یهضم اس تیقابل  رتأثی تحت  مرغتخم در

بر است.  سوبسترا  بودن  دسترس  نتا  در  حاضر،    جیخلاف  پژوهش 

چرب    یدها یبر غلظت اس  یریتاث  دیکلرا  نی با کول  رهی ج  یساز  مکمل

  نداشت   مرغدر زرده تخم  3-به امگا  6-و نسبت امگا  6-، امگا3-امگا

انرژ   رهیبه ج  دیکلرا  نیمکمل کول  افزودن(.  6)   ی با سطوح متفاوت 

  ی دانیاکسیآنت  تیکاهش داد. کاهش در ظرف را دیآلدئی د مالون غلظت

  سرشار  هاآن  غشاء   که  هاییسلول  ژهیو  هغشاء سلول را، ب  یدها یپیبدن، ل

قرار    ونی داسیاشباع است را در معرض پراکسری چرب غ  یدها اسی   از

  ش یباعث افزا  ممکن است  بدن یدان یاکس  یآنت اندر تو  . کاهشدهدیم

پژوهش حاضر، گزارش   جیسو با نتا  شود. هم دیآلدئ  ید  شاخص مالون

  ی داریپا شیگذار باعث افزاتخم های مرغ  ره یبه ج نیکول  کردند افزودن

نشان     (TBARS)دیاس  کیتوریوبارب ی  کاهش  با  که  شد  مرغزرده تخم

  ق یاز طر  یدیپیل  ونی داسیپاسخ به کاهش پراکس  نی(. ا6داده شد )

عنوان    نقش آن به  قیممکن است از طر  نیبا کول  رهیج  یساز   مکمل

  ت یظرف  میمستقریطور غ  باشد که ممکن است به  لیدهنده مت  کی

  ی دروکسیشده ه  گزارش  نیچن  (. هم42)  دهد  شیرا افزا  یدانیاکس  یآنت

  ی د یپیل ونی داسیپراکس  ن، یکول  یجانب  یها   رهیدر زنج  موجود   یها  نیآم
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م مهار  ا  یرا  از  و  ظرف  قی طر  نیکنند  بهبود    ی دانیاکس  یآنت  تیدر 

پژوهش حاضر، گزارش شده افزودن    جی(. مطابق با نتا7نقش دارد )

  های سرم مرغ  دی آلدئ  ید مالون غلظت  کاهش باعث رهیج به  ایسو نیتیلس

  ی مکمل ساز  دنبال به یدانیاکس یآنت  تیظرف شی (. افزا43شد ) یگوشت

  ی غشاء سلول میدر ترم  نیتیلس  نقش لیدل  به تواندی م نیتیبا لس رهیج

  ی ساز  راشباعیغ  شیافزا و،یداتیاکس  هایواسطه استرس   هب دهید بیآس

  ده ید  بیآس  هایسلول   یو بازساز  میترم  ،ی غشاء سلول چرب  یدهایاس

کردند مکمل    گزارش  پژوهش  نی حاصل از ا جی(. مطابق با نتا44)  باشد

سرم    دیآلدئ ید مالون کاهش غلظت  ثباع  نیتیکارن-با ال  رهیج  یساز 

  ی . مالون د(46،  45)  گذار شده استو تخم  یگوشت هایخون در مرغ 

  راشباع ی غ  چربی دها یاس  ون یداسیپراکس  یینها  محصولات   از  یکی  دی آلدئ

آزاد در   یها  کالیراد شیکه افزا ستا یدر حال نیها است. ا  در سلول

  ای در مطالعه  است.  رتبطم  دیدر آلدئ مالون  از حد  شیب  دی با تول ها سلول

افزودن    گرید شده  هر    نیتیکارن-ال  گرمیل یم  200گزارش  ازاء  به 

(.  47سرم شد )  دی آلدئی مالون د   کاهش غلظت  خوراک باعث  لوگرمیک

  ک یعنوان    به  نیتیکارن-دهنده نقش ال  مطالعات صورت گرفته نشان

است. بر اساس    دهیبه اثبات رس  ژنیفعال اکس  هایپاک کننده گونه 

  ن یتیکارن  گرم ال  یلیم  100  افزودن کردند  گزارش  گرفته  صورت  مطالعات

مالون د  لوگرمیدر هر ک باعث کاهش سطح  سرم    دی آلدئ  یخوراک 

نشان دادند غلظت    ، و همکاران  Yousefi(.  48)  شد  یگوشت  هایجوجه 

افزودن    یپ  در  یداری معن  طور   هب  یگوشت   هایجوجه   سرم  د یآلدئی د   مالون

 (.49)  افتی  کاهش  رهیبه ج  گرمیلیم  100  تا  50  زانیم  هب  نیتیکارن-ال

  ک یپوتروپیل  عوامل  افزودن  که  دادند  نشان  حاضر  پژوهش  جینتا  یکلطور  به

  ی بهبود عملکرد و برخ  باعث  رهیج   ( بهنیتیکارن-و ال نیتیلس ن،ی)کول

  د یاسغلظت    نیچن  هم  شد.  گذارتخم  هایمرغ   در  یدی تول  یپارامترها

  در زرده  3-به امگا  6-و نسبت امگا  6-چرب امگا  یدها ی اس  ،کینولئیل

نقش    نیتیلس  ماریت  ریتأث  تحت  مرغتخم به  توجه  با  گرفت.  قرار 

  دها، یپیل  ونیداسی در کاهش پراکس  کیپوتروپیعوامل ل  یدانیاکسیآنت

پژوهش    نیگذار در اتخم  هایسرم خون مرغ  دی آلدئی د   غلظت مالون

 .افتیکاهش    یشیآزما  هایماریت  ریتحت تأث
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