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 چکیده

این تحقیق تاثیر سه نوع تنش محیطییی متییداول در تلمبارهییای نوغانییداران ایییران بییر روی عملکییرد کلییی و در  

های محیطی شامل دمییا و رطوبییلا بییای  دمییای بییای و رطوبییلا جداگانه چند آمیخته کرم ابریشم بررسی شد. انواع تنش

سییازی شییدند. آزمییایش در دو فصییل پایین  نوسان درجه حرارلا و نیز شرایط محیطی استاندارد در سطح مزرعه شبیه

پرورشی بهار و پاییز انجییام شیید. صییصالا درصیید پیلییه خییوی  متوسییط  ضییعیف و دوبییل  درصیید مییر  و میییر یروی  

شصیرگی و کل  وزن کل پیله و نیز وزن پیله خوی به ازای ده هزار یرو  تعداد پیله در لیتر  وزن یک لیتر پیله  وزن 

یک پیله  وزن قشر یک پیله و درصد قشر پیله در این آزمایش مورد بررسی قرار گرفتند. نتایج حاصییل نشییان داد در 

  0/3ترتییییفصل بهار  میانگین درصد مر  و میر یروی  شصیرگی و کل در شرایط ناشی از دمییا و رطوبییلا بییای  بییه

درصیید( و نوسییان درجییه  33/5و 16/2،47/3ترتیییی تر از دمییای بییای و رطوبییلا پییایین  بییهدرصد( بیش49/6و    84/3

(. در فصل پاییز نیز میانگین درصد مر  و میییر یروی  P<05/0درصد( بود   2/6و  33/4  22/2ترتیی حرارلا  به

تییر از دمییای بییای درصد( بیش07/28و  66/20  18/10 ترتییشصیرگی و کل در شرایط ناشی از دما و رطوبلا بای  به

 41/6و  58/2  93/3ترتیی درصیید( و نوسییان درجییه حییرارلا  بییه  28/21و  73/16   72/5ترتییییو رطوبلا پایین  بییه

درصیید   11/6و   22/2ترتیی  چنین در دو فصل بهار و پاییز  درصد مر  و میر یروی به(. همP<05/0درصد( بود  

 09/16و  97/5ترتیی درصیید و درصیید مییر  و میییر کییل هییم بییه  0/11و    07/4ترتیی  درصد مر  و میر شییصیرگی بییه

کییه ها نداشلا  درحالی(. بر اساس نتایج این تحقیق  میزان رطوبلا تأثیری در مر  و میر شصیرهP<05/0درصد بود  

های کییرم ابریشییم در منییاطق (. آمیختییهP<05/0در شرایط محیطی گرم و مرطوی  مر  و میر یروها افزایش یافییلا  

تییری برخییوردار بودنیید دارای شرایط آی و هوایی گرم و خشک نسبلا بییه شییرایط گییرم و مرطییوی از عملکییرد مطلییوی

 05/0>P05/0عللا افزایش وزن شصیره افزایش یافلا  (. در شرایط آی و هوایی مرطوی  وزن ظاهری پیله به>P .)

های تحقیییق دسلا آمده حاکی از وجود همبستگی ژنتیکی منصییی میییان صییصالا تولیییدی و مقاومییلا بودنیید. یافتییههنتایج ب

 (.P<05/0ها در شرایط محیطی گوناگون متصاولا بود  نشان داد که عملکرد آمیخته
 

   فصل، تنش محیطی، کرم ابریشم، رفتار کلمالا کلیدی: 
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باشد. ای برخوردار میداشته و از ارزش افزوده فوق ایعاده
مصهرف درصد ابریشم توییهدی بهه  95اما در ایران بیش از  

رسد. در دهه اخیر سهم ایهران از صهادرات فهرش فرش می
درصد سهم صادرات   30رسید که بایغ بر  درصد می  65به  

دلایهل مختلهف غیرنفتی کشور بود، اما امروزه ایهن سههم بهه
کاهش یافته است. از سویی دیگهر ههر گونهه بهبهود کمهی و 
 کیفهههههههههی تخهههههههههم نوغهههههههههان تجهههههههههاری کشهههههههههور، 

نوبههه خههود تههاثیر مسههتقیم بههر وکههو معیشههتی کشههاورزان بههه
توییدکننده ابریشم و نیز تاثیر غیرمستقیم بر زندگی بافنهدگان 

اندرکاران صنعت فهرش خواههد گهذارد دصهیداوی و و دست
 (.1382همکاران، 

افههزایش توییههد کههرم ابریشههم مسههتلزم وجههود شههرایط        
محیطی متناسب با وکعیت فیزیویوژیکی این حیوان اسهت. 
پرورش این حشره در شرایط تنش محیطی، امکان دسهتیابی 

ههای ژنتیکهی مطلهوب را محهدود کهرده و حداکثر ظرفیتبه
ها را افهزایش های فیزیویوژیک و بیماریاحتمال بروز تنش

( 2000و همكاران د  Maheshkumarدهد. در این زمینه  می
%، روش پرورش 37%، آب وهوا 2/38ثابت کردند تغذیه 

سههایر  % و1/3%، تخههم كههرم ابریشههم 2/4%، نههژاد 3/9
 % در رانهدمان پهرورش كهرم ابریشهم مدثرنهد.6/6عوامل 

تههرین عامههل توییههد درتغذیههه كههرم ابریشههم كیفیههت بههر  مهههم
باشد که خود تحت تهاثیر شهرایط محیطهی و فصهل  هرار مي

 دارد. 
فصل،          اثر  با  رابطه  بیش1995د  Qaderدر  ترین  ( 

 هايرا مربوط به ماه   %(82/ 23د  آمده  دستهب   مقدار فیبروئین
%( مربوط به نیمه  07/56را داردیبهشت، خرداد وحدا ل آن

است.   نموده  گزارش  شهریور  اواخر  تا  مرداد  و    Dasدوم 
Ghavan  نموده1990د گزارش  بیش  ندا(  مقدار  كه  ترین 

ماه  در  لاروي  ووزن  ارديبهشت  و  فروردين  ترین  كم  هاي 
ماه  در  آن  بوده است. هممقدار  چنین  هاي مرداد و شهریور 
معني متقابل  کرداثر  گزارش  فصل  و  واریته  بین  .  ندداري 

Rahmathulla  د همكاران  محیطي  2002و  شرایط  اثر   )
بر  مختلف تغذیهشاخص   را  بررسي هاي  این    اي  در  كردند. 

ترین مقدار مصرف در شرایط محیطي سردتر  بررسي بیش
معني اختلاف  كه  بود  درحایي  این  و  شد  بین حاصل  داري 

ددماي     90گراد و رطوبت  درجه سانتی  20شرایط سردتر 
ددماي   متعادل  و  سانتی  25درصد(  رطوبت  درجه  و  گراد 

ندارد. در شرایط گرم ددماي   70 درجه    30  درصد( وجود 
درصد( میزان مصرف و هکم و    40گراد و رطوبت  سانتی

مي  كاهش  هکم  بیش ابلیت  تقریبي یابد.  هکم  ترین  ابلیت 
در   محققان  این  بررسي  مورد  هیبریدهاي  اكثر  در  نیز 

تغذیه این شاخص  اما  اپتیمم حاصل شد.  اي  شرایط محیطي 
معني تفاوت  مقاوم  هیچ  هیبرید  مورد  در  داري 

CSR19×CSR18    نشان نداد كه بیانگر ظرفیت این ژنوتیپ
و همكاران    Rahmathullaدر شرایط محیطي مختلف است.  

درحایي2002د كه  كردند  مشاهده  هیچ  (  هیبریدها  بین  كه 
نظر   از  نمي  ECIتنوعي  مشاهده  بدن  وزن  ویي  به  شود؛ 

ایجاد   سبب  هیبریدها  تمام  در  محیطي  عوامل  تیمارهاي 
تفاوت در راندمان تبدیل غذاي مصرفي به وزن بدن شدند.  

Basavaraju  د همكاران  تحقیق  1998و    1996و  دو  در   )

دما   اثر  به    گرادسانتی  درجه   17و    33جداگانه،  نسبت  را 
بررسي    5 و  4اي در دو سن  بر پارامترهاي تغذیه   25دماي  

فعاییت  حرارت  درجه  كه  داد  نشان  نتایج  هاي  كردند. 
مي  تأثیر  رار  تحت  سن  هر  در  را  لارو  بهمتابوییك  -دهد 

كه نرخ مصرف نسبي بر ،  ابلیت هکم تقریبي و  طوري
افزایش   محیط  حرارت  درجه  افزایش  با  لاروي  رشد  نرخ 

بهمي كه  كرم  یابد  فیزیویوژیكي  فعاییت  افزایش  ابریشم دییل 
در نژادهاي  است. اما در درجه حرارت  هاي بالا خصوصاً 

بالا دماهاي  به  نسله كه حساس  تر هستند مقدار راندمان دو 
مي  كاهش  كمي  شده  جذب  و  شده  مصرف  یابد. غذاي 

Muniraju  د همكاران  درجه  1999و  كه  كردند  گزارش   )
مي  تأثیر  ابریشم  به  بر   تبدیل  راندمان  بر  گذارد.  حرارت 

پیله به وزن  شر  توت و  بر   میزان مصرف  مثال    عنوان 

كرم    -دكرم جوان  گراددرجه سانتی  26-26توییدي در دماي  
-26گرم بود ویي در دمايمیلي   379و    65/6ترتیب  بایغ( به

از  میلي   275و    4490به    32 بسیاري  یافت.  كاهش  گرم 
افزایش   افزایش مصرف غذا سبب  كه  دارند  اعتقاد  محققان 

تا    4مقدار  شود. یكي از دلایل افزایش تویید پیله بهتویید مي
به    9 مربوط  پاییز  فصل  به  نسبت  بهار  فصل  در  درصد 

بیش است.  مقدار  تغذیه  د  Sinhaتر  همکاران  (  2000و 
گزارش كردند كه مقدار مصرف، مقدار هکم و جذب تحت  

است.   فصل  و  تغذیه  مقدار    Ninagiو    Meenalتأثیر 
( نیز تفاوت راندمان غذاي مصرفي در سن پنجم به  1995د

اي دكم, متوسط و زیاد(  وزن  شر پیله را در سه سطح تغذیه 
مشاهده   و  كردند  مقایسه  پاییز  و  تابستان  بهار،  فصل  در 

تغذیه  سطح  در  كه  تابستان  كردند  و  بهار  فصل  در  كم  اي 
بیش غذایي  فصل  راندمان  در  ویي  است  سطوح  بقیه  از  تر 
 تر است. اي زیاد راندمان غذایي بیشپاییز در سطح تغذیه

       Reddy  همكاران حرارت 2002د  و  تأثیر  ،  25هاي  ( 
  80و    70،  60هاي  گراد و رطوبت درجه سانتي  35و    30

و   نمودند  بررسي  حشره  این  پروانه  ظهور  بر  را  درصد 
در   تأخیر  باعث  رطوبت  و  حرارت  افزایش  كردند  عنوان 

پروانه  بر ها ميظهور  دو عامل  این  اثرات سینرژیك  شود. 
(  2001و همكاران د  Linدار بود.  ها نیز معنيظهور پروانه 

نوغان تخم  شرایط  هم  تحت  را  حرارت  به  حساس  هاي 
بالا    گراد( و رطوبت درجه سانتي  30د  انكوباسیون حرارت 

فیزیویوژیكي    درصد(   61د  پایین و  بیوشیمیایي  تجزیه  مورد 
 رار دادند و عنوان كردند این شرایط در مقایسه با شرایط  

درجه    24-27/ 5درصد و حرارت    75-80طبیعي درطوبت  
تخمسانتي وزن  كاهش  باعث  چهارم  گراد(  روز  از  ها 

مي  نوغان انكوباسیون  تخم  تنفس  میزان  روز  گردد.  در  ها 
ششم انكوباسیون هم در شرایط حرارت بالا و رطوبت كم،  

شد  كم باعث  فوق  در شرایط  تفریخ  بود.  گروه شاهد  از  تر 
نوغان پروتئین خام كمتخم  و  آب،  ند  داراي میزان  تري  ها 

؛ و میزان  نسبت به شرایط حرارت و رطوبت طبیعي باشند
گیري شده در یك واریته هم نسبت به  اسیدآمینه اندازه   17كل 

% كاهش یافت. در شرایط حرارت بالا و  21/2گروه شاهد  
رطوبت كم، میزان فعاییت كاتالاز و سوپراكسیداز دیسموتاز  

وباسیون در مقایسه با شرایط حرارت  در مرحله پروفاز انك
و رطوبت طبیعي افزایش یافت؛ ییكن در مرحله تغییر رنگ  
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نوغان آنزیم تخم  این  مقدار  آن،  یافت.  كاهش  این  ها  ها 
نسبت   حرارت  به  حساس  ژن  شدن  فعال  به  را  تغییرات 

( با اذعان به نقش مهم عوامل  2002د  و همكاران  Liدادند.  
محیطي بر عملكرد كرم ابریشم، سیستمي را براي بررسي  

اي  و كنترل حرارت و رطوبت با استفاده از تجهیزات رایانه 
با استفاده  2002و همكاران د  Linتوسعه دادند. اخیراً   ( هم 

محیطي  عوامل  و  ژنوتیپ  متقابل  اثر  و    از  دحرارت 
آن كردند.  كنترل  را  نوغان  تخم  جنسیت  ها  رطوبت(، 

واریتهپروانه نر  آنهاي جنس  كه جنین  به حرارت  هایي  ها 
پروانه  با  را  بودند  حساس  پایین  رطوبت  و  جنس  بالا  هاي 

واریته  آنماده  جنین  كه  محیطي  هایي  عوامل  این  به  ها 
نتیجه جنین فرزندان جنس  مقاوم بودند آمیزش دادند. در  تر 

رطوبت پایین در دوران انكوباسیون  ماده به حرارت بالا و  
جنین ییكن  شوند؛  تفریخ  نتوانستند  و  بوده  نر  حساس  هاي 

كه  به داد  نشان  حاصل  نتایج  شدند.  تفریخ  طبیعي  طور 
ابریشم را مي  متقابل  جنسیت كرم  اثرات  از  استفاده  با  توان 

تنش   -ژنوتیپ كرد.  كنترل  فصول  محیط  در  محیطی  های 
ابریشم   کرم  عملکرد  بر  متفاوتی  اثرات  سال،  مختلف 

دار بودن اثر متقابل تنش و فصل،  چنین معنی گذارند. هممی
و  می تویید  سیستم  در  تاثیرگذاری  نتایج  بروز  سبب  تواند 

نهاده برای  توزیو  راهکارهایی  ارائه  و  صنعت  این  های 
بهره تحقیق  بهبود  این  از  هدف  شود.  این صنعت  در  وری 

های محیطی در فصول مختلف سال و  نیز بررسی تاثیر تنش
واریته  عملکرد  بر  فصل  اثر  بررسی  کرم  نیز  تجاری  های 
ها در هر یک از  ابریشم کشور و مقایسه عملکرد این واریته 

 فصول سال است. 

 

 ها شمواد و رو
انجهام   1383و    1382های  این پژوهش در طهی سهال       

ههای لاینهای حاصل از تلا هی  شد. در این آزمایش، آمیخته
ههای بها منشهأ و لاین  107و    31،  103،  151با منشأ ژاپنی  

 110 و 32 ،104 ،154 ،110-32، 152چینهههههههههههههههههههههههی 

، 152151، 32-110 151 ،154151شهههههههههههههههههههامل
104103  ،3231  110و107  در مرکز تحقیقهات کهرم

کهه ابریشم کشور مورد بررسی  رار گرفتند. با توجه به این
( در منههاطق 3و  2، 1دسههنین مرحلههه پههرورش کههرم جههوان 

مختلف نوغانداری در اماکنی با  ابلیت کنتهرل نسهبی دمها و 
پههذیرد، یههذا بررسههی اثههرات تغییههر رطوبههت صههورت می

و   4تر در مرحله پرورش کرم بایغ دسهنین  میکروکلیما بیش
( مدنظر بوده و بر ایهن اسهاس اثهرات تغییهر پارامترههای 5

محیطی از شروع سن چهارم لاروی و تحت تیمارهای زیر 
 مورد بررسی  رار گرفت:

گراد( و رطوبت درجه سانتی  28-29: دمای بالا د1تیمار    -
 درصد( 85-90بالا د

گراد( و رطوبت درجه سانتی  28-29: دمای بالا د2تیمار    -
 درصد( 60-70پایین د

و در طهول شهب   27: نوسان دما ددر طهول روز  3تیمار    -
 درصد 70گراد( و رطوبت درجه سانتی 20-18

گهراد و رطوبهت درجه سانتی  23-24: شاهد ددما  4تیمار    -
 درصد( 75-70

هههای ژاپنههی و های مههاده لاینپههس از تلا ههی پروانههه       
های چینی، تخم نوغان مربوط به هریک های نر لاینپروانه

داری گردید تا برای گراد نگهدرجه سانتی  5ها در  از آمیخته
کهه در ( آماده گردد. با توجهه بهه ایهن1382دپرورش پاییزه  

گههذران هههای بههدون زمسههتانپههرورش پههاییزه از تخههم نوغان
های تویید شده در بههار پهس گردد، یذا تخم نوغاناستفاده می
گههراد اواخههر درجههه سههانتی 5داری در مههاه نگههه 2از حههدود 

از سهردخانه خهارش شهده و بها اسهید   1382مرداد مهاه سهال  
گهراد، درجهه سهانتی 48و دمهای   1/1کلریدریک با گراویته  

جهت زودرس نمودن جنین، اسیدآلایی گردیدند. پس از ایهن 
گراد درجه سانتی  25تحت شرایط    هامرحله کلیه تخم نوغان

روز در اتهاق تفهریخ   12مهدت  درصد به  75-80و رطوبت  
  هاداری شههدند. پههس از تفههریخ، هههر یههک از آمیختهههنگههه

صورت مجزا و تا پایان مرحله کرم جوان داز شروع سن به
اول تهها پایههان سههن سهههوم لاروی( تحههت شههرایط محیطهههی 

( پرورش داده شده و از شروع سن چهارم 3و    1استاندارد د
لاروی در چهههار تیمههار پههرورش یافتنههد. تیمارهههای مههورد 
بررسهی شههامل دمها و رطوبههت بهالا، دمههای بهالا و رطوبههت 
پههایین، نوسههان درجههه حههرارت و شههرایط اسههتاندارد دتیمههار 
شاهد( بودند. برای هر یک از تیمارها سهه تکهرار در نظهر 

لارو  هرار داده شهد.   250گرفته شده و در هر تکرار تعداد  
خهوب، متوسهط و   گهروهها به سهه  پس از پایان پرورش پیله

بندی شهده و پهس از تعیهین درصهد هریهک، از کعیف دسته
پیله  25پیله نر و   25های خوب از هر تکرار تعداد  بین پیله
صورت انفرادی رکوردگیری شدند. رکوردها شهامل ماده به

وزن پیله، وزن  شهر پیلهه و درصهد  شهر پیلهه بودنهد. وزن 
- شر پیله پس از خروش شفیره و پوسته شفیره از پیله اندازه

هههای بهها گیههری شههد. بههرای پههرورش بهههاره از تخههم نوغان
، Anonymousگههذرانی و روش اسههتاندارد تفههریخ دزمسههتان

-چنین بههسایه استفاده گردید. همهای یک( تخم نوغان1986
زمهان و ایجهاد همهاهنگی مناسهب در نحهوه منظور تفریخ هم

 رشهههههههههد جنینهههههههههی، نهههههههههوعی رژیهههههههههم نهههههههههوری 
 شرح زیر در طول دوره تفریخ تامین گردید:به

هههههها تههههها مرحلهههههه چهههههرخش جنینهههههی تخهههههم نوغان       
-دبلاستوکینسیس( در معرض نور روز و تاریکی شب نگهه

مرحلهه داز روز هفهتم( تها مرحلهه   داری شدند و پس از این
یکنواخهت نمهودن مراحهل   منظهورتغییر رنگ تخم نوغان به

 6سهاعت نهور و    18جنینی طی دوران تفریخ، در معهرض  
زمهان بها تغییهر رنهگ ساعت تاریکی  رار گرفت. سپس هم

ها مهدت نوغانها، این تخم % از تخم نوغان90تخم بیش از 
داری شهدند. بامهداد روز شبانه روز در تاریکی کامل نگه  3

ها تفریخ صبح( با تابش نور تخم نوغان  5چهاردهم دساعت  
صههبح عملیههات پههرورش آغههاز گردیههد.  9شههده و از سههاعت 

، در مرحلهه دوم 1382همانند مرحله اول پرورش در پاییز  
نیز پرورش لاروها تا پایان مرحله کرم جوان تحهت شهرایط 
استاندارد پرورشی انجهام شهده و تیماربنهدی از شهروع سهن 

کهار همورد اجهرا گذاشهته شهد. برنامهه پرورشهی بهچهارم به
 صورت زیر بوده است:گرفته شده در دو مرحله به

پرورش در مرحله کرم جوان با استفاده از بر  خهرد       
شده و پوشش کاغذ پارافینی و در مرحله کرم بایغ با استفاده 
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از بر  با شاخه انجام شد و حهرارت و رطوبهت اسهتاندارد 
هههر سههن تههامین گردیههد ددر گههروه شههاهد(. در طههی دوره 

چنین مدت پرورش طول مدت تغذیه لاروها در هر سن و هم
زمههان خههواب در کههارت پرورشههی مربوطههه کههبط شههد. بهها 
استفاده از این اطلاعات طول دوران کرم جوان دسنین اول، 
دوم و سوم لاروی( و دوران کرم بایغ دسنین چهارم و پنجم 
لاروی( در هر گروه محاسبه گردید. در مرحلهه تنیهدن پیلهه 

های تنیدن پیله ساخته شده از کلش دمابشی( بهرای از جایگاه
طور جداگانه استفاده شد. پس از تکمیل مراحل هر تکرار به

روز از زمههان  7ها دتبههدیل لارو بههه شههفیره در داخههل پیلههه
زدایههی آوری و کههر شههروع تنیههدن پیلههه(، ا ههدام بههه جمههو

ها براسههاس فههرم های هههر تکههرار گردیههد. سههپس پیلهههپیلههه
ظهاهری، سههختی و نرمههی  شهر و تمیههزی سههطوح داخلههی و 

ی خوب، متوسط، کعیف هاپیله  گروهبیرونی  شر در چهار  
های ههر دسهته بهرای بنهدی شهده و نسهبت پیلههو دوبل دسهته

 تکهههههههههههههههههههههرار محاسهههههههههههههههههههههبه شهههههههههههههههههههههد. 
ها از نظر سلامت یا بیماری و تلفات شفیره چنین کلیه پیلههم

داخل آن مورد بررسی  رار گرفته و درصد بیماری شهفیره 
های چنهین وزن پیلههنیز در ههر تکهرار محاسهبه گردیهد. ههم

منظهور بهه خوب و دوبل در هر تکهرار تهوزین و ثبهت شهد.
ها دوزن پیله، وزن  شهر پیلهه و ثبت مشخصات انفرادی پیله

پیلهه مهاده   25پیله نر و    25درصد  شر پیله( در هر تکرار  
طور تصادفی مورد رکوردگیری انفرادی  رار درجه یک به

ههها در روز هشههتم پههس از زمههان گرفتنههد. کلیههه رکوردگیری
شههروع تنیههدن پیلههه در هههر گههروه انجههام شههد. سههپس صههفات 
ا تصادي مهم در صنعت نوغانداري ثبت گردیهد. برخهي از 

طهول دوره لارو جهوان، طهول دور   این صفات عبارتنهد از
جهوان،   لارو بایغ، طول دوره تغذیه، طول دوره تغذیه لارو

اندازي، طول طول دوره تغذیه لارو بایغ، طول دوره پوست
اندازي اندازي لارو جهوان و طهول دوره پوسهتدوره پوست

 ،تعداد كل پیله،  درصد مر  و میر دوره لاروي  ،بایغ  لارو
هاي خهوب، وزن پیله خوب، تعداد پیلهه در ییتهر، تعهداد پیلهه

اي، وزن پیلههه، وزن پیلههه نههر، متوسههط، کههعیف و دوشههفیره
وزن پیله ماده، وزن  شر پیله، وزن  شر پیله نر، وزن  شر 
پیله ماده، وزن شهفیره، وزن شهفیره نهر، وزن شهفیره مهاده، 
درصهد  شههر پیلهه، وزن پیلههه دوبهل و درصههد مهر  و میههر 

ي پیلهه تعهداد گي. بهشفیر پیلهه  25منظور برآورد صفات كمهي
پیله ماده از هر واحد آزمایشي مورد استفاده  هرار   25نر و  

سهتفاده از تهرازوي دیجیتهال بها د هت ها با اوزن پیلهگرفتند.  
ههایي كهه زیهر چنهین بهراي داده. ههمگرم ثبت گردید  001/0
هاي اي و براي داده% بودند، تبدیل زاویه75% یا بالاي  25

ههها مههابین صههفر و یههك هههم تبههدیل رادیكههایي انجههام شههد. داده
تنظهیم و مهورد تجزیهه و  SAS افهزار آمهارينرم يوسهیلهبه

منظههور تجزیههه و تحلیههل و مقایسههه بهههتحلیههل  ههرار گرفههت. 
، ویهرایش SASافهزار  نهرم  GLMمیانگین صهفات از رویهه  

اسههتفاده گردیههد. بههرای مقایسههه میههانگین صههفات در  6.12
ههها دار بههودن تفههاوت آنهههای مختلههف و بررسههی معنههیگروه

مههورد اسههتفاده  05/0در سههطح احتمههال  DUNCANروش 
های خطی تعمیم یافتهه بها  رار گرفت. آزمایش در  ایب مدل

 استفاده از مدل آماری زیر انجام گرفت:

ijkl+eijk+THSjk+HSik+TSij+THk+Sj+Hi+T=ijkly 
 

رکهورد یها  ijklyصورت زیر هستند: در رابطه فوق علائم به
امههین تیمههار دچهههار iاثههر  iTمیههانگین صههفت،  مشههاهده، 

اثر  kSامین واریته یا آمیخته دشش واریته(، jاثر  jHتیمار(، 
k ،)امههین فصههل دبهههار و پههاییزijTH  اثههر متقابههل تیمههار و

اثهر متقابهل   jkHSاثهر متقابهل تیمهار و فصهل،    ikTSآمیخته،  
اثههر متقابههل بههین تیمههار، آمیختههه و  ijkTHSآمیختههه و فصههل، 
-باشهد. لازم بههاثر عوامل با یمانده می ijkleفصل و بالاخره  

توکیح است که در مدل مربوط به صفات انفهرادی، عهلاوه 
 بر اثرات فوق، اثر جنس نیز اکافه گردید.

 

 نتایج
تجزیهههه واریهههانس خصوصهههیات خهههانوادگی در دوره        

 2در جهدول    .ارائهه شهده اسهت  1پرورشی بهاره در جدول  

تجزیه واریهانس صهفات انفهرادی در دوره پرورشهی بههاره 

تجزیهههه واریهههانس  3نشهههان داده شهههده اسهههت. در جهههدول 

پرورشی پاییزه ارائهه شهده   خصوصیات خانوادگی در دوره

 است. 

 
 

 

          

 *  میانگین مربعالا( برای منابع تغییر مختلف در دوره پرورشی بهارهتجزیه واریانس صصالا خانوادگی : 1جدول

 منبو تغییر 
درجه  
 آزادی 

 خوب د%( پیله
متوسط  پیله

 د%(
کعیف  پیله

 د%(
پیله دوبل  

 د%(

ومیر  مر 
لاروی  

 د%(

ومیر  مر 
 شفیرگید%( 

کل  تلفات
 د%(

وزن کل پیله  
  به ازای ده

هزار لارو  
 دکیلوگرم(

وزن پیله  
خوب به  
ازای ده  

هزار لارو  
 دکیلوگرم(

 تعداد پیله  
 در ییتر

وزن یک ییتر  
 پیله دگرم(

 D 98/112 D 26/130 N 076/0 B 51/6 C 69/6 B 03/5 N 46/4 D 26/19 D 81/10 D 01/288 D 21/1123 3 تیمار 

 N 27/22 B 25/41 N 99/0 D 98/15 D 92/6 D 65/38 D 69/66 D 18/28 D 33/19 D 78/474 D 8/346 5 آمیخته 

 D 78/50 C 52/39 N 91/0 N 27/1 N 51/1 D 75/4 B 18/5 B 23/1 C 95/1 N 96/19 C 94/40 15 آمیخته تیمار

 33/11  35/14  5/0  41/0  66/1  07/1  86/0  05/1  53/0  28/10  09/12  48 خطا

 *N =دار، عدم وجود تفاوت معنیA0/ 05دار در سطح  = معنی ،B0/ 01دار در سطح = معنی ،C001/0دار در سطح  = معنی ،D0/ 0001دار در سطح  = معنی 

 

تجزیه واریانس صصالا انصرادی  میانگین مربعالا( برای منابع تغییر مختلف در دوره پرورشی بهاره*  :2جدول   
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پیله  گرم( وزن  درجه آزادی منبع تغییر   قشر پیله  %( وزن قشر پیله  گرم( 

D 98/16 3 تیمار  D 36/0  D 58/222  

D 53/14 5 آمیخته   D 86/0  D 1/283  

D 28/165 1 جنس   D 54/0  D 32/10668  

D 33/0 15 آمیخته تیمار  D 018/0  D 53/9  

028/0  3572 خطا    0016/0   78/1  

*D0001/0دار در سطح = معنی 

 
 

تجزیه واریانس صصالا خانوادگی  میانگین مربعالا( برای منابع تغییر مختلف در دوره پرورشی پاییزه* : 3جدول   

 منبو تغییر 
درجه  
 آزادی 

 خوب د%( پیله
متوسط  پیله

 د%(
کعیف  پیله

 د%(
پیله دوبل  

 د%(
ومیر  مر 

 لاروی د%( 
ومیر  مر 

 شفیرگید%( 
 کل د%(تلفات

وزن کل پیله  
  به ازای ده

هزار لارو  
 دکیلوگرم(

وزن پیله  
خوب به  
ازای ده  

هزار لارو  
 دکیلوگرم(

 تعداد پیله 
 در ییتر

وزن یک ییتر  
 پیله دگرم(

D 49/794 D 22/650 3 تیمار   N 02/237  D 41/16  D 61/142  D 27/1473  D 94/1920  D 64/32  D 22/57  D 24/373  D 71/862  

N 61/26 B 35/52 5 آمیخته   N 79/111  D 47/18  D 33/37  D 97/3184  D 6/753  D 82/5  D 88/6  D 79/491  D 98/543  

N 37/13 N 08/11 15 آمیخته تیمار  N 04/101  N 11/2  A 79/8  A 89/2625  A 3/178  N 85/0  A 97/0  C 71/41  D 33/58  

09/11  13/12  48 خطا   34/109   2/1   04/4   43/88   51/78   54/0   48/0   4/11   4/14  

 

طبق نتایج حاصل، در دوره پرورشی پهاییزه اخهتلاف        
دار بود بین تیمارها از یحاظ درصد تلفات کل به شدت معنی

کههههه در دوره پرورشههههی بهههههاره حههههایی(، در>0001/0Pد
تیمارهای مورد بررسی تأثیری در مر  و میر کل نداشهتند 

مهر  و میهر لاروی و شهفیرگی و توییهد تهری در  و اثر کهم
آمیخته روی صهفات ×های دوبل داشتند. اثر متقابل تیمارپیله

( و >001/0P( و متوسهط د>0001/0Pدرصد پیلهه خهوب د
( در دوره >01/0Pوزن کههل پیلههه بههه ازای ده هههزار لارو د

دار بود، اما در دوره پرورشهی پهاییزه پرورشی بهاره معنی
دار نبود. عامل فوق روی خصوصهیات تعهداد پیلهه در معنی

( >05/0P( و درصد مر  و میهر لاروی د>001/0Pییتر د
دار بههود و در دوره بهههاره در دوره پرورشههی پههاییزه معنههی

آمیختههه در ×دار نبههود. در مجمههوع، اثههر متقابههل تیمارمعنههی
دار بیشههههتری روی دوره پرورشههههی بهههههاره تههههأثیر معنههههی

 4خصوصههیات ا تصههادی کههرم ابریشههم داشههت. در جههدول 
تجزیه واریهانس صهفات انفهرادی در دوره پرورشهی پهاییزه 
نشان داده شده اسهت. نتهایج حاصهل در دو فصهل پرورشهی 

 باشند.بهاره و پاییزه مشابه می
 

 
تجزیه واریانس صصالا انصرادی  میانگین مربعالا( برای منابع تغییر مختلف در دوره پرورشی پاییزه*  : 4جدول    

 قشر پیله  %(  وزن قشر پیله  گرم(  وزن پیله  گرم(  درجه آزادی  منبع تغییر 

D 92/8 3 تیمار  D 42/0  D 76/713  

D 4 D 28/0 5 آمیخته   D 94/291  

D 43/91 1 جنس   D 11/0  D 92/12011  

D 18/0 15 آمیخته تیمار  D 013/0  D 8/7  

016/0  3548 خطا    0011/0   86/1  

*D0001/0دار در سطح = معنی 

 
 

 

میههانگین خصوصههیات ا تصههادی کههرم  5در جههدول        
هههای ابریشههم بههه تفکیههک تیمارهههای مههورد مطایعههه در دوره

میانگین صفات  6پرورشی بهاره ارائه شده است. در جدول 
اسههت. در ها در فصههل بهههار ارائههه شههده بههه تفکیههک آمیختههه

میههانگین خصوصههیات ا تصههادی کههرم ابریشههم بههه  7جههدول 
تفکیک تیمارههای مهورد مطایعهه در دوره پرورشهی پهاییزه 
ارائه شده است. متفاوت بودن رتبه بندی و اختلاف تیمارهها 

های پرورشی بهار و پهاییز، بهر وجهود اثهر متقابهل در دوره
تهرین درصهد پیلهه کنهد. پهایینمیان فصل و تیمهار دلایهت می

خههوب در دوره بهههار در صههورت نوسههان درجههه حههرارت 
درصد( و در پاییز در صورت دما و رطوبت بهالا   09/69د
دست آمهد. در فصهل بههار و در شهرایط هدرصد( ب   59/66د

بالای رطوبتی، تعداد پیله در ییتر نسهبت بهه رطوبهت پهایین 
کهه در پهاییز بهین تر بود، درصورتیداری بیشطور معنیبه



های محیطی در فصول مختلف و اثر فصل بر عملکرد  تنشتاثیر                                       همكارانو صیداوي 
 .... هایواریته
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تیمارههای رطوبهت بهالا و پههایین از نظهر خصوصهیت فههوق 
داری مشاهده نشد. تعداد پیله در واحهد حجهم در تفاوت معنی

 تههههر از فصههههل بهههههار بههههود کههههه فصههههل پههههاییز بههههیش
ها در شههرایط فههوق دهنههده کههاهش انههدازه و وزن پیلهههنشههان

باشد. وزن حجمی پیلهه در فصهل بههار در تیمهار نوسهان می
گهرم(، ویهی در پهاییز  33/185درجه حهرارت بهالاتر بهود د

 62/178خصوصیت فوق در تیمارهای دما و رطوبت بالا د
 گرم( بالاتر بود.  02/177گرم( و شاهد د

ها در میانگین صهفات بهه تفکیهک آمیختهه 8در جدول        
فصل پاییز ارائه شده است. در مهورد برخهی خصوصهیات، 

ها در فصهول بههار و پهاییز بنهدی واریتههمتفاوت بودن رتبهه
باشد. در دهنده وجود اثر متقابل بین آمیخته و فصل مینشان

میزان تویید پیلهه دوبهل   107×110ها مانند  برخی از واریته
های مههورد در فصههول بهههار و پههاییز متفههاوت بههود. آمیختههه

مطایعه از نظر مر  و میر لاروی در فصهل پهاییز تفهاوت 
های تری را نشان دادند. در فصل بهار آمیختههدار بیشمعنی

داری وزن پیلههه طههور معنههیهبهه 31×32و  151×32-110
کهه در تری به ازای ده هزار لارو تویید کردند، درحاییبیش

نیههز از نظههر  151×154و  151×152های پههاییز آمیختههه
ها  رار داشهتند. در خصوصیت فوق در سطح یکسانی با آن

، اخههتلاف بههین 107×110فصههل پههاییز بههه اسههتثنای واریتههه 
دار نبههود. در بهههار آمیختههه ها بههرای وزن پیلههه معنههیآمیختههه

تهری نسهبت داری وزن  شر پیله بهیشطور معنیهب   31×32

 426/0و   458/0ترتیب  تویید کرد دبه  103×104به آمیخته 
های فهوق در فصهل کهه اخهتلاف بهین آمیختههگرم(، درحهایی

گههرم(.  329/0و  331/0ترتیههب دار نبههود دبهههپههاییز معنههی
فصههل( روی ×محیط دو یهها آمیخته×اثههرات متقابههل ژنتیکههی

هایی که از ارزش ژنتیکی بالاتری وزن  شر پیله در آمیخته
 بهههههرای ایهههههن صهههههفت برخوردارنهههههد، تهههههأثیر منفهههههی 

گیر میانگین صفت در تری گذارده و موجب کاهش چشمبیش
عنهوان تهوان بههشود. همین فرکیه را میمحیط نامساعد می

ها از نظهههر عامهههل تأثیرگهههذار در اخهههتلاف بهههین آمیختهههه
خصوصیات وزن پیله و درصد  شر پیله در فصول بههار و 

 پاییز دانست.
میانگین صفات در فصهول بههار و پهاییز   9در جدول         

ارائه شده است. میانگین درصد پیلهه خهوب در فصهل پهاییز 
های متوسهط و دوبهل در بههار بالاتر از بهار و درصهد پیلهه

بههالاتر بههود. درصههد پیلههه کههعیف در فصههول بهههار و پههاییز 
داری را نشان نداد. میزان مر  و میر لاروی، تفاوت معنی

شفیرگی و کل در فصهل پهاییز بهالاتر از بههار بهود. ظههور 
پتانسیل توییدی کرم ابریشم دوزن کل پیله و وزن پیله خوب 
به ازای ده هزار لارو( در فصل بهار بالاتر بود. تعداد پیله 
در واحد حجم در پاییز و وزن حجمهی پیلهه در بههار بهالاتر 

تهرین خصوصهیات ا تصهادی کهرم ابریشهم بود. میانگین مهم
یعنی وزن پیله، وزن  شر پیله و درصد  شر پیلهه در فصهل 

 بهار بالاتر بود.

 
 * در دوره پرورشی بهاره   میانگین صصالا به تصکیک تیمارهای مورد مطالعه :5جدول 

 تیمار 
پیله خوب  

 د%(

پیله 
متوسط  

 د%(

پیله 
کعیف  

 د%(

پیله 
دوبل  
 د%(

مر  و  
   د%(میرلاروی

مر  و  
میر 

شفیرگی  
 د%(

تلفات کل  
 د%(

وزن کل  
پیله به 
ازای ده  

هزارلارو  
 (گرمد

وزن پیله  
خوب به  
ازای ده  

هزار لارو  
 (گرمد

تعداد پیله  
 در ییتر

وزن یک  
ییتر پیله  

 (گرمد

وزن پیله  
 (گرمد

وزن  شر  
 (گرمپیله د

 شر پیله  
 د%(

 B 68/71 A 62/24 A 25/1 B 44/2 A 3 BC 84/3 A 49/6 B 56/16 C 58/12 A 17/97 B 72/178 C 817/1 D 391/0 B 68/21 دما و رطوبت بالا

دمای بالا و رطوبت  
 پایین 

A 75 B 02/20 A 3/1 A 67/3 B 16/2 C 47/3 B 33/5 B 6/16 B 41/13 B 06/91 C 28/166 C 819/1 C 396/0 A 95/21 

 C 09/69 A 95/25 A 41/1 A 56/3 B 22/2 AB 33/4 AB 2/6 A 5/18 A 9/13 BC 90 A 33/185 A 094/2 A 431/0 D 79/20 نوسان درجه حرارت 

 AB 24/73 B 77/21 A 31/1 A 68/3 C 51/1 A 66/4 AB 84/5 A 21/18 A 38/14 C 83/87 B 99/176 B 002/2 B 425/0 C 47/21 شاهد 

 (.0P/ 05دار دارند دهای دارای حروف متفاوت از یحاظ آماری تفاوت معنی* در هر ستون میانگین

 
 های مورد مطالعه در دوره پرورشی بهاره* میانگین صصالا به تصکیک آمیخته :6جدول 

 تیمار 
پیله خوب  

 د%(
پیله متوسط  

 د%(

پیله 
کعیف  

 د%(

پیله 
دوبل  
 د%(

مر  و  
میرلاروی  

 د%(

مر  و  
میرشفیرگی  

 د%(

تلفات  
 کل د%( 

وزن کل  
پیله به 
ازای ده  
هزار  

 ( گرملارود

وزن پیله  
خوب به  
ازای ده  

لارو  هزار 
 (گرمد

تعداد پیله  
 در ییتر

وزن یک  
ییتر پیله  

 (گرمد

وزن پیله  
 (گرمد

وزن  شر  
 (گرمپیله د

 شر پیله  
 د%(

152151 A 52/74 C 29/20 AB 08/1 B 09/4 B 8/1 C 3 D 57/4 B 2/17 B 88/13 B 93 B 83/175 D 891/1 E 393/0 D 97/20 

32-110151 B 34/71 ABC 01/23 A 74/1 B 9/3 B 03/2 B 24/4 C 6 A 22/19 A 85/14 C 42/86 A 05/181 A 078/2 B 437/0 C 3/21 

154151 AB 21/72 BC 77/21 B 07/1 A 95/4 B 77/1 C 77/2 D 2/4 B 53/17 B 84/13 B 25/92 A 05/181 B 966/1 D 4/0 E 6/20 

104103 AB 74/72 AB 88/23 AB 27/1 C 09/2 A 17/3 B 28/4 B 07/7 B 26/17 C 23/13 C 42/87 C 13/170 C 946/1 C 426/0 B 15/22 

3231 AB 21/72 AB 02/24 AB 6/1 C 17/2 A 17/3 A 44/7 A 1/10 A 76/18 AB 41/14 C 87 A 06/182 A 065/2 A 458/0 A 4/22 

110107 B 51/70 A 57/25 AB 13/1 C 82/2 B 4/1 C 72/2 D 87/3 C 85/14 D 24/11 A 103 C 85/170 E 65/1 F 35/0 C 42/21 

 (.0P/ 05دار دارند دهای دارای حروف متفاوت از یحاظ آماری تفاوت معنی* در هر ستون میانگین

 
 میانگین صصالا به تصکیک تیمارهای مورد مطالعه در دوره پرورشی پاییزه*  :7جدول 
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 تیمار 
پیله خوب  

 د%(

پیله 
متوسط  

 د%(

پیله 
کعیف  

 د%(

پیله 
دوبل  
 د%(

مر  و میر  
لاروی  

 د%(

مر  و  
میر 

شفیرگی  
 د%(

تلفات کل  
 د%(

وزن کل  
پیله به ازای  

ده هزار  
 ( گرملارو د

وزن پیله  
خوب به  
ازای ده  

لارو  هزار 
 (گرمد

تعداد پیله  
 در ییتر

وزن یک  
ییتر پیله  

 (گرمد

وزن پیله  
 (گرمد

وزن  شر  
 (گرمپیله د

 شر پیله  
 د%(

 C 59/66 A 58/27 A 53/8 B 82/1 A 18/10 A 66/20 A 07/28 C 41/12 D 05/9 A 87/118 A 62/178 C 509/1 C 29/0 D 36/19 دما و رطوبت بالا

دمای بالا و رطوبت  
 پایین 

AB 52/79 B 89/16 A 47/1 B 31/2 B 72/5 A 73/16 B 28/21 C 17/12 C 28/10 A 11/120 C 82/162 D 37/1 C 291/0 A 39/21 

 B 4/77 B 8/17 A 1/1 A 71/3 C 93/3 B 58/2 C 41/6 B 19/14 B 9/11 B 67/113 B 8/173 B 523/1 B 315/0 C 93/20 نوسان درجه حرارت 

 A 46/81 C 63/13 A 26/1 A 64/3 BC 61/4 B 03/4 C 59/8 A 93/14 A 1/13 C 83/109 A 02/177 A 611/1 A 336/0 B 07/21 شاهد 

 (.0P/ 05دار دارند دهای دارای حروف متفاوت از یحاظ آماری تفاوت معنی* در هر ستون میانگین

 
 

 های مورد مطالعه در دوره پرورشی پاییزه* میانگین صصالا به تصکیک آمیخته :8جدول 

 تیمار 
پیله خوب  

 د%(
پیله متوسط  

 د%(

پیله 
کعیف  

 د%(

پیله دوبل  
 د%(

مر  و  
میر 

لاروی  
 د%(

مر  و  
میر 

شفیرگی  
 د%(

تلفات کل  
 د%(

وزن کل پیله به  
  ازای ده 
 ( گرمهزارلارود

وزن پیله  
خوب به  
ازای ده  
هزار  

 ( گرملارود

تعداد پیله در  
 ییتر

وزن یک  
ییتر پیله  

 (گرمد

وزن پیله  
 (گرمد

وزن  شر  
پیله 

 (گرمد

 شر پیله  
 د%(

152151 A 99/77 B 75/16 A 77/1 AB 47/3 C 18/5 B 28/7 B 12/12 A 93/13 A 78/11 BC 116 AB 48/177 A 535/1 B 309/0 B 34/20 

32-

110151 
AB 87/76 B 16/18 A 19/2 B 77/2 BC 65/5 B 35/7 B 48/12 A 84/13 A 55/11 BC 83/114 AB 87/176 A 533/1 B 31/0 B 44/20 

154151 A 39/77 B 94/16 A 57/1 A 11/4 C 28/5 B 06/5 B 99/9 A 01/14 A 87/11 B 5/117 A 36/179 A 534/1 C 302/0 C 85/19 

104103 B 17/74 A 05/21 A 06/3 C 72/1 A 23/9 A 99/21 A 45/28 B 9/12 BC 37/10 D 73/104 D 72/161 A 54/1 A 329/0 A 53/21 

3231 AB 82/74 A 75/21 A 13/9 C 11/1 B 02/7 A 47/18 A 62/23 A 61/13 B 84/10 C 54/113 B 71/174 A 542/1 A 331/0 A 64/21 

110107 AB 22/76 AB 21/19 A 8/0 A 03/4 C 31/4 B 86/5 B 87/9 C 27/12 C 08/10 A 5/125 C 5/166 B 337/1 D 27/0 B 42/20 

 (.0P/ 05دار دارند دهای دارای حروف متفاوت از یحاظ آماری تفاوت معنی* در هر ستون میانگین

 
 میانگین صصالا مورد مطالعه در فصول پرورشی بهار و پاییز*  :9جدول 

 تیمار 
پیله خوب  

 د%(

پیله 
متوسط  

 د%(

پیله 
کعیف  

 د%(

پیله دوبل  
 د%(

مر  و  
میر 

لاروی  
 د%(

مر  و  
میر 

شفیرگی  
 د%(

تلفات کل  
 د%(

وزن کل پیله  
به ازای ده  
هزار لارو  

 (گرمد

وزن پیله  
خوب به ازای  
ده هزار لارو  

 (گرمد

تعداد پیله  
 در ییتر

وزن یک  
ییتر پیله  

 (گرمد

وزن پیله  
 (گرمد

وزن  شر  
 (گرمپیله د

 شر پیله  
 د%(

 B 26/72 A 09/23 A 32/1 A 34/3 B 22/2 B 07/4 B 97/5 A 47/17 A 57/13 B 51/91 A 83/176 A 933/1 A 411/0 A 47/21 بهار

 A 24/76 B 98/18 A 09/3 B 87/2 A 11/6 A 11 A 09/16 B 43/13 B 08/11 A 53/115 B 91/172 B 503/1 B 308/0 B 7/20 پاییز 

 (.0P/ 05دار دارند دهای دارای حروف متفاوت از یحاظ آماری تفاوت معنی* در هر ستون میانگین

 
 بحث
با توجه به نتایج این تحقیق باید گفهت شهرایط محیطهی        
دما و رطوبت تاثیر زیادی بر عملکرد توییدی حیهوان نظیر  

ً طوریدارد، به تمامی صفات کمی کهرم ابریشهم از   که تقریبا
 Veturiaشوند. سایر محققین نیز نظیر عوامل فوق متأثر می

و همکهاران   Reddy(،  2002و همکاران د  Saha(،  2002د
و  Sathyanarayana(، 2001و همکهههاران د Lin(، 2002د

(، و 1995و همکاران د Savanurmath(، 1995همکاران د
Harcharan هههم در مطایعههات خههود 1986و همکههاران د )

دار شههرایط محیطههی بههر گزارشههاتی مبنههی بههر تههأثیر معنههی
نهد. دربهاره اخصوصیات ا تصادی کرم ابریشم منتشهر نموده

وجهود توان اذعهان داشهت میدار بودن اثر نوع آمیخته معنی
ههای آمیختهه، فرصهت ایهده آیهی دار در بین گروهتنوع معنی

جهههت انتخههاب آمیختههه برتههر در شههرایط محیطههی خههاص را 
دار بهودن اثهر فصهل، بایهد آورد. با توجه به معنهیفراهم می

علهت کیفیهت عملکرد جاندار در فصل پهاییز بههبیان کرد که  
اثهر دار بهودن یابهد. دربهاره معنهیپایین بر  توت تنهزل می

آمیختهههه روی خصوصهههیات کهههرم ×متقابهههل تیمار

بنهدی ین پدیده را چنین توجیه نمود که رتبهاتوان ابریشم، می
تواند متفاوت باشد و ها در شرایط محیطی مختلف میآمیخته

ها در شهرایط محیطهی برتری یک آمیختهه بهر سهایر آمیختهه
خاصی، دییهل برتهری آن در سهایر شهرایط نیسهت. بنهابراین 

های تجهاری در باید آزمایشهات مربهوط بهه عملکهرد آمیختهه
منظهور ها بهشرایط محیطی صورت گیرد که تخم نوغان آن

تویید تجاری ارائه خواهد شد. پرورش کرم ابریشم در ایران 
در مناطق وسیعی با شرایط ا لیمی بسیار متنوع رواش دارد. 
بنابراین نتایج تحقیهق حاکهر بهه تعیهین سیاسهت مناسهب در 
تویید تخم نوغان حال حاکر کشور کمهک خواههد نمهود. بها 

اثر متقابل فصل در تیمار، باید بیهان دار بودن  توجه به معنی
داشههت تغییههر شههرایط محیطههی نظیههر دمهها و رطوبههت روی 
صفات کمی کرم ابریشم در فصول پرورشی بهاره و پهاییزه 
 تههههههههههأثیر متفههههههههههاوتی خواهههههههههههد گههههههههههذارد کههههههههههه 

دهنههده اثههرات متقابههل سههایر عوامههل محیطههی از جملههه نشههان
کیفیههت بههر  تههوت در فصههول مختلههف بهها دمهها و رطوبههت 

اثهههر متقابهههل دار بهههودن باشهههد. بههها توجهههه بهههه معنهههیمی
ها در بندی آمیختههتوان انتظار داشت رتبهآمیخته، می×فصل
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فصول بهاره و پهاییزه متفهاوت باشهد و در فصهل پهاییز بایهد 
های سهازگار بهها آن فصهل را ارائهه نمههود. ایبتهه بایههد آمیختهه

گذاری پیله، درصد پیله که معیار  یمتتوجه کرد درصورتی
توانهد روی خوب، متوسط و کعیف باشد، عامل فصهل نمی

 ها تأثیرگذار باشد.بندی واریتهرتبه
دهند خصوصیات پیلهه کهه دست آمده نشان مینتایج به       

طهور ترین صفات ا تصادی در کهرم ابریشهم هسهتند، بههمهم
 ابهل تههوجهی تحههت تههأثیر عوامهل ژنتیکههی و محیطههی  ههرار 

، باید اذعان داشهت 3و    1گیرند. با توجه به نتایج جداول  می
ای مطلههوب در کههه در شههرایط مههدیریتی، پرورشههی و تغذیههه

ها در برابر تغییر حالات دمها و فصل بهار، لاروها و شفیره
دهند و تری نشان میرطوبت و محیط نامساعد مقاومت بیش

یابههد. در فصههل پههاییز کههه کیفیههت و میههزان تلفههات کههاهش می
یابد، تغییهرات دمها و کمیت مواد مغذی بر  توت کاهش می

تهری رطوبت در بروز تلفات لاروی و شهفیرگی نمهود بهیش
خواهند یافت. نتایج حاصهل از تجزیهه واریهانس عامهل نهوع 

 های پرورشی بهاره و پاییزه یکسان بود.آمیخته در دوره

، بایههد 7و  5، 4، 2دربههاره نتههایج حاصههل از جههداول        
دییل تغذیهه مناسهب بها گفت در بهار لاروهای کرم ابریشم به

تهری بر  توت در برابر دما و رطوبت بهالا مقاومهت بهیش
تههری در کههاهش کههرده و نوسههان درجههه حههرارت عامههل مهههم

و همکهههاران  Harcharanباشهههد. کیفیهههت پیلهههه توییهههدی می
( عنوان نمودند که در فصل بههار افهزایش رطوبهت 1986د

موجههب افههزایش عملکههرد ا تصههادی و توییههدی کههرم ابریشههم 
گونههه تحقیقههات خواهههد شههد. ایبتههه در ارزیههابی نتههایج ایههن

بایست که شرایط آب و هوایی منطقه مدنظر  رار گیهرد. می
های متوسهط در فصهل بههار تأثیر عامل مذکور بر تویید پیله

باشد. به استثنای تیمهار دمها و رطوبهت بهالا، نیز ملموس می
درصد پیله خوب توییدی در فصل پاییز بالاتر و درصد پیله 

منظور توجیه این پدیهده تر بود. بهمتوسط در این فصل پایین
توان گفهت کهه در فصهل پهاییز لاروههای کهعیف کهه از می

توان پیله تنی پایینی برخوردار هستند، در مرحله لاروی از 
بههین رفتههه و لاروهههای دارای مقاومههت و توانمنههدی بههالا بههه 
مرحله پیله تنی رفتهه و موجهب افهزایش درصهد پیلهه خهوب 

زمهان دمها و رطوبهت شوند. در فصل پاییز، افهزایش ههممی
های کهعیف خواههد گهذارد، تأثیر  ابل توجهی در تویید پیلهه

شهود. در که در سایر تیمارها چنهین اثهری دیهده نمیدرحایی
فصل بهار افزایش دما و کاهش رطوبت سبب افزایش توییهد 
پیله دوبل خواهد شد دبر خلاف پاییز(. اختلاف  ابل توجهی 

شهود. در های دوبل در فصول دوگانه دیهده نمیدر تویید پیله
دوره پرورشهههی پهههاییزه نوسهههان درجهههه حهههرارت افهههزایش 

-حاییمر  و میر لاروی پدید نیاورد، درداری را در  معنی
که در فصل بهار جلوگیری از نوسانات دمایی در جلوگیری 

ترین میزان مر  و از مر  و میر لاروها مدثر است. بیش
میر در مرحله لاروی در تمامی تیمارهای مورد بررسی در 
دوره پاییز ملاحظه شد. در فصل بهار بالاترین میزان مر  

ها در تیمار شاهد رخ داد و تغییر شرایط دما و و میر شفیره
رطوبت موجب کهاهش مهر  و میهر گردیهد. لازم اسهت بها 

تهر، در تعیهین دمها و رطوبهت مناسهب انجام آزمایشات بهیش
عمهل آیهد. در های کرم ابریشهم ایهران تجدیهد نظهر بههواریته

فصل پاییز نوسان درجه حرارت تأثیری در افزایش مر  و 
رسهد در نظهر میها و نیز تلفهات کهل نداشهت. بههمیر شفیره

ها بها توان جههت کهاهش مهر  و میهر شهفیرهفصل بهار می
تری مدت طولانیها را بهافزایش دما و کاهش رطوبت، پیله

حفظ نمود. در تیمارهای دمای بالا همراه با رطوبهت بهالا و 
ها و نیز تلفات کل در فصهل پهاییز پایین، مر  و میر شفیره

به میزان چشمگیری بالاتر بود. در فصل بهار نوسان درجه 
حرارت اختلافی را در وزن کل پیله و نیز وزن پیله توییدی 
خوب در تیمار دارای نوسان درجه حرارت نسبت به تیمهار 

داشهتن وجود نیاورد، بنابراین تنظیم و یکنواخت نگهههشاهد ب 
شرایط دمهایی در فصهل پهاییز جههت حفهظ ظرفیهت توییهدی 

تههر اسههت. مشههخص اسههت کههه پتانسههیل ها بسههیار مهههمواریتههه
ها در شههرایط بهههار بسههیار بههالاتر از پههاییز توییههدی آمیختههه

تهر طهور کلهی پهرورش بههاره بسهیار ا تصهادیباشد و بهمی
 خواهد بود. 

وزن حجمی پیله در فصل بهار بهالاتر از پهاییز اسهت        
توان به کاهش وزن  شهر پیلهه و که از عوامل اصلی آن می

نیهز افهزایش تر و دییل تغذیه از بر  نامناسبوزن شفیره به
علت کاهش رطوبت در فصهل پرورشهی پهاییزه تبخیر آب به

اشاره نمود. در دوره بهاره میانگین و زن پیله و وزن  شهر 
پیله در صورت نوسان درجه حرارت بالاتر بود و در پاییز 
تیمار شاهد برای این خصوصیات دارای برتری بهود. شهاید 
بتههوان افههزایش طههول دوره لاروی در تیمههار نوسههان درجههه 
حههرارت در پههرورش بهههاره و بههایطبو افههزایش مههدت تغذیههه 

عنوان دییل توکهیح افهزایش وزن پیلهه و وزن لاروها را به
 شر پیله در این تیمار ذکر کرد. در فصل پهاییز بهر خهلاف 
نتههایج حاصههل در بهههار، کههاهش رطوبههت موجههب کههاهش 
چشمگیر وزن پیله گردید. علت ایهن امهر را بایهد در وجهود 
رطوبت مناسب در بر  توت و نیز رطوبت بالای ههوا در 
بهار و در نتیجه افزایش رطوبت و وزن شفیره ذکهر نمهود. 

چنین در فصل بهار برخلاف پرورش پهاییزه، توییهد  شهر هم
ابریشمی پیله در شرایط حاصل از افهزایش رطوبهت کهاهش 
یافههت. بایههد خاطرنشههان شههود کههه در دوره بهههاره، افههزایش 
رطوبت اثرات زیان بهاری بهر اعمهال فیزیویوژیهک حشهره 

کنهد. میهانگین گذارده و تویید  شر پیلهه را دچهار اخهتلال می
درصد  شر پیله در فصهل بههار بهرای تیمهار نوسهان درجهه 
حرارت و در پاییز برای تیمهار دمها و رطوبهت بهالا حهدا ل 

علههت بههالا بههودن چنههین در فصههل بهههار احتمههالاً بهههبههود. هههم
رطوبت محیط و دشهواری تنظهیم آن، درصهد  شهر پیلهه در 

تر از گروه دما و رطوبهت داری کمطور معنیهگروه شاهد ب 
 بالا بود.

 توان بیان کرد کهه، می8و    6با توجه به نتایج جداول         
در مرحله لاروی عوامل محیطی علاوه بر اثهر مسهتقیم، از 
طریق تأثیر روی کیفیت غذایی بر  توت عملکهرد لاروهها 

دهنهد. بهدین جههت اخهتلاف شدت تحت تهأثیر  هرار میرا به
ها از نظهر مقاومههت لاروی در فصهل پههاییز ژنتیکهی آمیختههه

یابهد. بهدین جههت بهتهر اسهت آزمایشهات تهری مینمود بهیش
ها در فصل پاییز و در شرایط نامساعد تعیین مقاومت آمیخته

های تحهت آزمهون از تلنبار صورت گیرد. برعکس، واریتهه
یحاظ مر  و میر شفیرگی و در نتیجه تلفات کهل در فصهل 
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تری را آشکار کردنهد. در فصهل دار بیشبهار اختلاف معنی
پاییز لاروهایی که از نظر ژنتیکی مقاومهت زنهده مانهدن را 

شود که در مرحله شفیرگی نیز دارند به پیله رفته و دیده می
تهوان دهند. از نتایج حاصل میمقاومت بالاتری را نشان می

وجود همبستگی ژنتیکی مثبت بین مر  و میر لاروی و   به
شفیرگی پی بهرد. در فصهل بههار لاروههای دارای مقاومهت 

دییهل شهرایط محیطهی مطلهوب بهه پیلهه ژنتیکی پایین نیز بهه
تری نسبت به ها حساسیت بیشخواهند رفت. در نتیجه شفیره

شهههرایط نامسهههاعد نشهههان داده و تنهههوع ژنتیکهههی و فنهههوتیپی 
 شود.ها دیده میبالاتری در میان آمیخته

علههت وجههود شههرایط محیطههی مطلههوب، در بهههار بههه       
تههوان ها آشههکار شههده و میپتانسههیل ژنتیکههی وا عههی آمیختههه

ست کهه در ا های برتر را شناسایی نمود. این درحاییآمیخته
محیط مانعی در شناسایی  ×پاییز وجود اثرات متقابل ژنتیک

های برتر است. نکته دیگر ایهن اسهت کهه در فصهول آمیخته
ها فقط تمایل به رشد فراوان داشته و با توجه بارندگي، بر 

بههه طههول سههاعات نههور ناكههافي و عههدم فتوسههنتز كههافي ایههن 
ها نرم و یطیهف و نابهایغ خواهنهد بهود و حهاوي مقهدار بر 

ههاي ها، نمكزیادي آب و مقدار كمي پروتئین، كربوهیدرات
ها كه با این نوع بر ها بوده، یذا لاروهایيمعدني و ویتامین

ههاي كهه بها بهر خوبي لاروهائيهشوند رشدشان ب تغذیه مي
 30باشهد. در شهرایط گهرم ددمهاياند نميطبیعي تغذیه نموده

درصهد( میهزان مصهرف و  40گراد و رطوبت درجه سانتی
ها، یابهد. همهه ایهن اسهتدلالهکم و  ابلیت هکم كهاهش مهي

 کند. دست آمده را تایید مینتایج به
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