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 مه مقد

دریایی  نرخ رشد         منابع  از  تولید  میزان  و  -)آب   صید 
لب  و  شور  بههای  بیشور(  صید  یا  دلیل  و  رویه 
نفتی،   )هیدروکربورهای   های غیرزیستیغیرمسئولانه، آلاینده

تهدیدات سنگین(،  فلزات  و  نباتی    بیولوژیک   سموم 
های فیتوپلانکتون  شکوفایی  از   حاصل   سرخ   )کشندهای

ب  و  جوی  نزولات  کاهش  کاهشه سمی(،  آن  آب    دبی  دنبال 
های طبیعی ماهیان بازدارنده مهاجرت  ها و عواملرودخانه

زیستگاه تخریب  كاهش صید  و  آن،  گواه  و  یافته  كاهش  ها، 
تن در سال    37831به   1380تن در سال  62550ماهیان از  

) مي1390 ایران،  باشد  شیلات  آماري  اگر    . (1391سالنامه 
-روند کاهش میزان صید ادامه داشته باشد در آینده خسارت

.  ایجاد خواهد شداقتصادی از نظر میزان صید    ترهای بیش
عوامل موجب گردیده که صنعت    دیگر  کنار  این شرایط در

بهآبزی آبزیان  پرورش  و  سردآبی  پروری  ماهیان  ویژه 
مورد)قزل پرورشی  کپورماهیان  و  گیرد    آلا(  قرار  توجه 

 .  (1382 )نیكوئیان،
پتانسیل          های تهران و البرز های آبی در استانازجمله 

می بهجنوبی  کانال  کانال    آب  توان  داشت.  اشاره  محمدیه 
حلقه چاه در جنوب  117کیلومتر داراي    37محمدیه به طول

اقل   حد  دبی  با  خروجی    4تهران  در  ثانیه  در  مترمکعب 
زمین از  عظیمی  بخش  سرپوشیده،  کانال  های  انتهای 

 نماید.کشاورزی منطقه شهریار و کرج را مشروب می
ها نیز در آب باعث انجام چرخه  وجود میكروارگانیسم       

مي دیگر  طرف  از  و  شده  آب  در  پدیدهعناصر  هاي  توانند 
آب در  آبنامطلوبي  و  آشامیدني  به هاي  طبیعي  وجود  هاي 

گیرند.   آورند قرار  بررسي  مورد  جوانب  همه  از  باید    كه 
معمولاا فرمكلي  مثلاا  جانوري    ها  و  انساني  مدفوعي  منشا 
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باشند. وجود بیش از حد  داشته و در طبیعت نیز فراوان مي
باعث  آن و  بوده  خطرناك  آبي،  منابع  و  غذایي  مواد  در  ها 

بیماري و  رودهمسمومیت  ميهاي  )اسماعیلياي  -شود 
ترکیبات   (. 1381ساري، ا  عموما نیز  ارگانوفسفره  سموم 

شوند و از طریق  خوبی در آب حل نمیروغنی هستند و به
بدن جذب  روده  و  پوست  می  آبشش،  سموم  ماهی  شوند. 

و   هستند  چربی  در  محلول  آلی  ترکیبات  نیز  ارگانوکلره 
  ترکیبات   این  مقاومت   دلیلبه   و   است   کم   آب   در   هاحلالیت آن

به اکسیداسیون، مدت مدیدی در طبیعت فعال باقی می مانند.  
بر خلاف   ترکیبات  مختلف  این  نواحی  در  ها  ارگانوفسفات 

مصرف   برای  و  شده  جمع  نیز  دیگر  آبزیان  و  ماهی  بدن 
و   )پیغان  باشند  زا  مشکل  توانند  می  نیز  ماهی  کنندگان 

 (. 1384مشائی، 
پیرامون   احتمالي آلاینده  با هدف بررسي عوامل  تحقیق  این 
منبع آبي و تحلیل اجمالي آن در كانال محمدیه، جهت تعیین  
مكان هاي مناسب مستعد حاشیه كانال جهت احداث مزارع  
نوع   تفكیك  به  اقتصادي  هاي  تحلیل  ارائه  و  ماهي  پرورش 

 فعالیت قابل انجام در كانال انجام شده است.  

 

 ها شمواد و رو
بررسی        از  نقشهپس  مطالعه  و  اولیه  یک  های  طی  ها 

دیبا در  محمدیه  کانال  مسیر  از    ۵تعداد    ۱۳۸۹  زدید 
نمونه عملیات  انجام  جهت  شدند ایستگاه  تعیین    برداری 

 (. 1)جدول  
فلزات سنگین آب كانال محمدیه كه شامل سرب، مس،         
ها به برداري از آننمونه  و جیوه بوده و   روي  كادمیوم،  آهن،

بهار، فصول  در  فصلي،  و صورت  سال تابستان   پاییز 
نمونه  1390 گردید.  در انجام  آب  در هر هاي   ایستگاه 

جمع پلاستیكي  وظروف  فیكس   آوري  غلیظ  اسیدنیتریك  با 
انتقال   از  وپس  ابتداشده  آزمایشگاه،  از  سي  100  به  سي 

فیلتر  نمونه از  استفاده  با  را  آب  فیلتر    0/ 45هاي  میكرون 
نموده و سپس نمونه را در داخل ارلن با افزودن اسیدنیتریك 

با   (APHA  ،2005)  استانداردروش  براساس   و  مخلوط  
بر بن  قراردادن  هضم  روي  صورت   ماري  آن    اسیدي 

سازي، نمونه را با رساندن به  پذیرفت. بعد از هضم و آماده
داري و با استفاده از دستگاه  حجم در ظروف پلاستیكي، نگه

گردید.   قرائت  دستگاهي  تجزیه  آزمایشگاه  در  اتمي  جذب 
شامل از    Hgو    Cu  ،Pb  ،Cd  ،Fe  ،Znفلزات  استفاده  با 

سه  به  مجهز  اتمي  سیستم    گرافیتي  شعله،  سیستم  جذب  و 
زمینه با لامپ   D2Therm Electron دوتریم         بخار 

Corporation AA Serio System Model: M5    تعیین
روش بخارات سرد اتمي  گیري جیوه به غلظت گردید. اندازه

((Cold Vapour  گردید تمام  (APHA  ،2005)انجام  در   .
آلمان،    MERCها از مواد شیمیایي خالص از شركت  آزمون
 شد.  استفاده
سموم   هاينمونه         با    آب  ارگانوفسفره  و  ارگانوکلره 

 در حاشیه   كشاورزي   مناطق   قرارگرفتن  و   وضعیت   توجه به 
و  مكان  كانال  دستورالعمل  نمونه   5یابی،  براساس  -ایستگاه 

و   ارگانوكلره  براي سموم  نمونه  4برداري  برداري  ایستگاه 
-ه براي سموم ارگانوفسفره از طرفین و قسمت میاني كانال ب 

آوري و در  لیتر آب جمع  20  تا  15مقدار  هب   تركیبي  صورت 
ارگانوكلره   یك  نهایت سم  از  لیتری  یک    محل   در   نمونه 
استفاده  برداری نمونه مواد   با  فیكس -)ان  آلي  از    و   هگزان( 
ظروف    سيسي   250هاينمونه در  ارگانوفسفره  سم  جهت 

شیشه جهت تیره  مرکزی    آزمایشگاه   به   بعدي  مراحل   اي 
 گردید. منتقل

 های بررسی شده در كانال محمديه مشخصات ايستگاه :۱جدول 

 مختصات جغرافيايی  نام ايستگاه  رديف

 ابتدای کانال  ۱
۳۵ ◦ 29´ 27 "  N 
۵۲ ◦ 09 ' 37 " E 

 نصیرآباد  ۲
 ۳۵ ◦ 29 ' 41 " N 

 ۵۱ ◦ 08 '  44 " E 

 دهشاد  ۳
 ۳۵ ◦ 31 ' 2۳ " N 
۵۱ ◦ 07 '  48 " E 

۷و ۶بین کانال فرعی ۴  
 ۳۵ ◦   32 ' 26 " N 
  ۵1 ◦  05 ' 31 " E 

روستای منجیل آباد  -انتهای کانال ۵  
۳۵ ◦ 33 '13 " N 
۵1 ◦  04 ' 22 " E 

   

نمونه،        جداسازي  مرحله  آلی    در  مواد  افزودن  با 
 دستگاه   از   استفاده   با  نمونه  سه مرحله به  در   الذکر فیکساتیو فوق

از فاز مایع توسط    فاز موادآلي   دقیقه   30تا    20مدت  هشیكر ب 
گرفته، صورت  جداسازی  سه    دکانتور  تمامی  ضمن  در 

 داري و نگه  آوري جمع  جداگانه  مرحله فاز آلی را در ظرف 
زدایي  در مرحله آب ولی فاز مایع )آبی( آن دورریز گردید.

و گذراندن آن از    فاز موادآلي  آوري از جمع  پس   از فاز آلي،

افزودن  با  کروماتوگرام    آن   زدائي آب  سدیم   سولفات   ستون 
 نهائي  واتمن جداسازي   با عبور ازفیلترهاي  و سپس   شروع 

 پذیرفت.  صورت 
آماده        و  تغلیظ  مرحله  از  در  استفاده  با  نمونه  سازي 

گرفته و نمونه    تغلیظ صورت   عمل   اوپراتور،  دستگاه روتاري
ها در ظروف مخصوص  نمونه  یافته این  سي تقلیلسي  2  تا حد
جهتجمع و  گردیده    دستگاهي   آنالیز  به  نهایي  قرائت   آوري 
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دتكتورهاي  به    GCدستگاهاز  استفاده  با  و  تحویل   TSDهمراه 
(Thermal Specified Detector)  وECD  (Electron 

Capture Detector)   هايروش  با  و  USEPA    و )تكدستان 
نمونه(  1376همكاران،   قرائت  سموم جهت  و    هاي  فسفره 

-كلره استفاده گردید. لازم به یادآوري است كه مشابه نمونه 
را  هاي   لیتر(  )یك  یون  بدون  آب  از  استفاده  با  و  اصلي 

به آن  به  استاندارد  افزودن  با  و  نموده  عنوان  انتخاب 
آماده   spikeنمونه مراحل  اصلي  نمونه  تا  همانند  سازي 

قرائت را طي نموده و در خاتمه جهت كنترل مراحل كاري  
یاد دستگاه  ب   به  مقدار  با  و  تزریق  از  هشده  آمده  دست 

استاندارد مورد مقایسه و سپس     spikeنمونه نمودارهاي  با 
 مقدارآن محاسبه گردید. 

سي را به قسمت آنالیز  سي  2هاي نهایي در حد  نمونه       
منتقل و در تهیه آن  دستگاهي  با  آماده  استاندارد  نمودن  جا  -و 

ساخت كشور ژاپن    (GC)سازي دستگاه گاز كروماتوگرافي  
 قرائت گردید.  

به  آب  هاينمونه  میكروبي  آنالیز  جهت        كشت  صورت  با 
محیط   در  به  Eccسطحي  آگار  تعداد  كروم  بررسي  منظور 

 هاي مدفوعي استفاده شد. فرمهاي كل و كلي فرمكلي

 

 جنتاي
اندازه        فلزات سنگین  نتایج  و   Zn  ،Fe  ،Cd، Pbگیري 

Cu  محمدیه   كانال  ایستگاه  5  در   لیتر(  بر  گرم)برحسب میلي  
ترین میزان غلظت فلزات  داد بیش  هاي مختلف نشانماهطي  

مي آهن  فلز  به  مربوط  بهار  فصل  در  به سنگین  كه  -باشد 
-( در اردیبهشت ماه و هم5ترتیب در انتهای کانال )ایستگاه 
منطقه و  کانال  ابتدای  در    ( 3و1  هاي)ایستگاه  دهشاد  چنین 

 . ( 2و  1هاي )شكل  استاندارد بود حد  از بالاتر ماه  خرداد در
ترین میزان غلظت فلزات سنگین در فصل تابستان بیش     

   آهن   فلز  بود.   جیوه  و   كادمیوم  آهن،  سنگین  فلزات   به   مربوط 

ایستگاهبه در  فلز    4و    3  ، 2هاي  ترتیب  ماه(،  )شهریور 
هاي  ها )مرداد ماه( و در ایستگاهكادمیوم هم در تمام ایستگاه

هاي  ترتیب در ایستگاهجیوه به)شهریور ماه( و فلز    4و    3
-)شكل   )مرداد ماه( بالاتر از حد استاندارد بود 5و   4 ،3 ،2

 . (4و   3هاي 
پاییز بیش        ترین میزان غلظت فلزات سنگین در فصل 

در مهر ماه مربوط به فلزات سنگین آهن، كادمیوم و روي  
ایستگاه در  و روي  آهن  فلزات  فلز    5و    3،  1هاي  بود.  و 

 (. 5بالاتر از حد استاندارد بود )شكل   1كادمیوم در ایستگاه 

 
 

: نمودار تغييرات ميانگين فلزات سنگين آب کانال محمديه در  1شكل 
1390ماه ارديبهشت   

سنگين آب کانال محمديه در  : نمودار تغييرات ميانگين فلزات 2شكل 
 1390ماه خرداد 

  

  
  : نمودار تغييرات ميانگين فلزات سنگين آب کانال محمديه در3شكل 

 1390ماه مرداد 
: نمودار تغييرات ميانگين فلزات سنگين آب کانال محمديه در  4شكل 

 1390ماه شهريور 
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 1390کانال محمديه در ماه مهر : تغييرات ميانگين فلزات سنگين آب 5شكل 

 

دهد كه فلزات سرب و مس  هاي اولیه نشان ميبررسي       
اند ولي  ها داراي غلظت پاییني بودهایستگاه در تمام فصول و

آهن و  تمام  در   فلز  افزایش  ایستگاه  در   فصول  مختلف  هاي 
است.   داشته  ماهغلظت  در  سنگین  فلزات  غلظت  -بررسي 

هاي مختلف نیز نشان  داد كه از نظر سطح آماري اختلاف  
 (.  >05/0p) هاي مختلف وجود دارد داري بین ایستگاهمعني

میکروب        میكروبي،  بررسي  آبدر  داخل  در  های  ها 
مانند نمی  کانال  روان  نمونهایستگاه  توانند درمحمدیه  -های 

زمان   به  متعلق  نتایج حاصل  بنابراین  بمانند.  ثابت  برداری 
نمینمونه پایدار  و  بوده  باکتریبرداری  کل  تعداد    هاباشند. 

روند    5تا    1هاي  برداری در ایستگاهدر تمامی مراحل نمونه
این و  داد  نشان  به  افزایشی را  كه    رسدنظر می امر طبیعی 

و  پمپ  استقرار   شناگرها،  حضور  کانال  داخل  در  آب  های 
عامل این    توانندهای بالادست کانال و... ميشستشوی خاک

توانند با استفاده از  آب می  ها در افزایش باشند. ولی باکتری
ولی با    اکسیژن محلول داخل آن باعث کمبود اکسیژن گردند

تکنولوژی   و  آب  و سرعت  دبی  کانال،  وضعیت  و  شرایط 
بی باکتری  تاثیرند.موجود  بین  تنها  در  شده  شناسایی  های 

هستنداسترپتوکوک گونه  ها  از  برخی  آنکه    مثل    های 
Streptococcus ineae  توانند از دیدگاه بهداشت ماهی و  می

به باکتری  از  این جنس  باشند.  از انسان مهم  مورد    دو  غیر 
ایستگاه شماره  هادر  نمونه  5ی  اول  و  )مرحله  برداری( 

شماره ایستگاه نمونه  3  های  پنج  مشاهده  )مرحله  برداری(، 
تعداد باکتری  نگردید.  از کلیدیگر  اعم  های مدفوعی  فرمها 

ایستگاه در  اشرشیاکلی  و  غیرمدفوعی  اغماض  و  قابل  ها 
 بودند.

ماه        در  محمدیه  كانال  میكروبي  بار  بررسي  هاي  در 
  داري در معني  بررسي نیز نتایج نشان داد كه اختلاف  مورد

اشرشفرمكلي غیرمدفوعي،  و  مدفوعي  و  هاي  یاكلي 
ایستگا بین  ندارد هاسترپتوكوكوس  وجود  مختلف    هاي 

(05/0p< .) 
باقي        بهار  فصل  نمونه  در  در  ارگانوکلره  سموم  مانده 

 DDD  ،DDE،DDT:  ایستگاه کانال محمدیه كه شامل  5آب  

  ،aldrin-BHC،-BHC   ،-BHC،  -endosulfan ، 
-endosulfanendrin  ،heptachlor،dieldrin   ،
endosulfan sulfate،  aldehydeendrin ،heptachlor 

epoxidelindane  یا  - BHC  گراندازه  ،بودند   . ندیددگیری 
از   ابتداي آن از محل و فضای    5نتایج حاصل  ایستگاه که 

)ایستگاه   کانال  باز  و  )ایستگاه  1آزاد  کانال  انتهای  تا   )5  )
 شرح زیر ارزیابی گردید: هبود ب 

-گیری شده در اولین دور نمونه سم اندازه  16میان    از       
 ( کلره  ارگانو  ترکیب  تنها  بهار  از فصل  ( -BHCبرداری 

یعنی   حداقل  حد  در    1/0در  غلظت  برلیتر  میکروگرم 
برداری از  مشاهده گردید ولی در دور دوم نمونه  5ایستگاه  

-درصد ترکیبات ارگانوکلره اندازه  37فصل بهار، بیش از  
شامل   که  شده  --endosulfan  ،aldrinگیری 

BHC،heptachlor epoxide   ،lindane  ،(-BHC)  و-

BHC  بودند.  4تا  1های در ایستگاه 
مقدار غلظتي سم ارگانوكلره مشاهده شده در    حداكثر       

  3/ 1  حد  در  -BHC  مربوط به تركیب  4تا    1ای  هایستگاه
 بود.  2لیتر در ایستگاه  میكروگرم بر

باقي        تابستان،  فصل  در  در  ارگانوکلره  سموم  مانده 
   DDEترکیباتایستگاه کانال محمدیه که شامل    5نمونه آب  

میان    dieldrin  و می  16از  گراندازه  ،باشندسم  ید.  دگیری 
داد نشان  حاصل  ایستگاه    نتایج  در  شده  یاد  ترکیبات    5که 

میكروگرم برلیتر بوده     0/ 1دارای حداقل قابل مشاهده یعنی  
 است. 

پاییز، باقي        مانده سموم ارگانوکلره در نمونه  در فصل 
 و  -BHCایستگاه کانال محمدیه که شامل ترکیبات    5آب  

- BHC    ید. نتایج دگیری گراندازه  ،باشندسم می 16از میان
ایستگاه   در  یاد شده  ترکیبات  دادکه  نشان  دارای     5حاصل 

به غلظت  حداقل  و    12/0الی    28/0ترتیب  حداکثر 
 میكروگرم برلیتر بوده است . 

مانده سموم ارگانوفسفره در نمونه  در فصل بهار باقي       
  ،  D Imidacloprid-2,4:محمدیه شامل   ایستگاه کانال  5آب  

Deltametrin،  Fenvalerate  ،Bromacil  ،Tribenuron-

methyl  ،Metalaxyl  ،Diazinon  ،Profenofos ،  
Dichlorvos  ،Glyphosate    وChlorpyrifos  اندازه -بودند 
گیري شده  سم ارگانوفسفره اندازه  12از تعداد    گیري گردید. 

پاییز هیچ تابستان و  تر از  یك از سموم بیشدر فصل بهار، 
 حد مجاز نبوده است. 

 

 بحث
بررسی سموم ارگانوکلره و ارگانوفسفره در سه فصل         

تابستان و   مقادیر   مقایسه  مختلف و  یها ایستگاه  پاییز در  بهار، 

پرورش  اندازه جهت  موجود  استانداردهای  با  شده  گیری 
هاي فوق نشان داد که  كانال محمدیه در ایستگاهآب    ماهی در

ب هیچ مقادیر  از  بیشهکدام  آمده  نمیدست  مجاز  حد  از  -تر 
پرورش ماهی   اختلالی در روند  فوق  بنابراین موارد  باشند 



، بهار  1زیست جانوری                                                              سال هفتم، شماره    محیطفصلنامه علمی پژوهشی  
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آورد.  به نخواهد  ب وجود  نتایج  به  توجه  در  هبا  آمده  دست 
صالح قنات  و  بررسي  کلره  سموم  میزان  تهران  استان  آباد 

  گرم در لیتر محاسبه گردیدمیلي  10تر از  فسفره در آب کم
پرورش   جهت  مطالعه  مورد  آب  در  سموم  میزان  این  كه 

می نیز  )علیزادهماهیان  باشد  بلامانع    (. 1389ثابت،  تواند 
که   داد  نشان  سبزكوه  رودخانه  بررسي  از  حاصل  نتایج 
ماه   در  بررسی  مورد  کشاورزی  سموم  غلظت  میزان 

ترین  تری بوده و در ماه آبان کمدارای مقادیر بیششهریور  
ازنظر آلودگی برخی سموم کشاورزی در    مقدار بوده است.

علی سبزکوه  رودخانه  اینآب  بیشرغم  مورد  که  سموم  تر 
معمولاا  پایین  مطالعه  مناطق  ب در  غلظت  ه دست  نسبی  طور 

داشتهبیش ب تری  آلایندههاند،  این  میزان  آب  طورکلی  در  ها 
پایین  بسیار  استاندارد  حد  از  میرودخانه  میانگین باشد.  تر 

مطالعه مورد  سموم  و  DDTغلظت  آلدرین  لیندان،   ،
به   04/0  و   01/0،  12/0،  12/0  ترتیب اندوسولفان 

درحالی شد،  لیتر  بر  سموم  میکروگرم  این  آستانه  حدود  که 
  04/0و    01/0  ،0/ 01،  0/ 002ترتیب  های سطحی بهدر آب

 (. 1389گرم در لیتر  بود )قانع، میلی

ایستگاه        کانال محمدیه در  آب  بار میکروبی  -بررسی 
پنج دادهای  نشان  کیفیت    گانه  نظر  از  کانال  این  آب  که 

باشد  پروری میمیکروبی دارای صلاحیت لازم برای آبزی
-هبا توجه به نتایج ب  و از این نظر مشکلي ایجاد نخواهد شد. 

آباد استان  بار میكروبي آب قنات صالحمیزان    دست آمده از 
شماره   ایستگاه  از    1تهران  دیگر  ایستگاه  دو  به  نسبت 

تری برخوردار بوده و تا حدودی شرایط لازم را  آلودگی کم
 جهت پرورش ماهیان دارا بوده است.  

آلوده  فلزات سنگین برعكس مواد         آلي،  هایي كنندهزائد 
اگر هم   شوند.ها تجزیه نميتوسط باكتري پایدارند كه معمولاا 

آن گیرد  و تجزیه صورت  كند  مي  قدر  كه  است  توان  بطئي 
بهآن را  افزودنيها  محیطعنوان  به  پایدار  آبي  هاي  زیست 

 . ( Clark ،1992) نمود  محسوب
آبزیان          یا  و  ماهی  پرورش  توسعه  جریان  در 

آزمایش بر  علاوه  نظر  پرورشی،  از  آب  کیفی  های 
سنگین،  فلزات  بررسی  شیمیایی،  و  فیزیکی  پارامترهای 

آن تغییرات فصلی غلظت  و  تولید  دارد.  منابع  ها ضرورت 
به است  ممکن  فلزات  قبیل  این  فرسایش  نمک  طبیعی  طور 

های آتشفشانی(  های معادن، باد، ذرات غبار و فعالیتسنگ
به  یا  صنعتیو  و  غیرطبیعی  کارخانجات،    صورت  )پساب 

آبی شوند. آفات( وارد منابع  نفتی و سموم دفع  این   آلودگی 
ها از طرفی سبب کاهش اکسیژن محلول در آب شده  آلاینده

و از طرف دیگر در صورت سمی بودن، اثرات مضری بر  
به را  ماهی  است  ممکن  و  دارند  ماهیان  مستقیم  روی  طور 

آن بدن  در  یا  گوشت  بکشد  مزه  و  طعم  یا  و  کنند  تجمع  ها 
دست آمده از  هنتایج ب (.  1389ماهی را تغییر دهند )فارابی،  

آهن، کادمیوم، روی    مس،  گیری فلزات سنگین سرب،اندازه
و   تابستان  بهار،  فصول  در  محمدیه  کانال  آب  در  جیوه  و 

ایستگاه تمام  در  آنپاییز  مقایسه  و  استانداردهای  ها  با  ها 
غیر  موجود جهت پرورش ماهی روشن نمود که متاسفانه به

گیری شده در اغلب  از مس میزان بقیه فلزات سنگین اندازه
میایستگاه مجاز  حد  از  بالاتر  بهها  میزان  طوریباشد  که 

های  ، روی در ایستگاه۵  و   ۴،  ۳،  ۲های  سرب در ایستگاه
کادمیوم و جیوه    و   ۵  و   ۳،  ۱های  و آهن در ایستگاه  ۵  و   ۱

ایستگاه تعیین شده جهت  در همه  استانداردهای  از  بالاتر  ها 
نتایج ب پرورش ماهی بوده است.   دست آمده از  هبا توجه به 

  04/0قنات صالح آباد استان تهران، مس در آب از حداقل  
آهن تا حداکثر    گرم در لیتر،میلی  58/0گرم تا حداکثر  میلی
کممیلی  09/0 جیوه  لیتر،  در  از  گرم  در    1تر  میکروگرم 

تر از گرم در لیتر، کادمیوم کممیلی 1/0تر از لیتر، سرب کم
تا حداکثر  میلی  1/0 آلومینیوم  لیتر،  گرم  میلی  02/0گرم در 

گرم در لیتر محاسبه  میلی  35/0روی تا حداکثر    در لیتر و
بررسي شده   فلزات سنگین  داد غلظت همه  نشان  گردید كه 

ایستگاهبه برخي  )در  مس  از  فعالیتغیر  جهت  هاي  ها( 
 پرورش ماهي مناسب و قابل قبول بوده است. 

از         حاصل  نشان    نتایج  نیز  سبزكوه  رودخانه  بررسي 
ب  با  هداد که غلظت فلزات مس و  دنبال آن روی در مقایسه 

بیش مقادیر  دارای  فلزات   فلزات  سایر  و  است  بوده  تری 
کادمیم  و   کبالت 

داشتهکم را  غلظت  نتایج  ترین  این  كه  بیاناند.  است  آن  گر 
از پل دهنو    های بعدحداكثر غلظت فلزات متعلق به ایستگاه

دلیل ورود  به  و خروجی مجتمع چهار تخته بوده كه احتمالاا 
های كشاورزي و شهري به این  بار آلودگي از طریق پساب

و  است  بوده  ماه  رودخانه  بهدر  و شهریور  مرداد  دلیل  های 
افزایش فعالیت کشاورزی و زمان مصرف سموم کشاورزی  

تري را  مقدار بیش  میزان غلظت اکثر فلزات نسبت به پاییز
 نشان داد. 

نتایج تحقیق حاضر با استاندارد غلظت فلزات  مقایسه         
ماهي   پرورش  براي  آب  در  همكاران،    Piperسنگین  و 

میانگین غلظت   نشان داد كه:  Wedemeyer  ،1977؛  1982
ایستگاه در  سرب  از    5و    4،  3،  2هاي  فلز  بالاتر 

پرورش   براي  آب  در  سنگین  فلزات  غلظت  استانداردهاي 
 . (2)جدول  باشدماهي مي

آبزيبه        توسعه  در  منظور  گرمابي(  )ماهیان  پروري 
آب   روي  بر  سنگین  فلزات  مطالعه  اردبیل،  استان  محدوده 
رودخانه ارس نیز انجام شد. مطالعات انجام گرفته نشان داد  
آهن(   و  نیكل  مس،  روي،  كادمیوم،  )سرب،  سنگین  فلزات 

-موجود در آب رودخانه ارس )محدوده دشت مغان( طي یك
حفاظت   سازمان  استانداردهاي  مجاز  درحد  بررسي  سال 

هاي سطحي و براساس استانداردهاي  محیط زیست براي آب
جهاني براي محیط زیست كپورماهیان مناسب تشخیص داده  

 (. 1389 همكاران، شد )واردي و 
ب         نتایج  به  توجه  محمدیه  هبا  کانال  آب  از  آمده   دست 

آلایندهمي اثرات  کاهش  جهت  كه  داشت  اظهار  از  توان  ها 
می سنگین  فلزات  روشجمله  از  استفاده  توان  مختلف  های 

روش شامل  که  بیولوژیک  نمود  و  شیمیایی  فیزیکی،  های 
می  باشندمی جمله  آن  از  فیلترها، که  انواع  از  استفاده  توان 

اشعه   و  در    UVازون  ثابت شده که  تجربه  به  برد.  نام  را 
درصد    ۹۰توان میزان فلزات سنگین را تا  بعضی موارد می

هم داد.  میکاهش  بررسی  یک  با  چاهچنین  که  توان  هایی 
-ترین میزان آلایندگی از نظر فلزات سنگین میدارای بیش
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آن خروجی  آب  و  نموده  خارج  مدار  از  قطع  باشند  را  ها 
 نمود.
كه مسیر انتقال آب در كانال محمدیه از  با توجه به این       

است    1ایستگاه   باز  رو  و  نبوده  پوشیده  سر  آن  انتهای  تا 
كانال   آب  كیفیت  بر  تاثیرگذار  و  آلاینده  عوامل  بنابراین 

 شامل: 
حاشیه  باقي  - باغات  و  مزارع  در  شده  استفاده  سموم  مانده 

 كانال

نزدیك   مسكونی  مناطق  به  آن مربوط  شیرابه ناشی از  و  زباله  -
 كانال

 های ساختمانیِ رها شده در حاشیه كانال نخاله -

 شستشوی اتومبیل و وسایل دیگر با آب كانال  -

 شنا كردن در داخل كانال در فصول گرم سال  -

توان  باشند كه با اجرای طرح سرپوشیده نمودن كانال میمي
ضمن جلوگیری از ورود عوامل مختلف آلاینده از تبخیر و  

 هدر رفتن آب نیز جلوگیری نمود. 
 (ppm): مقايسه نتايج تحقيق حاضر با استانداردهاي غلظت فلزات سنگين در آب براي پرورش ماهي 2جدول 

 منابع استاندارد    

 1982و همكاران،    Wedemeyer ،1997 Piper نتايج مطالعه حاضر فلز ها ايستگاه

1 

02/0 سرب    ± 026/0  03/0  03/0  

0/ 047 روي   ± 026 /0  03/0  – 05 /0  03/0  – 05 /0  

0/ 302 آهن  ± 16/0  0 – 15 /0  0 – 15 /0  

0/ 009 كادمیوم  ± 005 /0  003 /0  003 /0  

0/ 005 مس  ± 001 /0  006 /0  006 /0  

0/ 0063 جیوه  ± 0036/0  002 /0  002 /0  

2 

06/0 سرب   ± 046/0  03/0  03/0  

01/0 روي   ± 004/0  03/0  – 05 /0  03/0  – 05 /0  

12/0 آهن  ± 08 /0  0 - 15 /0  0 – 15 /0  

0/ 011 كادمیوم  ± 009 /0  003 /0  003 /0  

0/ 005 مس ± 00 /0  006 /0  006 /0  

0/ 022 جیوه  ± 017 /0  002 /0  002 /0  

3 

0/ 058 سرب   ±  047 /0  03/0  03/0  

0/ 018 روي   ± 011 /0  03/0  – 05 /0  03/0  – 05 /0  

29/0 آهن  ± 13 /0  0 – 15 /0  0 – 15 /0  

0/ 010 كادمیوم  ± 006 /0  003 /0  003 /0  

0/ 002 مس  ± 001 /0  006 /0  006 /0  

0/ 019 جیوه  ± 017 /0  002 /0  002 /0  

4 

0/ 056 سرب   ± 036 /0  03/0  03/0  

0/ 019 روي   ± 006 /0  03/0  – 05 /0  03/0  – 05 /0  

14/0 آهن ± 05/0  0 – 15 /0  0 – 15 /0  

0/ 009 كادمیوم  ± 006 /0  003 /0  003 /0  

0/ 006 مس  006 /0  006 /0  

0/ 016 جیوه  ± 012 /0  002 /0  002 /0  

5 

0/ 063 سرب  ± 045 /0  03/0  03/0  

0/ 047 روي   ± 026 /0  03/0  – 05 /0  03/0  – 05 /0  

24/0 آهن  ±  14 /0  0 – 15 /0  0 – 15 /0  

0/ 007 كادمیوم  ± 005 /0  003 /0  003 /0  

0/ 004 مس  ± 002 /0  006 /0  006 /0  

0/ 014 جیوه  ± 007 /0  002 /0  002 /0  

  
 انحراف از معیار±میانگین
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 . فحهص

مدیریت مزارع پرورش   .1384  مشائی. م.، پيغان، ر. و   .3
گرم ماهیماهی  تغذیه  و  )بهداشت  انتشارات  آبی  ها(. 

 . فحهص 264دریاسر. 
ا.؛  تكدستان  .4 و  عطارموحديان  ،  ح.  ب.،  بينا  ،   ،1376. 

-بهداشتي لجن هضم شده تصفیه خانههاي  بررسي شاخص 
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