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 چکیده
باشند اما یکی از مشکلات مهممم های عددی تنوع، ترکیبی از دو مؤلفه مهم غنای گونه و یکنواختی میشاخص

ها جممدا نکممردن سممهم  ایممن دو مؤلفممه در معممدار شمماخص عممددی اسممتو یکممی از ممموثرترین و کارآمممدترین این شمماخص
اسممت کممه امکممان   SHEهای عددی تنمموع، اسممتفاده از آنممالیز  ها در جهت محاسبه سهم این دو مؤلفه در شاخصروش

سازدو در این بررسی از آمار سرشماری نیمه زمستانه پرنممدگان آبممزی و بررسی و محاسبه این دو مؤلفه را میسر می
  کنممممممممار آبممممممممزی خورهممممممممای تیمممممممماپ، حسممممممممن لنگممممممممی و کممممممممولاهی در  ممممممممو  شممممممممش سمممممممما 

( جهت مشخص شدن مؤلفه موثر بر شاخص عددی تنوع  اسممتفاده شممدو محاسممبه شمماخص هممای تنمموع 1390-1385)
به نسبت دیگر  1389و1388،1388های ترتیب در سا نشان داد که تنوع در خورهای تیاپ، حسن لنگی و کولاهی به

-پممای و بممه بود و شاخص یکنواختی غنا که همان فراوانی گونه ،های تنوع شانون واینرتر بوده و شاخصها بیشسا 
 (؛ ='j 75/0و ) (15/3H'=( ،)44ترتیمممممممممممممممممممممممممممممممممممممب برابمممممممممممممممممممممممممممممممممممممر)

(2/3 H'=( ،)41) و (7۹/0 j'=( ؛)99/2 H'=( ،)37) و (7۴/0 j'=بوده )دهممد کممه مؤلفممه ممموثر اندو نتایج  نشان می
( اسممتو در ایممن بممازه زمممانی تدییممرات شممدیدی در Ln(E)بر شاخص عددی تنوع در هر سممه خممور مؤلفممه یکنممواختی )

 در زمستان  تعریباً ثابت بوده استو ترکیب گونهسیمای پرندگان  سه خور مشاهده نشده به این معنی که 

  کولاهی، هرمزگان ،تیاپ لنگی،، حسن.S.H.E ،زیستیتنوع   ک مات ک یدی: 

 مه معد

انسان مسئول تخریب و انهدام مستقیم تنوع زیستی در        
ها و رویککککه، تخریککککب زیسککککتگاهبککککرداری بیاشکککککال بهره

هککا و های طبیعککی بککوم شککناختی، ایجککاد انککواع آلودگیچرخککه
های غیرمسکککتقیم بکککا عملکردهکککای نعکککام اجتمکککاعی، شککککل

، Chivian)  بهینکه اسکت  مکدیریت  اقتصادی و فرهنگی و عکدم
ای هسکتند ککه متک ار از های یکپارچهها سیستمتالاب  .(2002

و همککاران،   Sonal)  باشکندتغییرات فیزیکی و شکیمیایی می
 . ارزیککککککککککککککککابی تنککککککککککککککککوع زیسککککککککککککککککتی (2010

آن، دلیل درک ساختار اکوسیسکتم، ککارکرد و سکیر تحکول به
حفککع و حراسککت ذخککایر ژنککی، بررسککی و کنتککرل تغییککرات 
محیطی و شناسایی مناطق مناسب برای حفع تنوع زیسکتی، 

 زیستي تنوع .(Burely ،2002) گیرندمورد توجه قرار می

 شناسکیزیست در عمده موضوع عنوانبه مانگرو هایجنگل

 جملکه آن که از است شده شناخته دنیازیستی  تنوع و حفاعت

و  Simard ؛Radhika ،2006) مطالعکککات بکککه تکککوانمي
 ؛Hussain، 2005و  Badola؛ 2006همککککککککککککککککککککاران، 

Jennerjohn  و  Ittekkot  ،2002  ؛Hogarth  ،1999)   اشاره
هکا تحکت نمود. واژه پرندگان آبکزی و کنکار آبکزی ککه از آن

 Marriam-Webster) شککککودیککککاد می waterbirdsعنککککوان 
Online Dictionary ،2010 ) به گروه بزرگکی از پرنکدگان

شکککود ککککه وابسکککتگی اکولوژیککک  شکککدیدی بکککه اطکککلاق می
و   Colwell)  های تکالابی و سکایر منکابع آبکی داشکتهزیستگاه

Taft  ،2000)  ترین گروه جکانوری ها بزرگبعد از ماهی  و
سککانان، طکورکلی ایکن گککروه شکامل کلیکه مرغکابیهسکتند. بکه

 Van der) شکوندپرندگان کنار آبزی و پرندگان دریکازی می

Winden  ،گرچککه مرزبنککدی دقیقککی از  (2005و همکککاران
بنککدی پرنککدگان آبککزی و کنککار آبککزی وجککود نککدارد و کلاسککه

 Peymankarami1988@gmail.comپست الکترونیکی نویسنده مسئول:  *
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که کدام گروه از پرندگان به دسته کنکار تعریف قطعی از این
شکمار ی  از جمله پرندگان آبزی بهآبزی تعلق دارند یا کدام
لیکه ک.  (2010و همککاران،    Sibley)  می روند، وجود نکدارد
وحش بر این باورند که بکا توجکه بکه محققین و مدیران حیات

سککهولت در مطالعککه ایککن دو گککروه عمککده پرنککدگان، احتمککالا  
هکای سلسکله جکانوری بکرای پکایش تغییکرات ترین گروهساده

-های دریکایی از جملکه مکانگرو بکهاکولوژی  کلیه زیستگاه
، Gomezو  Bayly؛ Bambang ،2008) رونککدشککمار مککی

منطقککه مهککم زیسککتگاهی  105ایککران بککا دارا بککودن  (.2008
 گونککککه پرنککککده اسککککت 500پرنککککدگان، میزبککککان بککککیش از 

(behrouzirad ،2006 ؛firouz ،1974).  در ایکککککککککککککران
آغازشده و تکاکنون   1345سرشماری پرندگان آبزی از سال  

هککککا بککککا تالابسککککاله در زمسککککتان پرنککککدگان آبککککزی همه
شمارش شده است.    Wetland international(W.Iهماهنگی)

گرچه با توجه به موقعیکت ژئکوگرافیکی و اکولکوژیکی ایکن 
گکککذران های زمسکککتانهکککای ایکککران زیسکککتگاهمنکککاطق، تالاب

کنکار  زی،خشککی  شککاری،  پرنکدگان  هکایبسیاری از جمعیکت
و  Barati) آینککککدحسککککاب میسککککان بککککهآبککککزی و مرغککککابی

Khalilipoor ،2006) هکککای زیکککادی در مکککورد گکککزارش و
و  Scott؛ Lepage ،2010) شککودپرنککدگان ایککران دیککده می

Adhami ،2006 ؛firouz ،2005 .)تصککویر  امککا مت سککفانه
هککای ایککران و درجککه واضککحی از وضککعیت پرنککدگان تککالاب

، Aliabadianو  Roselaar)  هکککا وجکککود نکککداردتهدیکککد آن
 مؤلفککه کککاملا  متمککایز اسککت ای دارای دوگونککه . تنککوع(2009

(Hawksworth ،1995) مؤلفکککه اول مربکککوط بکککه تعکککداد .
برداری است که به آن غنای های حاضر در واحد نمونهگونه
، Brewer؛ Mesdaghi ،2005) گککرددای اطککلاق میگونککه
و دومین مؤلفه، یکنواختی است که به توزیکع افکراد   (1994
دو  .(Gosslin ،2006) گککرددها در محکیط مربکوط میگونکه

جکدا   :های عکددی تنکوع عبارتنکد ازمشکل تکاریخی شکاخص
ای در شککاخص تنککوع و دیگککری کککردن سککهم غنککای گونککه

برداری( از شاخص جداسازی نقش تعداد نمونه )شدت نمونه
 Hayekو  Buzas(. 1388 اجتهکککادی و همککککاران،تنکککوع )

بککرای تجزیککه روشککی سککاده امککا مککوار ( 1996و  1998)
 دهنده آن ابکداع کردنکدی تشکیلهامؤلفههای تنوع به  شاخص

(SHE که به آنالیز ساختار جامعه از طریکق روش تجزیکه )
)اجتهکادی  پکردازدمی غنا و یکنواختی مؤلفهاطلاعات به دو 

ی، اگونکهغنای  مؤلفهبیانگر  Sحرف  (.1388 همکاران، و
H  ککه)بکه بیکت در واحکد اطلاعکات اسکت    اطلاعکات  مؤلفه 

بیکانگر  E( و شکودیممعادل شاخص تنوع شکانون محسکوب 
یکنواختی است که این روش، شاخص تنوع را بکه آن   مؤلفه
امکان تشخیص تغییرات   SHE. آنالیز  کندیمتجزیه    هامؤلفه

و  Horton) سکازدیمزمکانی و مککانی موجکودات را میسکر 
Murray ،2006). Buzas  وHayek (2005 ) بیککککککککککککککان

 Hی، اگونکهغنکای    Sکه درک روشکن رابطکه بکین    دارندیم
یکنواختی برای فهم شاخص تنوع بسیار مهکم   Eاطلاعات و  

هکای ها بکا مکدلبرای آزمون انطباق داده  SHEتجزیه    است.
لوگ نرمال، لوگ سکری و عصکای شکسکته مک  آرتکور و 

، Mccarthyو    Small)  چنین در تعیین اکوتون مفید اسکتهم
هکای تنکوع های حاصل از مطالعه شکاخصبررسی  .(2002

طکور فکراوان پرندگان آبزی و کنار آبزی در داخل کشور به
شککود امککا ایککن نخسککتین بررسککی در ارتبککاط بککا مشککاهده می

بررسی عامل موار بر شاخص عددی تنوع پرندگان آبزی و 
شککده در حیطککه محککیط مطالعککات انجام کنککار آبککزی اسککت.

زی و دریازی تر مربوط به مطالعه جوامع کفجانوری بیش
تکوان بکه جغرافیکایی زیسکتی و ها میباشد که از جمله آنمی

 داران پلانکتکککونی ککککواترنراسکککتراتژی اکولکککوژیکی روزن
، فراوانی (Wilson ،2012) واردمحیط فسیلی در جزایر لی
هکای آن بکا اسکتفاده از تنکوع بتکا مرزهای زیسکتی و ویژگکی

زی پلیستوسن شرق دریایی داران کفمطالعه موردی روزن
 ، استفاده از آنکالیز(Costelloe  ،2010و    Wilson)  کارائیب

SHE  شناسکیچینکه هکایبرای شناسایی شکاخه روشی عنوانهب 
(Mana  ،2005)  هکای گیکاهی اشاره کرد. در حیطه پژوهش

تعیکین سکهم   در  SHEآنکالیز    از  اسکتفاده  مطالعکه  بکه  تواننیز می
هککای تنککوع گیککاهی مراتککع کوهسککتانی حککوزه زیککارت مؤلفککه

( اشاره ککرد. در زمینکه 1388  گرگان )باغانی و همکاران،
مطالعات پرندگان آبزی و کنکار آبکزی در اسکتان هرمزگکان 

کنکار   وزیسکتی پرنکدگان آبکزی  توان به بررسی تنوعنیز می
)طبیعی و  استان هرمزگان گذران خور خارگیآبچر زمستان

(؛ شناسکایی و مقایسکه فصکلی تنکوع و تکراکم 1390راستی،  
المللی کلاهکی و تیکاپ در تنگکه های بینپرندگان آبزی تالاب

(؛ مقایسه پیونکد آمکاری 1387  راد و کیابی،)بهروزی  هرمز
میکککان تنکککوع و تکککراکم پرنکککدگان آبکککزی و کنکککار آبکککزی بکککا 
 پارامترهای فیزیکی و زیستی در دو رویشگاه حرا و چنکدل

(؛ بررسی میانگین و درصد فراوانکی نسکبی 1389  )قاسمی،
شکده  و میانگین پرندگان آبزی و کنار آبکزی منطقکه حفاعکت

( اشککاره 1392 )کرمککی و همکککاران، حککرای تیککاپ و مینککاب
دلیل موقعیکت خکاص کرد. در سطح ملی استان هرمزگان به

های های آبی دارای اکوسیسکتمجغرافیایی و مجاورت با پهنه
ها تنوع پرندگان مهاجر در این زیسکتگاه  آبی فراوانی بوده و
همکین دلیکل تکر اسکت. بکههای دیگر بکیشدر مقایسه با استان

تککرین اسککتان هرمزگککان یکککی از پککن  اسککتانی اسککت کککه بیش
پرندگان مهاجر زمستان گذران را در خکود جکای داده اسکت 

(. در ایککن تحقیککق هککدف بررسککی 1390 )طبیعککی و راسککتی،
هکای تنکوع مؤلفه مکوار بکر شکاخص عکددی تنکوع، شکاخص

زیسککتی خورهککای حسککن لنگککی، کککولاهی، تیککاب  در نهایککت 
 گککککذران بررسککککی وضککککعیت پرنککککدگان مهککککاجر زمسککککتان

 باشد.می

 

 ها شمواد و رو
خورهای ککولاهی و تیکاپ در تنگکه هرمکز در اسکتان        

ه درجک  27های جغرافیکایی  ترتیب در موقعیتهرمزگان و به

دقیقکه   48درجه و    56و    اانیه عرض شمالی  8دقیقه و    4و  

کیلومتری جنوب شهر میناب   30اانیه طول شرقی در    18و  

هکتکار و وسکعت   300قرار دارند وسعت خور تیاپ حکدود  

 لنگککیهکتکار اسکت. خککور حسکن 100خکور ککولاهی حککدود 

 6درجکه و  27طور تقریبی در موقعیت  )خور نمکی( نیز به
دقیقککه و 48درجککه 56اانیککه عککرض شککمالی و 19دقیقککه و 

هکتکار   200تکا    150اانیه طول شرقی با وسعت تقریبی  16
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ذکر اسکت ککه سکه خکور لازم به  (.1)شکل  قرار گرفته است

 ذکر شکده جکزم منطقکه حفاعکت شکده حکرای تیکاب و مینکاب 
از طریکق هکا، هکر سکاله سرشکماری  باشند. در این تالابمی

در فصکل زمسکتان  (Total Count Methods) شکمارش ککل
گیککرد. بککا زیسککت انجککام میسککازمان حفاعککت محیط توسککط

زیسککت مراجعککه بککه بخککش طبیعککی اداره کککل حفاعککت محیط
دوره شککش سککاله سرشککماری اسککتان هرمزگککان آمککار خککام 

تهیککه  1390 (2012تککا ) 1385( 2007از سککال ) پرنککدگان

 وشد

 
 
 

 

 
 های م العاتی تصویر نعشه محدوده: 1شک  

 
 

شاخص تنوع مبتنی بکر تئکوری اطلاعکات اسکت و بکا        
  :شوداستفاده از معادله زیر محاسبه می

𝐻′ = −∑𝑃𝑖 ln𝑃𝑖

∞

𝑛=1

 

  صورت به ام که    iدر گونه    داشدهی پ : سهم افراد  𝑃𝑖 که در آن:

𝑃𝑖 =
𝑛𝑖

𝑁
تعداد  S،  شودی متعریف     شده  هاگونه :  مشاهده  ی 

به   این شاخص  و میزان  هاگونه است.  است  نادر حساس  ی 
تا بین صفر  آن  .  (krebs  ،1998)  کندیمتغییر    4/ 5عددی 

این شاخص برابر صفر خواهد بود اگر ی  گونه در واحد  
ی حضور داشته باشد و مقدار آن ماکزیمم است  بردارنمونه

تعداد  S)  هاگونه تنها زمانی که همه   داشته  کسان ی   افراد(،  ی 

 باشند.  
شلدون  شاخص  (2)   رابطه است 1969)   یکنواختی   )  

(Magurran  ،1988 :) 

𝐸 =
𝑒𝐻′

𝑆
 

یکنواختیE  که در آن:   = شاخص اطلاعات 'H،  = شاخص 
ای)تعداد گونه  غنای گونه =  S،  تنوع شانون(  )معادل شاخص 

نمونه(  ، در 
 e پایه لگاریتم طبیعی =. 

 : ( ایجاد خواهد شد3)رابطه  با مرتب کردن رابطه بالا  

𝐸𝑆                           :                        (3رابطه ) =
𝑒𝐻′ 

وجود  معادله زیر به ،(3گرفتن از طرفین رابطه )  با لگاریتم

 :آیدمی
𝐻′ = ln(𝑆) + ln⁡(𝐸) 

( شاخص تنوع  'H)  معادله بالا برای اولین بار امکان تجزیه
است  را آورده  فراهم  آن  اجزا  ،  Hayekو    Buzas)  به 

تعریف  ( 2005 طبق   .1 ≥E>0  ( رو  این  همواره    E)lnاز 

است. منفی  از    مقداری  اطلاعات  تحلیل  و  تجزیه  جهت 
گونه نرم تنوع  سنجش    و   SDR-IV  (Seaby  ایافزار 

Henderson،  2006 )   و  Biodiversitypro  (Mcaleece  ،
  CAP4.0   (Seaby  تحلیل جمعیت  و  تجزیه  افزارنرم   و  (1997

نمودار هم  (،Henderson،  2007  و رسم  برای  از چنین    ها 

Excel  مشخص  استفاده برای  وضعیت   شد.    نمودن 
تنوعشاخص    این   در  آبزیکنار  و  آبزی  پرندگان  زیستی  های 

از   شامل؛شاخص بررسی  زیستی  تنوع    تنوع   شاخص های 
از    ('H)وینر-شانون  ایگونه  گونه  غنای  محاسبه  برای  و 

فراوانی   شاخص    (Abundance)شاخص  محاسبه  برای  و 
گونه پایلو  یکنواختی  و  شاخص  از  شد    ('J)ای  استفاده 

گونه 1)جدول از  آن(.  تعداد  و  نامشخص  در  های  ها 

 محاسبات صرف نعر شده است.  
 

 

 دهنده شاخص  های تشکی های مورد استفاده و مؤلفه: شاخص1جدو  

 مؤلفه شاخص  فرمو  شاخص  ایهای تنوع گونهشاخص
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 (Hوینر)  -شاخص شانون
(Seaby  وHenderson ،2006 ) 

𝐻′ = −∑(pi)(log2 pi)

𝑠

𝑖=1

 
pi  عبارت است از سهم کل نمونه متعلق بهi  

تعداد   Sای، شاخص تنوع گونه 'H امین گونه و

 ها گونه

 مؤلفه شاخص  فرمو  شاخص  ایهای یکنواختی گونهشاخص

 ( 'Jشاخص پای و )
(Seaby  وHenderson ،2006 ) 

J′ =
𝐻′

log(s)
 

'j  حاصلH'  ای  از محاسبه شاخص تنوع گونه
 شده های مشاهدهبرابر کل گونه  Sشانون وینر و 

 مؤلفه شاخص  فرمو  شاخص  تجزیه تنوع 

 SHEتجزیه تنوع 
(Mcaleece ،1997 ) 

𝐻ˊ = ln(𝑆) + ln⁡(𝐸) 

در مفهوم تئوری  'Hدر شاخص تجزیه تنوع

نیز    Eتعداد گونه در جامعه و   Sاطلاعات 
 باشد یکنواختی می

   

 نتایج
مشککاهده شککد در هککر خککور و درصککد  هککایتعککداد تیره       

ککه در (. نعکر بکه ایکن2)جکدول  پوشش هر تیره محاسبه شد

مطالعات مربکوط بکه مکدیریت حیکات وحکش، درصکد تشکابه 
(SIMPERسهم هکر گونکه را در بکین مجموعکه گونکه ) های

دهد و مشکخص کننکده نقکش و اهمیکت مشاهده شده، نشان می
 آن گونه در تنوع منطقه است، 

 
 

 
ترتیکب برابکر که در خور تیاپ، حسکن لنگکی و ککولاهی بکه

 3ترتیکب جکداول  بهبود )درصد    51/47و    69/48،  85/54
 .(5تا 

 

 

 

 حسن لنگی، کولاهی  : تیره مشاهده شده و درصد فراوانی در خورهای تیاپ،2جدو 

  تیره  درصد پوشش تیره  درصد پوشش

01/4 DROMADIDAE 03/0 PODICIPEDIDAE 

درصد فراوانی هر تیره در 
 خور تیاپ

56/7 HAEMATOPODIDAE 47/0 PELECANIDAE 

13/0 RECURVIROSTRIDAE 75/17 PHALACROCORACIDAE 

64/12 CHARADRIIDAE 81/2 ARDEIDAE 

15/39 SCOLOPACIDAE 02/0 CICONIIDAE 

78/6 LARIDAE 16/0 THRESKIORNITHIDAE 

29/5 STERNIDAE 68/2 PHOENICOPTERIDAE 

  2/0 ANATIDAE 

90/5 DROMADIDAE 013/0 PODICIPEDIDAE 

درصد فراوانی هر تیره در 
 خورحسن لنگی 

20/5 HAEMATOPODIDAE 2/1 PELECANIDAE 

32/0 RECURVIROSTRIDAE 77/15 PHALACROCORACIDAE 

87/5 CHARADRIIDAE 58/5 ARDEIDAE 

17/35 SCOLOPACIDAE 09/0 CICONIIDAE 

79/13 LARIDAE 61/0 THRESKIORNITHIDAE 

67/5 STERNIDAE 50/4 PHOENICOPTERIDAE 

  18/0 ANATIDAE 

76/7 HAEMATOPODIDAE 1 PELECANIDAE 

درصد فراوانی هر تیره در 
 کولاهی

05/0 RECURVIROSTRIDAE 64/0 PHALACROCORACIDAE 

09/12 CHARADRIIDAE 03/3 ARDEIDAE 

84/42 SCOLOPACIDAE 007/0 CICONIIDAE 

57/14 LARIDAE 37/0 THRESKIORNITHIDAE 

76/5 STERNIDAE 47/11 PHOENICOPTERIDAE 

  36/0 DROMADIDAE 

     

 های تشابه خور تیاپ: آنالیز نسبت3جدو  

 نام میانگین فراوانی میانگین همسانی  تراکم خام  تراکم انباشته 

25/21  25/21  65/11  5/623 سیاهتلیله شکم    

74/33  49/12  85/6  83/262  صدف خوار 

93/44  18/11  13/6  باکلان بزرگ 617 

98/50  05/6  32/3  16/169  سلیم کوچ   

53/56  54/5  04/3  5/138  گیلانشاه حنایی  

04/61  51/4  47/2  5/112  آبچلی  نوک سر بالا  
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48/65  43/4  43/2  16/105  آبچلی  سرخ  

79/69  31/4  36/2  66/165 شنی کوچ سلیم    

80/73  4 19/2  5/139  سلیم خرچنگ خوار  

52/77  72/3  04/2  33/159  گیلانشاه بزرگ 

02/80  49/2  36/1  83/119  کاکایی خزری  

42/82  40/2  31/1  83/99  فلامینگو بزرگ 

17/84  74/1  95/0  66/60  کاکایی صورتی  

76/85  59/1  87/0  سلیم خاکستری  41 

32/87  55/1  85/0  66/36  حواصیل خاکستری  

41/88  09/1  59/0  5/36  تلیله کوچ   

50/89  08/1  59/0  5/64 پرستودریایی کاکلی  
 کوچ 

58/99  07/1  59/0  5/38  سلیم شنی بزرگ  

 

 های تشابه در مورد خور حسن لنگی :  آنالیز نسبت4جدو  

 نام میانگین فراوانی همسانی میانگین  تراکم خام  تراکم انباشته 

 گیلانشاه بزرگ 5/374 17/6 68/12 68/12

 سلیم خرچنگ خوار  33/293 93/4 12/10 80/22

 باکلان بزرگ 33/783 12/4 46/8 27/31

 تلیله شکم سیاه 16/304 74/3 682/7 96/38

 کاکایی صورتی  66/296 27/3 72/6 68/45

 صدف خوار  33/258 23/3 63/6 32/52

 فلامینگو بزرگ 224 73/2 60/5 93/57

 گیلانشاه حنایی  66/309 48/2 09/5 02/63

 آبچلی  نوک سربالا  5/158 43/2 5 03/68

 آبچلی  پاسرخ  33/143 13/2 38/4 42/72

 حواصیل خاکستری   33/99 34/1 75/2 18/75

 کاکایی خزری  83/135 32/1 71/2 89/77

 اگرت بزرگ  83/87 11/1 29/2 18/80

 سلیم کوچ   5/107 1 06/1 25/82

 اگرت ساحلی   66/82 96/0 98/1 23/84

 سلیم خاکستری  66/57 88/0 80/1 03/86

 سلیم شنی کوچ  66/82 84/0 72/1 76/87

پرستو دریایی کاکلی  16/142 72/0 49/1 26/89
 کوچ 

 کاکایی سیبری 5/179 58/0 19/1 45/90

     

 
 

 های تشابه خور کولاهی :  آنالیز نسبت5جدو  

 نام میانگین فراوانی میانگین همسانی  تراکم خام  تراکم انباشته 

 فلامینگو بزرگ 5/265 44/8 77/17 77/17

 تلیله شکم سیاه 66/505 46/7 70/15 47/33

 صدف خوار 66/179 05/5 64/10 12/44

 گیلانشاه بزرگ 66/129 85/3 11/8 24/52

 سلیم کوچ   66/105 62/2 52/5 76/57

 کاکایی خزری  5/112 51/2 30/5 06/63

 سلیم شنی کوچ  33/107 38/2 5 07/68

 گیلانشاه حنایی  83/193 32/2 89/4 97/72

 کاکایی سیبری 5/137 98/1 17/4 15/77

آبچلی  نوک سر   56 54/1 24/3 39/80
 بالا

 آبچلی  پا سرخ  83/41 18/1 50/2 90/82

 کاکایی صورتی  16/55 12/1 36/2 26/85

 سلیم خاکستری  5/30 1 11/2 37/87

 حواصیل خاکستری  16/39 99/0 09/2 47/89

 سلیم شنی بزرگ  66/26 77/0 64/1 11/91
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  6آبزی و کنار آبزی در جدول تفکی  پرندگان سه خور به 
 آورده شده است. 

 
 های م العاتیدرصد فراوانی پرندگان آبزی و کنار آبزی در محدوده :6جدو  

خورهای من عه حفاظت شده تیاپ و  
 میناب

 سا   

1385 

(2007) 

1386 

(2008) 

1387 

(2009) 

1388 

(2010) 

1389 

(2011) 

1390 

(2012) 

 خور حسن لنگی 

 55/35 40/56 42/30 57/52 41/35 10/33 آبزی 
 44/64 59/43 57/69 37/47 54/64 89/66 کنار آبزی 
 - - - 04/0 03/0 - خشکی زی

 خور تیاپ

 04/58 18/9 53/30 56/19 36/37 35/31 آبزی 
 46/41 47/90 07/69 75/79 32/62 44/68 کنار آبزی 
 49/0 34/0 39/0 67/0 30/0 19/0 خشکی زی

 خور کولاهی 

 68/46 01/26 89/41 61/32 54/46 10/19 آبزی 

 31/53 98/73 94/57 38/67 45/53 89/85 کنار آبزی 

 - - 15/0 - - - خشکی زی

 باشند.*پرندگان خشکی زی دو گونه چاخ لق و جاخ لق هندی می
 

بررسی و مقایسه تنوع زیستی پرنکدگان در چنکد سکال        
خوبی نمایانگر مطلوب یکا تواند بهپیاپی در ی  زیستگاه می

نامطلوب بودن کیفیت زیستگاه و سایر شکرایط زیسکتی لازم 
هکای تنکوع (. شکاخصTorres  ،1995)  برای هر گونه باشد

های  )جدول  زیستی برای هر کدام از سه خور محاسبه گردید
 (.9 و 8 ،7

 

 
 ( خور تیاپ 1390تا  1385های تنوع زیستی سا  ): شاخص7جدو  

 مؤلفه و شاخص 

 سا  

 ک  من عه 
اشتباه 
 استاندارد
 جک نایف

1385 

(2007
) 

1386 

(2008) 

1387 

(2009) 

1388 

(2010) 

1389 

(2011) 

1390 

(2012) 

 12/0 001/3 50/2 01/3 15/3 70/2 65/2 45/2 واینر   -شانون  ایگونه تنوع

 81/7 64 43 42 44 36 43 51 ایشاخص فراوانی گونه ایگونه غنای

 یکنواختی
 ایگونه

 59/0 63/0 64/0 75/0 72/0 60/0 72/0 03/0 (j)شاخص پای و  

          

( خور حسن لنگی 1390تا  1385تنوع زیستی سا  )های : شاخص8جدو    

 مؤلفه و شاخص 

سا     

 ک  من عه 
اشتباه 
 استاندارد
 جک نایف

1385 

(2007)  

1386 

(2008)  

1387 

(2009
) 

1388 

(2010)  

1389 

(2011)  

1390 

(2012)  

واینر    -شانون  ایگونه تنوع  70/2  90/2  7/2  2/3  2/2  1/3  20/3  12/0  
ایشاخص فراوانی گونه ایگونه غنای  38 36 40 41 43 44 60 8/2  

 یکنواختی
 ایگونه

66/0 (j)شاخص پای و    71/0  65/0  79/0  56/0  76/0  78/0  03/0  

          

 ( خور کولاهی 1390تا 1385های تنوع زیستی سا  ): شاخص9جدو  

 مؤلفه و شاخص 

 سا   

 ک  من عه 
اشتباه 
 استاندارد
 جک نایف

1385 

(2007) 

1386 

(2008) 

1387 

(2009
) 

1388 

(2010) 

1389 

(2011) 

1390 

(2012) 

 21/0 88/2 95/1 99/2 20/2 97/2 83/2 57/2 واینر    -شانون  ایگونه تنوع
 38/2 57 37 37 35 37 38 34 ایشاخص فراوانی گونه ایگونه غنای

 یکنواختی
 ایگونه

 63/0 70/0 73/0 54/0 74/0 48/0 71/0 05/0 (j)شاخص پای و  
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به        نتای   بهتر  تشریح  برای درک  آمده و سادگی  دست 
نتای  مقادیر یکنواختی و غنا برای هر خور در سطح گونه  

 آورده شده است.  4 ات  2و اشکال  12  تا 10  در جداول 

 

 لنگی :  معادیر غنا و یکنواختی در  خور حسن  11جدو   : معادیر یکنواختی و غنا در خور تیاب  10جدو  

 

 Lns غنا (lneیکنواختی) سا  سرشماری

(2007)1385 48/1- 45/2 93/3 
(2008)1386 45/1- 63/2 08/4 
(2009)1387 34/1- 77/2 11/4 
(2010)1388 19/1- 92/2 11/4 
(2011)1389 14/1- 02/3 16/4 
(2012)1390 16/1- 3 16/4 

 

 

 Lns غنا (lneیکنواختی) سا  سرشماری

(2007)1385  93/0-  71/2  64/3  

(2008)1386  77/0-  08/3  85/3  

(2009)1387  84/0-  13/3  97/3  

(2010)1388  77/0-  24/3  01/4  

(2011)1389  93/0-  14/3  08/4  

(2012)1390  89/0-  2/3  09/4  

   
 : معادیر یکنواختی و غنا در خور کولاهی  12جدو 

 Lns غنا (lneیکنواختی) سا  سرشماری

(2007)1385 98/0- 57/2 56/3 
(2008)1386 88/0- 88/2 76/3 
(2009)1387 82/0- 07/3 89/3 
(2010)1388 96/0- 99/2 95/3 
(2011)1389 97/0- 06/3 03/4 
(2012)1390 16/1- 89/2 04/4  

   

 

 

 
 در س ح گونه خور تیاپ  SHE: نمودار آنالیز 3شک    در س ح گونه خور حسن لنگی   SHE: نمودار آنالیز 2شک  
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 در س ح گونه خور کولاهی   SHE: نمودار آنالیز 4شک  

 

 بحث
در ی  زیستگاه پیکدا   یهای که چه ارگانیزمدریافت این       
تکرین مسکائل در از مهم  ،شوند چگونکه چکه وقکت و چکرامی

های نکادر راستای حفاعت در راستای حفاعت موار از گونه
، Kerbs) شککودو در معککرض خطککر انقککراض محسککوب مککی

دهککد در .  نتککای  نشککان می(Andrewartha ،1961؛ 1994
 64تیره و 78تیره از 15راسته،  19راسته از  5خور تیاپ 

گونه پرندگان آبزی و کنار آبزی مشکاهده شکده   521گونه از

-که این مشاهدات در  خورهای حسکن لنگکی و ککولاهی بکه
تیره و  13راسته،  3گونه و 60تیره و   15راسته،    5ترتیب 

باشد. بر این اساس، خور تیاپ در بازه زمکانی گونه می  57

ترتیکب ترین مشاهدات بکوده ککه بکهمورد مطالعه دارای بیش
% 28/12هکا و  % تیره23/19ها و  % راسته31/26برابر  

باشککد. در های شناسککایی شککده فککون پرنککدگان ایککران میگونککه
سککال در منطقککه ( در طککول یکک 1389بررسککی قاسککمی )

گونکه   56حفاعت شده حرا تعداد گونکه شناسکایی شکده برابکر

 14گونکه  54راسته و در رویشکگاه چنکدل   4خانواده و    14

( 1390)  راسته و در بررسی طبیعی و راستی  5خانواده و  

زمستانه شامل های نیمهدر خور خارگی براساس سرشماری
راد و تیره و در بررسکی بهکروزی  13راسته و    3گونه،  40

صورت مجمکوع ( در خور کولاهی و تیاپ به1387)  کیابی

 خکانواده بکوده اسکت.40راسته،  9گونه  96سال  در طول ی 

هککای آبککزی در معککرض تهدیککد بککه انقککراض جهککانی از گونککه
(VU ابت شکده در )IUCN گونکه Pelecanus crispus هبک-

گکذارن در سکه خکور مشکاهده شکد. صورت مهکاجر زمسکتان
زی  شککامل دو گونککه چککاخ لککق و جککاخ لککق پرنککدگان خشکککی

باشند که هر ساله  مشاهداتی در خور تیکاپ دارنکد هندی می
اما حضور این دو گونه در دو خور دیگر همراه با نوسانات 

( درصد فراوانی تیره چاخ 1389است. در بررسی قاسمی )

لقیککان در فصککل زمسککتان در منطقککه حفاعککت شککده حککرا و 
باشد. در %( می60/0%(و)02/0ترتیب )رویشگاه چندل به

( گزارشی از حضور چاخ 1390)  بررسی طبیعی و راستی

-یلق در خور خارگی ذکر نشده است. در بررسکی بهکروز
( نیکککز مشکککاهدات از ایکککن گونکککه در 1387) راد و کیکککابی

 خورهای کولاهی و تیاب ذکر شده است. باکلان بزرگ جکز
های غالککب در دو خککور تیککاپ و حسککن لنگککی اسککت گونککه

که گزارشی از غالبیکت آن در خکور ککولاهی نیسکت درحالی
که این امر بیانگر وجود شرایط مناسکب زیسکتگاهی بکاکلان 

 ترتیکب)به  در دو خور تیاپ و حسن لنگی در فصل زمستان
باشد. این درحالی ها( میدرصد پوشش تیره  75/77،17/15

( در فصکل زمسکتان در 1389در بررسی قاسمی )  که  است

هکای سرشکماری شکده شده حکرا تعکداد بکاکلانمنطقه حفاعت
کککه درصککد فراوانککی نسککبی تیککره طککوریر کککم بککوده بککهبسککیا

و در رویشگاه چندل تنها گونکه بکاکلان   %(65/5باکلانیان )

%( مشککاهده شککده 16/8) بککزرگ بککا درصککد فراوانککی نسککبی

است. خور حسن لنگی زیستگاهی مناسب برای هر دو تیپ 
پرندگان آبزی و کنار آبزی در فصکل زمسکتان فکراهم آورده 

(. در دو خککور تیککاپ و کککولاهی حضککور 6)جککدول اسککت

-تر است که ایکن مشکابه نتکای  یافتکهپرندگان کنار آبزی بیش
( دربررسکککی  خکککور 1387) راد و کیکککابیهکککای بهکککروزی

( در خکککور 1389) طبیعکککی و راسکککتی  ،ککککولاهی و تیکککاپ

 یافته قاسمی% آبزی( و 4/15آبزی، % کنار6/84)  خارگی

( در منطقککه حفاعککت شککده حککرا )میککانگین پرنککدگان 1389)

و   16/312ترتیکب  آبزی و کنار آبزی در فصل زمسکتان بکه

قطعککه( و در رویشککگاه چنککدل )میککانگین پرنککدگان  40/708

 و 71 ترتیککبآبککزی و کنککار آبککزی در فصککل زمسککتان بککه

قطعککه( اسککت. در سککه خککور تیککاپ، حسککن لنگککی،  32/222

-تکرین درصکد مشکاهدات را بکهکولاهی تیره آبچلیکیکان بیش
درصکککد داشکککته اسکککت. در 17/35،84/42، 15/39ترتیکککب 

( در فصل زمستان غالبیکت تیکره در 1389بررسی قاسمی )

دو منطقککه حفاعککت شککده حککرا و رویشککگاه چنککدل  بککا تیککره 
% بکوده اسکت. در 21/51% و  96/38ترتیکب  آبچلیکیان به

ور خارگی نیز تیره در خ(  1389)بررسی طبیعی و راستی  

است. در ترین فراوانی را داشته%( بیش09/54)  آیبچلیکیان
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خور کولاهی بعکد از تیکره آبچلیکیکان تیکره فلامینگوییکان بکا 
گونه فلامینگو بکزرگ در رتبکه دوم از نعکر فراوانکی قکرار 

توانکد وجکود شکرایط مناسکب بکرای دارند که دلیل آن نیز می
های روی آبچکر نیکز این گونه در خور کولاهی باشد. اردک

اندکه مشاهدات مربوط به دو خکور دارای فراوانی کمی بوده
درصکد( بکوده 18/0درصد( و خور حسن لنگی )  2/0تیاپ )

هککای ( فراوانککی اردک1389اسکت. براسککاس یافتککه قاسککمی )

روی آبچر در منطقه حفاعت شده حرا و رویشگاه چندل در 
درصکد بکوده 08/0و    02/0  ترتیکب برابکرفصل زمسکتان بکه

هکای تیککاپ، حسککن لنگککی و غالککب در خور اسکت. سککه گونککه
 %(، صدف خکوار25/21) ترتیب تلیله شکم سیاهکولاهی به

 گیلانشاه بزرگ  %(؛18/11)  %( و باکلان بزرگ49/12)

%( و بککاکلان 12/10) سککلیم خرچنککگ خککوار %(،68/12)

%(، تلیلکه شککم 44/8) %(؛ فلامینگو بزرگ46/8)  بزرگ

اند. غالبیکت %( بوده05/5)  %( و صدف خوار46/7)  سیاه

های قاسکمی های منطقه حفاعت شده حرا براساس یافتکهگونه
 ( در فصل زمستان سه گونکه سکلیم خرچنکگ خکوار1389)

%( و گیلانشککککاه 32/9) %(، تلیلککککه شکککککم سککککیاه44/22)

 %( و در رویشکککگاه چنکککدل سکککه گونکککه گیلانشککککاه79/7)

 %( و آبچلیکک  نککوک سککر بککالا16/8) %(، بکاکلان18/24)

 (2در سکطح گونکه )شککل  SHE%( بوده اند.  آنالیز  59/7)
دو  1386و  1385های دهککد سککالدرخککور تیککاپ نشککان مککی

سالی هستند که عامل غنا بر روی شاخص عددی تنکوع ااکر 
عامکل   ۱۳۸۹داشته است اما از این دو سال به بعد تکا سکال  

( بر روی شاخص عددی تنکوع ااکر دارد Ln(E))  یکنواختی

هکککر دو عامکککل غنکککا و  ۱۳۹۰و  ۱۳۸۹در انتهکککا دو سکککال 
یکنککواختی بککر روی شککاخص عککددی ااککری یکسککان دارنککد. 

با افزایش سال سرشماری دارای رونکدی   LnE/LnSمحور  

ها در این خکور از مکدل با ابات است و توزیع فراوانی گونه
کنکد. از طرفکی اابکت بکودن منحنکی توزیع نرمال پیروی می

دهنده ایککن ایککن بککازه زمککانی نشککان ( درLn(S)مؤلفککه غنککا )

های موضوع است که با افزایش سال سرشکماری تنهکا گونکه
شکوند. های منطقکه اضکافه میرای  هستند که به لیست گونکه

در سکطح گونکه در خکور   SHEطورکه نمکودار آنکالیز  همان
دو مؤلفه   1386و    1385های  دهد سالحسن لنگی نشان می

غنا و یکنواختی هر دو بر روی شاخص عددی تنکوع مکوار 
انککد ولککی بککا گذشککت زمککان منحنککی لگککاریتمی مؤلفککه بوده

( نوسان داشته H)  ( با تناوب منحنی تنوعLn(E))  یکنواختی

یابنکد )سکال سرشکماری( تغییکر می  و با افزایش تعکداد پکلات
کککاهش سککپس  1386 (2008( در سککال )Hشککاخص تنککوع )

( افزایش پس 2009)  1387    یافته در سال  تری  شیب بیش

یابکد. های بعدی رفتار نسبتا  پایکداری میاز نوسانات در سال
با افزایش سال سرشماری دارای رونکدی   LnE/LnSمحور  

( بیککان نمودنککد 2006) Murrayو  Hortonبککا ابککات اسککت 

اابت باشد  LnE/LnS محور SHEچه در نمودار آنالیز چنان

ها با مکدل توزیکع فراوانکی لکوگ نرمکال انطبکاق دارنکد. داده
ها در این خور نیز از مدل توزیکع لکوگ نمودار توزیع گونه
 یکنککواختی تککابعی از H کنککد. تغییککراتنرمککال پیککروی می

(Ln(E)بککوده و در ایککن رابطککه غنککای گونککه )ای 

(Ln(S)در افزایش تنوع نقش تعیین )ای ندارد. در خور کننده

منحنی  1385های  های ابتدای یعنی سالکولاهی نیز در سال

 بکه تنکاوب دو منحنکی غنکا ۱۳۸۷تکا سکال   H  شاخص تنوع
(Ln(S))  و یکنواختی  (Ln(E))   ییر است اما  ااکر تغدر حال

تر است ولی در ادامکه غنا بر روی شاخص تنوع بیش  مؤلفه
تا  ۱۳۸۸که از سال یطوربهکند  یمیرگذاری تغییر  ت ا روند  
تری بر روی اار بیش (Ln(E))  یکنواختی  مؤلفه ۱۳۹۰سال  

ها در ایکن خکور مدل توزیع گونهشاخص عددی تنوع دارد.  
کند. تغییرات شکدید نیز از مدل توزیع لوگ نرمال تبعیت می

دهنده نشان LnE/LnS( و نسبت Ln(E)و ناگهانی دو مؤلفه )

 تغییککککککککککککرات در سککککککککککککیمای پرنککککککککککککدگان یککککککککککککا 
گونککه تککوان اینمککی .باشککدعبککارتی جامعککه پرنککدگان مککیبککه

طککورکلی نوسککانات گیری کککرد کککه درخککور  تیککاپ بککهنتیجککه
عبارتی سکیمای شدیدی در جامعه پرندگان وجود نداشته یا به

پرندگان این منطقه در طکول ایکن بکازه زمکانی تقریبکا  بکدون 
هککای مربککوط بککه ایککن دو در منحنککیتغییککر شککدید بککوده اسککت 

پارامتر در خور حسن لنگی تغییرات شدید و ناگهانی وجکود 
دارای روند اابتی است از طرفی  LnE/LnSندارد و منحنی  

شککدید نبککوده بلکککه تغییراتککی  (Ln(E))تغییککرات در منحنککی

کنکد سکیمای پرنکدگان در یمنوسانی و غیرناگهانی را دنبکال  
ی قبکل مشکاهده هاسکالمنطقه همان سیما خواهد بکود ککه در  

شده است. خور کولاهی نیز دارای نوسانات ناگهانی ککه بکه 
معنای تغییر در جامعه پرندگان باشد نبوده بلکه در انتهکا در 
جهت افزایش یکنواختی و کاهش شاخص تنوع حرکت کرده 

دارای  1390شکود سکال یمککه در شککل مشکاهده طورهمان
حال دارای یندرعتر به نسبت سال قبلی بوده  یکنواختی بیش

گیری نمککود کککه تککوان  نتیجککهمی. اسککتپککایینی نیککز  Hتنککوع 
لنگکی، گکذران در خورهکای حسکنحضور پرنکدگان زمسکتان

-تیاپ و کولاهی دارای تغییراتی از لحکاع غنکا نبکوده یکا بکه
عبارتی دیگر پرندگان سرشماری شکده در ایکن بکازه زمکانی 

بوده و تنها در   (Ln(S))  دارای ترکیب یکسانی از لحاع غنا

در این بازه زمکانی در حکال تغییکر بکوده   Ln(E))  یکنواختی

عنوان عامل اصکلی و ( بهLn(E))  است.  و مؤلفه یکنواختی

 بوده است.موار بر هر شاخص عددی تنوع زیستی 

 

 تشکر و قدردانی 
وسیله از مسئولین اداره کل حفاعت محیط زیست  بدین       
ب   استان درههرمزگان  آمار  اختیار  دلیل    سرشماری   گذاشتن 

 گردد. پرندگان تشکر و قدردانی می

 

 بع امن
-روشو  1388سپهری،عو و عکافی، حو،    ؛اجتهادی،حو .1

اندازه زیستیهای  تنوع  اول  .گیری  انتشارات    . چاپ 

 صفحه.   227. دانشگاه فردوسی مشهد

بارانی،حو،   وسپهری،ع  ؛ باغانی،مو  .2 از    و1388و  استفاده 

مؤلفه  SHEآنالیز   سهم  تعیین  مراتع  در  گیاهی  تنوع  های 
مجله   گلستان.  استان  گرگان،  زیارت  حوزه  کوهستانی 

،  1، شماره  16جلد  .طبیعی گرگان   علوم کشاورزی و منابع
 . 220تا   212صفحات  
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و  1387کیابی،بو،  زادهحسن؛ راد،بو بهروزی  .3 شناسایی   .

-بین  یهاتنوع و تراکم پرندگان آبزی تالاب   فصلی  مقایسه
علوم   فصلنامه  هرمز.  تنگه  در  تیاپ  و  کلاهی  المللی 

 . 126تا   113صفحات ،  3شماره   ، 5محیطی. سال 

و  بیعي،  .4  زیستي  تنوع  بررسي  و1390عو،  راستي،  او 
 خارگي خور گذرانزمستان كنارآبچر و آبزي پرندگان
 اسلامي واحد آزاد دانشگاه  .تالاب مجله .ناهرمزگ استان
 . 45تا   35صفحات  ،  7 شماره ، 2 سال .اهواز

صو،   .5 و    و1389قاسمی،  تنوع  میان  آماری  پیوند  مقایسه 

پارامترهای فیزیکی   با  آبزی و کنار آبزی  تراکم پرندگان 
تحقیقاتی.   چندل. طرح  و  حرا  رویشگاه  دو  در  زیستی  و 

هرمزگان. استان  زیست  محیط  حفاعت  کل    222  اداره 

 صفحه. 
  و   قاسمی، صو  ؛ مشاری، سو  ؛نوحه گر، او  ؛ کرمی، پو .6

بررسی میانگین و درصد فراوانی    و1392  حسینی، سو،

شده   حفاعت  منطقه  آبزی  کنار  و  آبزی  پرندگان  نسبی 
های خلی   اولین همایش ملی پژوهش   .حرای تیاپ و میناب
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