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در    Leuciscus orientalis (Nordmann, 1840)ایرودخانه سفید ریختی ماهی بررسی تنوع
 حوضه جنوبی دریای خزر 

 
 

  ،دانشرررگاه گنبررردكاوو  ،كشررراورز  و منرررابي طبی ررر دانشررر ده و جنگرررل،  شررری تگرررروه  :* زادهمرررریل   ررر  •

 163 :پست  صندوق

  ،دانشرررگاه گنبررردكاوو  ،كشررراورز  و منرررابي طبی ررر دانشررر ده شررری ت و جنگرررل، گرررروه  :رحمررراا ياتیمرررار •

 163 :پست  صندوق

 19834 پستی:صندوق ،پژوهش ده علوم محیطی، دانشگاه شهید بهشتی، تهران :اصغر  بدل  •

  ،دانشرررگاه گنبررردكاوو  ،كشررراورز  و منرررابي طبی ررر دانشررر ده شررری ت و جنگرررل، گرررروه  :محمرررد نرهن ررر  •

 163 :پست  صندوق

 صرندوق ،دانشرگاه گنبردكاوو  ،كشاورز  و منرابي طبی ر دانش ده شی ت و جنگل، گروه    يور:كیاوش گ زاریاا •
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 1392 مردادتاریخ پذیرش:            1391  آذرتاریخ دریافت: 
 

 چکیده
قطعه    190  (،Leuciscus orientalis)  ایرودخانهجهت مطالعه تغییرات خصوصیات مورنولوژیک ماهی سفید

-صفت ریخت  25های دوغ، سیاهرود و سفیدرود واقع در حوضه جنوبی دریای خزرصید گردید؛  ماهی از رودخانه
 صفت   5سنجی،  

گر وجود دوشک ی  ریختی بیااصفت شمارشی سنجش و شمارش شد. مقایسه میان یا صفات  9نسبی و  سنجی ریخت
در   جنسی 

دمی، طول قا ده باله   -يشتی از جم ه صفات جدا کننده قطرمردمک چشل، ناص ه باله    .های مورد مطالعه بودجمعیت
دار  ها تفاوت معنیها و  رض سر است. نتایج نشاا داد که صفات شمارشی در بیا جمعیتمخرجی، ناص ه بیا چشل

ریخت  (p<05/0)ندارد خصوصیات  کلاما  ناص ه  بیان ر  تاکسونومیک  ناص ه  بر  مبتنی  جمعیتسنجی  از    تر  دوغ 
های اص ی مؤلفه اول و دول  دار از جمعیت سفیدرود است. در تجزیه به مؤلفهجمعیت سیاهرود و جدایی ریختی معنی

 CVAها از آزموا  تر جدایی جمعیتمنظور بیاا واضحشوند. بهدرصد از تغییرات واریانس کل را شامل می  77/69
شد جمعیت  .استفاده  که  داد  نشاا  آزموا  بنتایج  معنیهها  )طور  شدند  جدا  هل  از  ،  052/0s lambda=,Wilkدار 

05/0>p  شوند. صفات  رض ساقه دمی، طول  درصد از تغییرات واریانس کل را سبب می 8/66( و ناکتور اول و دول
چشل و طول قا ده باله   ها، قطر مردمکای و قطرچشل بر روی محور اول و صفات ناص ه بیا چشلقا ده باله سینه

 شوند. مخرجی بر روی محور دول بارگذاری می

    ای، حوضه جنوبی دریای خزر شناختی، ماهی سفید رودخانهتفاوت ریخت ک مات ک یدی: 

 مه مقد
تنوع        جم یت مطال ه  بین  در  فنوتیپی  یک  پذیری  های 

ای عادی است که در نتیجه  های متنوع پدیدهگونه در محیط
های یک گونه  جم یتاثر فاکتورهای محیطی بر روی اجداد 

گونه پدیده  راستای  میدر  حاصل  )زایی  و    Adamsگردد 
ماهی،    هایتئوری   طبق   و  ( 1998هم اران،   نمو  و  رشد 

در  تغییرات  و    با   زمانهم  شناسی ریخت  صفات   جایگزینی 
در    فیزیولوژیک،  تغییرات تغییر  آناتومیک، رفتاری و حتی 

می حاصل  )زیستگاه  هم اران،    Sagnesشود    (. 1997و 
بیش  هایتفاوت   به  نسبت  فنوتیپی  هایتفاوت تحت  ژنتی ی  تر 

( دارند  قرار  محیطی  عوامل  هم اران،    Pinheiroتأثیر  و 
 .     ( Tudela ،1999؛ 2004و هم اران،  Salini ؛2005

های آبی و بررسی ماهیان موجود  سازگانمطال ه بوم       
آن ت املی،  در  لحاظ  از  مدیریت  ها  حفاظت،  رفتارشناسی، 

بهره و  آبی  است،  منابي  اهمیت  حائز  بسیار  ذخایر  برداری 
ها قبل از هر چیز بایستی بررسی  که در مطال ه آبطوریهب 

  سفید   ماه    (. Bagenal  ،1978روی ماهیان صورت گیرد )

از    Leuciscus orientalisا رودخانه اروپای   چاب  یا 
  Banarescu  (1982 )و    Bianco  كپورماهیان است. خانواده  
  Turan  . های مختلفی از این ماهی را گزارش دادندزیرگونه

اصلی    ( تغییرات مورفولوژیک را عامل2005و هم اران )
 .Lایرودخانهسفید  ماهی  زیرگونه  کردند.  عنوان  جدایی

cephalus orientalis    نسبت به زیرگونه اروپایی آنL. c. 

cephalus  پارامترهای مورفولوژیک مانند؛   از نظر برخی 
بدن، رگه اندازه  کشیدگی  تیره پشت اوپرکلوم، میانگین  های 

 Alizadeh.shill89@gmail.com  :* پست ال ترونی ی نویسنده مسئول
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هستند   متمایز  ی دیگر  با  مخرجی  باله  خارهای  و  فل  
(Berg  ،1948  علمی نام  با  گونه  این  گذشته  در   .)L. 

cephalus   ب مطال ات  در  اواخر  اما  بود  شده  عمل  هشناخته 
به    ،آمده ماهی  این  است.   L. orientalisنام  یافته    تغییر 

گونه   این  پراکنش  تمام  حوضه  در  و  ایران  شمال   نیمه  در 
و    Freyhofهست )حوضه آبریز دریا  خزر و دریا  آرال  

Kottelat  ،2007)ار ،   در رودخانه   حضور آن چنین  ، هم  
نم دریاچه  )حوضه  (  Banarescu  ،1982و    Biancoک 

در   و  كردستان  زریوار  دریاچه  ارومیه،  دریاچه  حوضه 
عبدل ،  )  است  شده  گزارشنیز    رودخانه ها  دجله و كارون

بر  این  . ( 1378 از  IUCN  (1994 بندی  طبقه  اسا  گونه   )
تهدید اروپا محسوب میگونه  Shiriشود )های در م رض 

Harzevili    ،هم اران ام2003و  گونه  ا(  جزو  ایران  -در 
کم با  )ها   نگرانی  می LCترین  محسوب  که  (  شود، 

دارد.   وجود  ماهی  این  مورفولوژی  درباره  کمی  اط عات 
و شمارشی   تغییرات صفات ریختی  بررسی  مطال ه،  هدف 

گونه  جم یت واگرایی  L. orientalisهای  میزان  این   و 
در  جم یت دوغ    3ها  سیاهرود  رودخانه  رودخانه  گلستان، 

 مازندران و رودخانه سفیدرود گی ن است. 
 

 ها شمواد و رو
حوضه    زیر  از سه   ای رودخانهماهی سفید  برداری نمونه       

رودخانه   گلستان،  دوغ  )رودخانه  خزر  دریای  جنوبی 
بهار   در  گی ن(  سفیدرود  رودخانه  و  مازندران  سیاهرود 

پذیرفت.    1390سال   ب ماهیصورت  دستگاه  هها  وسیله 
گردیدند.  صید    های جم یت  بررسی   منظور به  ال تروشوکر 

-ریخت  صفت  39  مطال ه   دراین  ایرودخانه  سفید  ماهی  احتمالی

-سنجیصفت ریخت   5،  سنجی ریخت  صفت  25)  ماهی  شناسی

و   برر  9نسبی  مورد  شمارشی(  گرفت  صفت  قرار  سی 
 (.  1 جدول،  1ش ل )

 
 ,Leuciscus orientalis ای رودخانهماهی سفید :   1شکل

(Nordmann, 1840) 

 

سنجی با استفاده از کولی  با دقت  خصوصیات ریخت       
رودخانه    ها ازت داد نمونهگیری شدند.  متر اندازهمیلی  01/0

گلستان استان  مازندران،  59  دوغ  استان  و    58  سیاهرود 
-)ش ل  بود  ماهی  قط ه    73رودخانه سفیدرود استان گی ن  

  روی   بر  نرمالیتی  تست  تحلیل،  و   تجزیه   از   قبل   . ( 3و    2  های

آزمون    شناسیریخت  هایداده براسا   شمارشی  و 
شد.  -کولموگروف انجام  هر  به  اسمیرنوف  حذف  منظور 

گیری  گونه تأثیر ناشی از رشد آلومتریک تمام مقادیر اندازه
روش   با  مطابق  ریختی  صفات  هم اران    Elliottشده  و 

 : ( تبدیل شدند1995)

(
Ls

L0
⁄ )

b

 = M adj M 

اولیه صفات Mکه   اندازه  : مقدار  :  adj M  گیری شده.ریختی 

: طول استاندارد ماهی،  0Lگیری تصحیح شده.  مقادیر اندازه

sL  میانگین کل طول استاندارد برای تمامی ماهیان در تمام :

رگرسیون  bها،  ایستگاه شیب  با  است  برابر   :Log M    به

0Log L  باشند. ها میدر تمام نمونه 

 

 ( L. orientalisای )رودخانهشمارشی بررسی شده ماهی سفیدنسبی و ریختسنجیسنجی و ریخت : صفات ریخت1جدول 
 صفات  صفات  صفات 

 ت داد خارهای کمان آبششی  27 طول قاعده باله مخرجی  14 طول پوزه  1

 28 فاصله باله مخرجی تا باله دمی  15 قطر چشم  2
نسبت طول سر به فاصله پوزه تا  

 ابتدای باله پشتی 

 29 ای تا باله مخرجی فاصله باله سینه 16 قطرمردمک چشم  3
ای تا ش می  نسبت فاصله باله سینه

 ش می به فاصله پوزه تا باله 

 30 حداقل ارتفاع بدن  17 فاصله چشم تا سرپوش آبششی  4
ای تا ش می  نسبت فاصله باله سینه

 به فاصله باله ش می تا مخرجی 
 های نرم باله پشتی ت داد ش اع 31 ارتفاع ساقه دمی  18 ارتفاع باله پشتی  5
 ت داد خارهای باله پشتی  32 ارتفاع بدن  19 طول قائده باله پشتی  6
 های نرم باله مخرجی ت داد ش اع 33 های بینی فاصله بین سوراخ 20 فاصله باله پشتی تا باله دمی  7
 ت داد خارهای باله مخرجی  34 فاصله بین دو چشم  21 ای طول قاعده باله سینه 8
 های روی خط جانبی ت داد فل  35 عرض سر 22 ای ارتفاع باله سینه 9
1

0 
باله  فاصله پوزه تا ابتدای 

 ای سینه
 های بالای خط جانبی ت داد فل  36 عرض بدن  23

1

1 
 های پایین خط جانبی ت داد فل  37 عرض ساقه دمی  24 طول قاعده باله ش می 

1

2 
 های بدن ت داد مهره 38 طول ساقه دمی  25 ارتفاع باله ش می 

1

3 
 26 ارتفاع باله مخرجی 

نسبت فاصله باله ش می تا  
پوزه تا باله  مخرجی به طول 

39 
نسبت فاصله پوزه تا باله ش می به  

 فاصله پوزه تا باله مخرجی 
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 صفات  صفات  صفات 

 مخرجی

      

پراکندگی                متغیره  چند  تحلیل  و  تجزیه  برای 
سفید ماهی  بین رودخانهجم یت  تمایز  دادن  نشان  و  ای 

نمونهجم یت مناطق  در  مناسب  ها  ت یین صفات  و  برداری 
جم یت جداسازی  مؤلفهبرای  به  تجزیه  روش  از  های  ها 

(  در    PCA )1اصلی 
 (. صفاتی کهKuliev  ،1998استفاده شد )  SPSSافزار  نرم

بزرگ از  دارای ضرایب عاملی  از صفات    0/ 75تر  باشند 
جم یتجدا میکننده  محسوب  )ها  و    Karakusisشوند 

-نیز به  2CVAاین مطال ه از روش    (. در 1991هم اران،  
  گردید. از   بالقوه استفاده  هایبندی و ت یین گروهمنظور دسته

این دو روش  تئوری و عملی شباهت  نظر بین  های فراوانی 
مهم ولی  دارد  آنوجود  تفاوت  که    هاترین  است    PCAاین 

میان افراد  ها  سازی توصیف تفاوتابزاری است جهت ساده 
هدف  درحالی تفاوت  CVAکه  توصیف  نمودن  های  ساده 

گروه میان  در  بهموجود  یا  است  دیگر  ها    CVAعبارت 
به را  گروهمتغیرهایی  نسبی  توصیف موق یت  )یا    هامنظور 

ایجاد  زیرمجموعه بررسی  مورد  نمونه  در  افراد(  از  هایی 
متغیرمی از  جدیدی  مجموعه  روش  این  در  در  کند.  که  ها 

واقي ترکیب خطی از متغیرهای اصلی یا اولیه هستند تولید  
شود. سپ  برای هر متغیر و به ازاء هر فرد یک امتیاز  می

می گرفته  می  در  که  شوددرنظر  امتیازنهایت  ب توان  -ههای 
به را  آمده  تصویری دست    و   Zelditch)  نمود   ترسیم  صورت 

پیش شرط اصلی  همان  (. 2004هم اران،   گفته شد  طورکه 
CVA  افراد گروه بهآن است که  همین جهت در  بندی شوند 

بندی افراد بر اسا  محل صید انجام  مطال ه پیش رو گروه
داده آماری  وتحلیل  تجزیه  برای  ب شد.  از  ههای  آمده  دست 

 استفاده شد.  PAST 1.23و  SPSS17افزار نرم
 

 نتایج

  نرمال   توزیي  شناسی و شمارشی دارایریخت   هایداده       
شناسی با استفاده از  (. مقایسه صفات ریختP< 0/ 05بودند )

یک  واریان   همبستگی،  آزمون  آزمون  گرفت.  انجام  طرفه 
اندازه صفات  استاندارد  بین  طول  و  شده  شمارش  و  گیری 

داری بین صفات شمارشی و طول  انجام شد. همبستگی م نی
مشاهده   و  بدن  اندازه  بین  ولی  (P> 05/0)  نگردید  استاندارد 

همبستگی   گیریاندازه  فواصل م نی  شده  و  وجود  بالا  دار 
( اینP< 05/0داشت  از  به  (،  مطلق  مقادیر  تبدیل  رو 

اولین مرحله  بدن  از اندازه  آماده   متغیرهای مستقل  سازی  از 
بود. آزمونداده اندازه  ها  بین  های تصحیح شده و  همبستگی 

-استاندارد با هدف بررسی تاثیر حذف اثر جثه از داده طول  
داری را  گونه همبستگی م نیها انجام شد. نتیجه آزمون هیچ

  نشان نداد و این بدین م نی است که اثر رشد آلومتریک با

گروه بین  اخت فی  اگر  و  است  شده  وجود  موفقیت حذف  ها 
 داشته باشد ناشی از تفاوت در ش ل و ماهیت صفات است.  

 
1 - Principal component analysis 
2 - Canonical Variates Analysis 

ریخت  tآزمون          ت یین صفات  شده  برای  تبدیل  سنجی 
برای هر  دارای اخت ف م نی ماده  و  نر  بین جن   در  دار 

نشان داد که از    tطور مجزا بررسی شد. آزمون  رودخانه به
گیری شده در جن  نر و ماده فقط صفات  میان صفات اندازه

باله  ابتدای  تا  پشتی  باله  ابتدای  فاصله  قطر مردمک چشم، 
ها و عرض  دمی، طول قاعده باله مخرجی، فاصله بین چشم

جم یت تمام  در  م نیسر  تفاوت  داشتند.  ها  مشابه  دار 
 میانگین 

هر    ± ) در  جن   هر  برای  صفات  این  م یار(  انحراف 
در تمام  که  جاییاز آن   ارائه شده است.  2جم یت در جدول  

و    ی مورد مطال ههات ی جم نر  میان جن   صفات مت ددی 
م ن ماده   میدار  اخت ف  به  داشتند،  را  تفاوت  این  توان 
جنسی   وجود  داد،    دوریختی  ایننسبت  -آنالیز  یتمامرو  از 

پیش جن   هر برا     مجزا صورت  ه ب   رو های  انجام    دو 
  .پذیرفت
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( در مناطق  L. orientalisدار جمعیت ماهی سفید رودخانه ای ) :  میان یا و انحراف معیار صفات ریخت شناسی دارای تفاوت معنی2جدول

 مورد مطالعه )گ ستاا، مازندراا و گیلاا(

ها استاا  گیلاا مازندراا  گ ستاا  

                     متغیر             

 جن 
 نر ماده  نر ماده  نر ماده 

20/3±0/ 41 قطر مردمک چشم   24 /0±99/2  24 /0±05/3  23 /0±21/3  40 /0±16/3  29 /0±34/3  

/ 53±1/ 63 ابتدای باله پشتی تا ابتدای باله دمی
47 

74 /1±22 /
49 

19 /1±89 /
46 

47 /1±74 /
47 

84 /1±96 /
46 

70 /1±98 /
47 

 طول قاعده باله مخرجی
65 /0±56 /

10 
94 /0±37 /

11 
80 /0±22 /

11 
72 /0±08 /

12 
77 /0±59 /

10 
03 /1±29 /

11 

چشم ها فاصله بین   
52 /0±11 /

11 
47 /0±69 /

10 
49 /0±86 /

10 
50 /0±56 /

10 
63 /0±46 /

11 
72 /0±05 /

11 

 عرض سر
62 /0±77 /

16 
91 /0±13 /

16 
82 /0±30 /

17 
88 /1±37 /

16 
88 /0±57 /

17 
07 /1±66 /

16 

       

با    ضریب        شد.  محاسبه  صفات  تمامی  برای  تغییرات 
آزمون   از  ابتدای  Flinger-Killeenاستفاده  فاصله  صفت   ،

سفید ماهی  دمی  باله  ابتدای  تا  پشتی  جن   رودخانهباله  ای 
های دوغ، سیاهرود و سفیدرود مورد بررسی  ماده رودخانه

دوغ   این صفت در جم یت رودخانه  تغییرات  قرار گرفت. 
شود،  صورت ثابت دیده میه نسبت به سیاهرود و سفیدرود ب 

که تغییرات این صفت در رودخانه سیاهرود نسبت  در حالی
اخت ف   آماری  نظر  از  و  نیست  ثابت  سفیدرود  به جم یت 

( و فاصله باله پشتی تا ابتدای باله  P< 05/0دار است )م نی
بیش بالاتر،  میانگین  به  توجه  با  سفیدرود  جم یت  تر دمی 

صورت ی سان  هشود. در جن  نر سه جم یت تغییرات ب می
-تغییرات صفت ارتفاع باله سینه  (. P> 05/0)  شود انجام می

ماده   جم یت  به  نسبت  دوغ  رودخانه  ماده  جم یت  در  ای 
میانگین رودخانه نیست.  ی سان  سفیدرود  و  سیاهرود  های 

دوغ    دهد که در جم یتاین صفت در سه جم یت نشان می
شود. در  تر میو سفیدرود با توجه به میانگین بالاتر، بزرگ

جم یت نر، تغییرات ی سان است. صفت حداقل ارتفاع بدن  
جم یت ماده دوغ نسبت به جم یت سیاهرود تغییرات مشابه  
نشان   دوغ  جم یت  در  صفت  این  بالاتر  میانگین  و  نیست 

بزرگمی این صفت در حال  -باشد. همتر شدن میدهد که 
جم یت   به  نسبت  سیاهرود  جم یت  در  صفت  این  چنین 

نمی برخوردار  ی سانی  تغییرات  از  اندازه سفیدرود  و    باشد 
  تر شدن است. این صفت در جم یت سفیدرود رو به بزرگ
می ی سان صورت  تغییرات  این  نر  جن   گیرد. صفت  در 

ارتفاع ساقه دمی جن  ماده دوغ نسبت به سیاهرود در حال  
می در  تغییر  صفت  این  بالاتر  میانگین  به  توجه  با  و  باشد 

دهنده این است که این صفت در حال  جم یت سیاهرود نشان
میبزرگ شدن  باله  تر  تا  پوزه  فاصله  نسبت  صفت  باشد. 

دوغ   ماده  جم یت  مخرجی  باله  تا  پوزه  فاصله  به  ش می 
م نی تغییرات  سفیدرود  جم یت  به  ) نسبت  (  P<05/0دار 

جن  تغییرات  که در سایر مناطق  در هر دو  حالیاست در 
دار نیست. این صفت در سفیدرود با توجه به میانگین م نی

بزرگ حال  در  چشم  بالاتر  قطر  صفت  است.  شدن  تر 
-جم یت نر رودخانه دوغ نسبت به جم یت سیاهرود و هم

چنین جم یت سیاهرود به سفیدرود تغییرات ی سانی ندارد و  
م نی  از اخت ف  آماری  است نظر  اندازه  P<05/0)   دار   .)

های دوغ و  این صفت با توجه به میانگین بالاتر در رودخانه
بزرگ میسفیدرود  چشم  تر  دو  بین  فاصله  صفت  شود. 

تری را نسبت به جم یت  جم یت نر سفیدرود تغییرات بیش
نشان  دوغ   رودخانه 

و می در   دهد  صفت  این  بالاتر  از    میانگین  حاکی  سفیدرود 
میتر  بزرگ صفت  این  در  باشد.  شدن  صفت  این  تغییرات 

جن  ماده سه منطقه ی سان است و از نظر آماری اخت ف  
(. صفت عرض ساقه دمی در  P>0/ 05باشد )دار نمیم نی

بیش تغییرات  دارای  دوغ  رودخانه  جم یت  نر    تری جن  
رودخانه   در  این صفت  و  است  به جم یت سیاهرود  نسبت 

باشد. در جن  ماده تغییرات  تر شدن میدوغ رو به بزرگ
صورت  هب  ی سان   صورت 

سینهمی باله  فاصله  نسبت  صفت  به  پذیرد.  ش می  تا  ای 
نر سیاهرود و سفیدرود   باله ش می جم یت  تا  پوزه  فاصله 

تری دارند و  نسبت به جم یت رودخانه دوغ  تغییرات بیش
با توجه به میانگین بالاتر  جم یت سیاهرود و سفیدرود این  

نتایج نشان داد که از نظر شاخص    شود.تر میصفت بزرگ
براسا     سیاهرود   جم یت  ماده  جن    در فاصله تاكسونومیك ،  

كمریخت  خصوصیات جم یت  سنج   با  را  فاصله  ترین 
نر   در جن   و  با  كم  دوغجم یت  سفیدرود  را  فاصله  ترین 

در هر دو جن  جم یت سیاهرود  ،  سیاهرود داشتجم یت  
ریخت كمسنجی  براسا  خصوصیات  فاصله نسب   را    ترین 

براسا    داشت.  سفیدرود  جم یت    شمارش  خصوصیات  با 
دوغ   جم یت  ماده  جن   جم یت  كمدر   با  را  فاصله  ترین 

دوغ   جم یت  نر  جن   در  و   سیاهرود 
سفیدرودکم جم یت  با  را  فاصله  داد   ترین  فاصله    .نشان 

ریخت صفات  براسا   بیشتاكسونومیك   از  شناس   تر 
براسا  صفات شمارش  است. از نظر  دست آمده  همقادیر ب 

در    ترین فاصله تاكسونومیك سنج  بیشخصوصیات ریخت 
بود    سفیدرودو    رودخانه دوغ ها   بین جم یتهر دو جن   

 (. 3 )جدول
 

 

 هاي  شناس  بیا جمعیتماتریس ناص ه تاکسونومیک  بر اساس صفات ریخت : 3جدول
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 دریاي خزری جنوب وضه( از حL. orientalis) ای رودخانهماهی سفید مخت ف

 سفیدرود سیاهرود  دوغ سفیدرود سیاهرود  دوغ صفات 

 نر ماده  

سنجی ریخت  

- 54/0  83/0  - 32/0  69/0  

 - 52/0   - 55/0  

  -   - 

 نر ماده  

سنجی نسبی ریخت  

- 0344/0  0342/0  - 0140/0  0073/0  

 - 0123/0   - 0115/0  

  -   - 

 نر ماده  

 شمارشی 

- 193/0  354/0  - 2261/0  2050/0  

 - 328/0   - 2068/0  

  -   - 

       

سفید جمعیتPCA آزموا          ماهی   ای رودخانه  های 
(L. orientalis)  گ ستاا، مازندرا و گیلاا استاا با  :  های 

به  تجزیه  روش  از  که    شد  مشخص   اصلی  هایمؤلفه  استفاده 
کل صفات    درصد   19/46 قرار  واریان   اول  مؤلفه  روی 

واریان  کل صفات بر    درصد  58/23که    حالیاند درگرفته 
دارند که در مجموع   قرار  دوم  درصد    77/69روی مؤلفه 

اند دوم قرار گرفته   و   اول   واریان  کل صفات بر روی مؤلفه
رسته2)ش ل نمودار  نشان (.  افراد    بندی  که  است  آن  دهنده 

ای متفاوتی با ی دیگر دارند. تجزیه  سه منطقه پراکنش نقطه
عاملی   ضریب  دارای  که  را  صفتی  فاکتوری  تحلیل  و 

باشد را نشان نداد اما صفاتی که دارای    75/0تر از  بزرگ
 ارائه گردیده است.   4ضریب عاملی بالاتر بودند در جدول 

:  صفات دارای بار  ام ی بالاتر بر روی مؤلفه اول و  4جدول
-استاا ( L. orientalis) ایرودخانه سفید های ماهیجمعیت دول در

 های گ ستاا، مازندرا و گیلاا 

 مؤلفه دول  مؤلفه اول 

پشتی طول قاعده باله  طول پوزه   

 فاصله چشم تا سرپوش آبششی 
فاصله باله پشتی تا باله  

 دمی
ای طول قاعده باله سینه  حداقل ارتفاع بدن  
 ارتفاع ساقه دمی  ارتفاع باله مخرجی 

 عرض بدن  فاصله باله مخرجی تا باله دمی 
ها فاصله بین چشم  عرض ساقه دمی  
  عرض بدن 

نسبت طول سر به فاصله پوزه تا ابتدای 
 باله پشتی 

 

 
 

 
 گی نجن  ماده                   مازندران  جن  ماده            گلستانجن  ماده 
 گی نجن  نر مازندران                  جن  نر                  گلستانجن  نر 

-( در استااL. orientalisای )رودخانهشناسی جمعیت ماهی سفید مؤلفه اول و دول صفات ریخت : يراکنش جنس نر و ماده بر اساس  2شکل
 های گ ستاا، مازندراا و گیلاا 

 
سفید جمعیت  CVA  آزموا         ماهی   ای رودخانه  های 

(L. orientalis)  گیلاااستاا و  مازندراا  گ ستاا،  :  های 
نشان داد که جم یت این گونه در   آنالیز واریان  چند متغیره

با ی دیگر از نظر آماری اخت ف   سه منطقه مورد مطال ه 

)م نی دارند.  P,052/0s lambda=,Wilk< 05/0داری   )

( ویژه  مقدار  با  اول  کل    97/37(  66/1فاکتور  از  درصد 
فاکتور دوم  کند و  ها را بیان میتغییرات صفات بین جم یت 
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درصد از    28/ 83( پ  از فاکتور اول  26/1با مقدار ویژه )
جم یت بین  دو  تنوع  مجموع  در  و  است  شده  سبب  را  ها 

می  8/66فاکتور   ایجاد  را  تغییرات  پراکنش  درصد  کنند. 
جم یت نقطه  نشان  ای  دوم  و  اول  فاکتورهای  براسا   ها 
دهد که جم یت این گونه در سه منطقه مورد مطال ه در  می

و   ندارند  ی دیگر همپوشانی  با  دریای خزر  حوضه جنوبی 
  5ها در این مناطق است )جدول  این نشان از جدایی جم یت

 (. 3 و ش ل
 

 
 
 
 
 
 
 
 

: صفات بارگذاری شده دارای بار  ام ی بالاتر بر  5جدول
 ایرودخانههای ماهی سفیدروی محور اول و دول جمعیت

 (L. orientalis) گ ستاا، مازندرا و گیلاا های استاا 

 محور دول  محور اول 

 قطر مردمک چشم  قطر چشم 
ای طول قاعده باله سینه  طول قاعده باله ش می  

های بینی فاصله بین سوراخ  طول قاعده باله مخرجی  
ها فاصله بین چشم عرض ساقه دمی   

نسبت طول سر به فاصله پوزه  
 تا ابتدای باله پشتی 

 

ای تا  سینهنسبت فاصله باله  
ش می به فاصله باله ش می تا  

 مخرجی

 

نسبت فاصله باله ش می تا  
مخرجی به طول پوزه تا باله  

 مخرجی

 

 

 

گی نجن  ماده                   مازندران  جن  ماده            گلستانجن  ماده   
گی نجن  نر مازندران                  جن  نر                  گلستانجن  نر   

 های گ ستاا، مازندراا و گیلاا ( در استااL. orientalisای )رودخانهای جنس نر و ماده ماهی سفید: يراکنش نقطه3شکل
 

         
ماهی  CVA آزموا          ماده   ای رودخانه  سفیدانراد 

(L. orientalis)  گیلاااستاا و  مازندرا  گ ستاا،    : های 
رودخانه در  گونه  این  ماده  سیاهرود  جن   و  سفیدرود  های 
تفاوت م نی دارای  آماری  نظر    P,<0/ 05باشند )دار میاز 

178/0s lambda=,Wilk  ویژه مقدار  با  اول  فاکتور   .)
کل    71/68(  1/ 965) از  بین  درصد  صفات  تغییرات 

بیان جم یت را    ها 
( پ  از فاکتور  894/0کند و فاکتور دوم با مقدار ویژه )می

جم یت   21/31اول   بین  تنوع  از  شده  درصد  سبب  را  ها 
صد محور  دو  این  مجموع  در  و  را  در است  تغییرات  صد 

آنتوانسته عاملی  مقادیر  که  صفاتی  کنند.  اعمال  بالا اند  ها 

  ش ل   و  6بود در هر یک از محورها انتخاب شدند )جدول  
4   .) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

: صفات بار گذاری شده دارای بار  ام ی بالاتر بر  6جدول
-رودخانهروی محور اول و دول انراد ماده ماهی سفید
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 های گ ستاا، مازندرا و گیلاا استاا (L. orientalis)ای 

 محور دول  محور اول 

باله دمی فاصله باله پشتی تا   قطر چشم   
 طول قاعده باله ش می  طول قاعده باله سینهای 
 ارتفاع باله مخرجی  طول قاعده باله مخرجی 
 ارتفاع ساقه دمی  حداقل ارتفاع بدن 

های بینی فاصله بین سوراخ  طول ساقه دمی  

 عرض سر
ای تا  نسبت فاصله باله سینه 

ش می به فاصله پوزه تا باله  
 ش می

 عرض ساقه دمی 
ای تا  فاصله باله سینهنسبت 

ش می به فاصله باله ش می تا  
 مخرجی

نسبت طول سر به فاصله پوزه تا  
 ابتدای باله پشتی 

 

نسبت فاصله باله ش می تا  
مخرجی به طول پوزه تا باله  

 مخرجی
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گی ن                          مازندران  گلستان                             

 های گ ستاا، مازندراا و گیلاا( در استااL. orientalisای )رودخانه ای جنس ماده ماهی سفید: يراکنش نقطه4شکل

 
سفید  CVAآزموا          ماهی  نر   ای رودخانه  انراد 

(L. orientalis)   گیلاااستاا و  مازندرا  گ ستاا،    : های 
داری از نظر آماری با  طور م نیجم یت نر سه رودخانه به 

(.  P,  151/0s lambda=,Wilk< 05/0ی دیگر تفاوت دارند )

( ویژه  مقدار  با  اول  کل    62/ 53(  2فاکتور  از  درصد 
ها را بیان می کند و فاکتور دوم  جم یت تغییرات صفات بین  

درصد از    37/ 47( پ  از فاکتور اول  19/1با مقدار ویژه )
ها را سبب شده است و در مجموع این دو  تنوع بین جم یت

توانسته  %100محور   براسا   تغییرات را  اند اعمال کنند. 
نقطه از  پراکنش  تف یک  قابل  رودخانه  سه  نر  افراد  ای 

 (.   5 و ش ل  7 هستند )جدولی دیگر 
 
 
 
 
 
 
 

: صفات بار گذاری شده دارای بار  ام ی بالاتر بر  7جدول
 ای  رودخانهروی محور اول و دول انراد نر ماهی سفید

(L. orientalis) های گ ستاا، مازندرا و گیلاا استاا 

 محور دول  محور اول 

ها فاصله بین چشم قطر مردمک چشم   
ای سینهطول قاعده باله   فاصله چشم تا سرپوش آبششی  

 طول قاعده باله ش می  ارتفاع باله ش می 
 ارتفاع بدن  عرض ساقه دمی 

نسبت طول سر به فاصله پوزه تا  
 ابتدای باله پشتی 

ای تا ش می  نسبت فاصله باله سینه 
 به فاصله پوزه تا باله ش می 

نسبت فاصله پوزه تا باله ش می  
باله مخرجی به فاصله پوزه تا   

 

ای تا  نسبت فاصله باله سینه
ش می به فاصله باله ش می تا  

 مخرجی

 

نسبت فاصله باله ش می تا  
مخرجی به طول پوزه تا باله  

 مخرجی

 

 

 

-5 -4 -3 -2 -1 1 2 3 4

1محور

-3.2

-2.4

-1.6

-0.8

0.8

1.6

2.4

3.2

4

ر
و
ح
م

2

- 4 -3.5 -3 -2.5 -2 -1.5 -1 -0.5 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4

1محور

-3.2

-2.4

-1.6

-0.8

0.8

1.6

2.4

3.2

4

ور
ح
م

2



  بهار ،  1، شماره  هفتمسال                                                  فصلنامه علمی پژوهشی محیط زیست جانوری                 

1394 

 

225 
 

 
گی ن                          مازندران  گلستان                                

 ( در گ ستاا، مازندراا و گیلاا L. orientalisای )رودخانهای جنس نر ماهی سفید: يراکنش نقطه5شکل
 

 بحث
-ریخت  و  شناختیبوم  هایویژگی  در  پذیریتنوع  بررسی       

محیط جم یت  شناسی در  که  گونه  یک  از  های  متفاوت  های 
کنند، ام ان درک  نظر خصوصیات زیستگاهی، زندگی می 

ویژگی  در  تغییرات  بهتر  فهم  مقابل  و  در  را  جم یتی  های 
می  فراهم  محیطی  )تغییرات  در  Kuliev  ،1984نماید   .)

اگرچه بررسی فاکتورهای مورفولوژی ی یک  اخیر  مطال ه  
پایه محسوبکار  اساسی  و  برخی    ارزیابی  اما  شودمی  ای 

ب  مریستی ی  ت میلهفاکتورهای  میعنوان  کار  تواند کننده 
که این ماهی در كل حوضه خزر  جاییمحسوب شود. از آن

م  زندگ   تصور  جنوب   لذا   كند 
در حوضهرودخانه  سفید  ماهی  رودم  مختلف خزر ای    ها  

شناسی دارای تنوع  های رشد و ریختجنوبی از نظر ویژگی
-پذیر  م وسیي و قابل م حظه باشد. اثبات این قبیل تنوع

ها  مختلف  بردار  جم یتتواند به مدیریت حفاظت  و بهره
 این گونه كمك مؤثر  نماید.  

طرفه نشان داد که  نتایج حاصل از تحلیل واریان  یک       
سفید در  رودخانه  ماهی  مطال ه  مورد  منطقه  سه  در  ای 

ریخت برخی صفات  در  دریای خزر  جنوبی  سنجی  حوضه 
دهنده وجود  تواند نشانداری بودند که میدارای تفاوت م نی

-خت ی تنوع ر ها باشد.تنوع نسبتاً بالای فنوتیپی در بین نمونه
   . شناخت  ممكن است 

ان طاف        سازگار نتیجه  فنوتیپ ،  ها   پذیر  
رابطه    تغییرات  ی،امنطقه  یا  و  اكولوژیك   خصوصیات 

 متقابل هر یك از این  
باشد.فرآیند جم یت  ها  بین  تكامل  ایجاد  بنابراین  باعث  ها 

ها به شرایط زیست  در مناطق مختلف شده كه  سازگار  آن
م  خود  امر  ریخت این  اخت فات  آمدن  بوجود  دلیل  -تواند 

هم و  جم یت  بین  گونهشناخت   بین  ماهیانچنین  باشد   ها  
(Nicieza  ،1995 ).  ویژگی مقایسه  ریختدر  سنجی  های 

ای در سه منطقه مشخص گردید  رودخانه  جم یت ماهی سفید 
مردمک   قطر  چون  صفاتی  در  تنها  گونه  این  جم یت  که 
طول   دمی،  باله  ابتدای  تا  پشتی  باله  ابتدای  فاصله  چشم، 

چشم بین  فاصله  مخرجی،  باله  از  قاعده  سر  عرض  و  ها 
-داری برخوردار هستند. توضیح علل به تفاوت آماری م نی
تفاوت ها دشوار  شناسی میان جم یتهای ریخت وجود آمدن 

 است.  
که بر روی صفات ریخت شناسی سیاه    ای در مطال ه       
در    (Capoeta capoeta gracilis)ماهی   مختلف  سنین  در 

مشخص   بود،  شده  انجام  گلستان  استان  گل  زرین  رودخانه 
گردید که ماهیان صفر ساله نسبت به دیگر سنین از فاصله  

بزرگ سر  ارتفاع  و  طول  چشم،  قطر  چشم،  تری  دو 
( هستند  زاده،  برخوردار  مطال ه  1388قلی  این  در   .)

)بزرگ چشم  مردمک  قطر    (، مترمیلی  34/3± 0/ 29ترین 

سر  مترمیلی  11/ 46± 0/ 63)  چشم  دو   فاصله عرض  و   )

ای  ( مربوط به ماهی سفید رودخانهمترمیلی  ±57/17 0/ 88)

صفات   بود.  گی ن  استان  رود  سفید  رودخانه  در 
پذیری زیادی را در پاسخ به  توانند ان طافمورفومتریک می

تغییر در شرایط محیطی مانند فراوانی غذا و دما نشان دهند 
(Turan  ،1999 ؛  Turan    ،از  2005و هم اران استفاده   .)

شمارشی  شاخص و  ریختی  در  های  وسی ی  کاربردهای 
-های ماهیان، سیستماتیک و جداسازی گونه بررسی جم یت

آن )های  ی دیگر  از  انواع  Ruban  ،1998ها  تشخیص  و   )

 (. Zdinak ،1981و  Kilambiهای طبی ی دارد )دو رگه

داده       حاضر  مطال ه  جم یت  در  بین  مریستی ی  های 
سفید از  رودخانهماهی  خزر  دریای  جنوبی  حوضه  در  ای 

تنوع پایینی برخوردار بودند که دلیل آن ثبات نسبی صفات  
می ماهیان  در  )مریستیک  ،  Nelsonو    Winfieldباشد 

-تر بیانگر تنوع ویژگی(. تنوع صفات شمارشی بیش1991

کم و  است  ژنتی ی  فاکتورهای  های  تغییرات  تاثیر  تحت  تر 
 (.  1991و هم اران،   Karakusisگیرد )محیطی قرار می

سیاه    5مقایسه          ماهی  جم یت  بین  شمارشی  صفت 

رودخانه    (Vimba vimba persa)کولی   اکوسیستم  سه 
( انزلی  تالاب  و  شیرود  رودخانه  و  گرگانرود،  رحمانی 

کولی مهاجر    چنین جم یت ماهی سیاه( و هم1387عبدلی،  

( سفیدرود  رودخانه  هم اران،    Abbasiبه  نشان  2004و   )

های باله پشتی از  مطال ه تنها ت داد ش اعداد که در این دو  
م نی بودهاخت ف  برخوردار   منابي  برخی   است.   داری 

(Gholiev ،  1997؛  Bianco    وBanarescu  ،1982  هم  )

گونهتفاوت در  مریستیک  زیرگونههای  و  مختلف  ها  های 
در عرض نمودهماهیان  گزارش  مختلف  جغرافیایی  اند  های 

 ولی صفات مریستیک ماهیان یک منطقه اخت ف ندارد. 
پذیری صفات در درون  گر تنوعضریب تغییرات بیان       
های  های ضریب تغییرات بین جم یتهاست. بررسیجم یت

که   داد  نشان  دریای خزر  در حوضه جنوبی  مطال ه  مورد 
سفید ماهی  ماده  در جن   تغییرپذیر  ای  رودخانهتنها صفات 

باله  شامل فاصله ابتدای   باله دمی، ارتفاع  تا اول  باله پشتی 
بدن،  ایسینه ارتفاع  دمی،  حداقل  ساقه  نسبت  و    ارتفاع 

باله ش می تا  پوزه  باله مخرجی و    فاصله  به  فاصله  تا  پوزه 
چون قطر  گونه همچنین صفات تغییرپذیر در جن  نر اینهم

نسبت فاصله  و    عرض ساقه دمی،  فاصله بین دو چشم،  چشم
فاصله پوزه تا باله ش می از تفاوت  ای تا ش می به  باله سینه

م نی بودند.آماری  برخوردار  بیان    Soule   (1982)  داری 

نشان تغییرات  ضریب  بالای  مقدار  که  وراثت  داشت  دهنده 
ویژگی بالای  اثر  ولی  بوده  صفت  یک  پایین  های  پذیری 

 محیطی بر روی آن صفت است. 
        ( تغییرات ماهی  1386رحمانی و هم اران  ( ضریب 

-( را در رودخانهChalcalburnus chalcoidesسیاه کولی )
مورد   خزر  دریای  جنوبی  حوضه  شیرود  و  هراز  های 
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ب  نتایج آن    96/15و    12/ 16ترتیب  ه بررسی قرار دادند که 
 بود.  

صفات           براسا   تاکسونومی ی  فاصله  تحقیق  این  در 
سنجی نسبی و صفات شمارشی  شناسی، صفات ریخت ریخت
گرفت.مورد   قرار  شاخص  ارزیابی  نظر  و  از  تنوع  های 

ن  تاكسونومیك   ب ی فاصله  تنوع  جم ی ز  مطال ه  تی ن  مورد  ها 
  را نشان  هاتی جم افتراق   د که نوعیی وضوح مشاهده گردهب 

تر تحت  سنج  بیشكه صفات ریخت با توجه به این  .دهدمی
-صورت بارزتر  تفاوت ه شناخت  بوده و ب تاثیر شرایط بوم 

را   جم یت  سطح  در  فنوتیپ   اخت فات  و  زیستگاه   ها  
  توان بنابراین می  (،Cairens ،1998و    Jerry)  دهدنشان م  
در سه رودخانه   شده  صید های بین جم یت گیر  كرد كهنتیجه

دریای خزر   جنوبی  در حوضه  و سفیدرود  سیاهرود  دوغ، 
 وجود دارد.   ی متفاوتیژی ط اکولو ی ستگاهی، شرای از نظر ز

های  ای حاصل از تجزیه به مؤلفهنمودار پراکنش نقطه       
دهد که ماهیان های اول و دوم نشان میاصلی بر اسا  تابي
ای متفاوتی داشته که با نتایج پراکنش نقطهجن  نر و ماده  
آزمون از  از  متغیره و جدایی جن   تک  واریان    حاصل  ها 

های  . در این مورد تفاوت در فاکتوری دیگر همخوانی دارد 
تأثیر آنها سبب  محیطی موجود در اکوسیستم های مختلف و 

جم یت این  تف یک  و  تفاوت  میایجاد  برخی  ها  گردد. 
مختلف  تفاوت فاکتورهای  با  است  مم ن  جم یتی  بین  های 

زیستگاه از قبیل دما، کدورت آب، دسترسی به مواد غذایی،  
( باشد  داشته  ارتباط  آب  عمق  و  جریان  ،  Mathewsشدت 

1988 .) 

ت امل  ویژگی          اولیه  دوران  خ ل  در  محیطی  های 
ماهی غالب بوده و افراد نسبت به شرایط محیطی حساسیت  

ماهیانی که در دوران اولیه زندگی    تری دارند. م مولاً بیش
ریختی   لحاظ  از  هستند  ی سانی  محیطی  شرایط  دارای 

(. از  2005و هم اران،    Pinheiroوض یت مشابهی دارند )

هنگامی دیگر  جدیدی  سوی  محیطی  اوضاع  در  ماهی  که 
شناسی  قرار گیرد، این ام ان وجود دارد که تغییرات ریخت

ها،  دهد. تنوع مشاهده شده در بین جم یتسری اً در آن رخ  
ایننشان پذیری  تنوع  .  باشدگونه در سطح جم یت میدهنده 

تنوع جم یتنرخ  بین  مختلف  پارامترهای  در  ها  پذیری 
تغییرات   از  ناشی  شاید  پذیری  تنوع  این  نبود.  ی سان 

   دیدگاه   از  بنابراین  باشد.  گونه  این  هایجم یت  زیستگاهی
جم یتبوم بههای  شناسی  بایستی  را  گونه  این  -مختلف 

 صورت واحدهای مستقل اکولوژی ی در نظر گرفت.  
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