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گونه از ماهيان جنس مرواريد ماهی   5شناختي ريخت هایيژگیو ايمقايسه مطالعه

(Cyprinidae: Alburnus)  داخلی ايران یهادر آب 
 ای تراسبا استفاده از سيستم شبکه

 
 

 41355-19141پستی: صندوق، شناسی، دانشکده علوم پایه، دانشگاه گیلان، رشتگروه زیست :نژادسميه خاتمیسيده •
 1144پستی: صندوق سرا،صومعه طبیعی، دانشگاه گیلان،، دانشکده منابعشیلاتگروه  :*ثابتسيدحامد موسوی •

 1144پستی: صندوق سرا،صومعه طبیعی، دانشگاه گیلان،، دانشکده منابعشیلاتگروه : مسعود ستاری •

 755پستی: طبیعی، دانشگاه آزاد اسلامی مازندران، بابل، صندوقگروه شیلات، دانشکده منابع دوست:صابر وطن •

 
 

 1393  اردیبهشتتاریخ پذیرش:            1392 بهمنتاریخ دریافت: 
 
 

 چکيده
و            مطالعه  اين  ماهی  5شناختی  ريخت  هایيژگیدر  مرواريد  جنس  ماهيان  از   Alburnusیهانامبه   گونه 

chalcoides  ، 

A. filippii،  A. atropatenae  ،A. mossulensis  و  A. hohenackeri  شبکه سيستم  روش  مورد به  تراس  ای 
تعداد   گرفتند.  قرار  ارديبهشت    300بررسی  از  ماهی  مهر    89قطعه  رودخانه  91تا  بالقلوچای،    یهااز  بابلرود، 

مهابادچای   و   ميريسه،گاماسياب 
در نتايج   .گيری شدنمونه اندازه  300لندمارک در  15فاصله تراس بين    105  .آوری شدندوسيله الکتروشوکر جمعهب

واريانس يک  تحليل  از  و  (ANOVA)طرفه  حاصله  از    هایيژگیبرای  ويژگی مورد 105ريخت سنجی اصلاح شده، 
 ی ها برای داده  آناليز فاکتورهای اصلی  .بودند (>05/0P)   دارمعني تفاوت ها، تمام صفات دارايبررسی در بين نمونه

که    مورفومتريک داد  اول  14نشان  ميان    فاکتور  ايجاد شده  105از  از    5بين    فاکتور  بررسی،   33/96گونه مورد 
مطابق با نتيجه حاصل از ترسيم مولفه اول به دوم در آزمون تفکيک  باشند.  برخوردار می  درصد تنوع صفات ريختی 

گونه   سه  که  است  شده  داده  نشان   و   A. filippii, A. atropatenaeمتعارف 
 A. mossulensis  وگونه يکديگرند  با  بالا  همپوشانی  ساير    A. hohenackeriو    A. chalcoidesهای  دارای  از 

از آزمون کلاستر نيز جدايی کامل گونهها بهگونه نتايج حاصل  ها به لحاظ خصوصيات ريخت  طور کامل جدا شدند. 
 . دهدیسنجی از يکديگر را نشان م

 
  سنجی، ایرانای تراس، ریختسیستم شبکه ،Alburnus کلمات کليدی: 

 مه مقد
جنس          کپور    متعلق  Alburnusماهیان  خانواده  به 
در حدود  ( که  Adelli،  1999) هستند  (Cyprinidae)ماهیان  

آسیا،    38 غربی  جنوب  و  شمال  اروپا،  در  آن  از  گونه 
شده  داده  )تشخیص  ؛  Freyhof،  2007و    Bzulugاند 

Freyhof    وKottelat  ،2007؛  Bogutskaya  و همکاران،  
که    7  (. 2000 دارد  وجود  ایران  در  جنس  این  از  گونه 

از:    .A. zagrosensis  ،A.chalcoides  ،Aعبارتند 

atropatenae  ،A. hohenackeri  ،A. caeruleus  ،A. 

mossulensis وA. filippii  (Coad ،2013 .)   
صرفا   تغییرات كه  شدی م تصور گذشته در         ریختي 

 تغییرات این منشأ كه  شده مشخص امروزه اما ژنتیكي است،

 از ايپاره در حتي و است ژنتیكي هم و محیطي هم

 اختلافات  موارد 
 ژنتیكي اختلافات و محیط بوده از ناشي صرفا   شناسيریخت

  ، Tudela  ؛Foote،  1999و    Swain) ندارد آن  در نقشي هیچ
1999 .) 
پایه  بر سنجيریخت مطالعات گذشته، سال 50در       
است   شكل سنتي هاییری گاندازه از ايمجموعه گرفته 

(Hubbs  وLagler ، 1947از .) در اختلاف توصیف لحاظ 

 داراي سنتي هاییری گهانداز از  مجموعه  بدن این كلي شكل

-اندازه این غالب كهاین جمله از .باشدی م  معایبي و هاضعف 
 فاقد و گردیده تنظیم بدن طولي محور  پایه تنها بر هایریگ

مربوط    به  اطلاعات 
همباشدی م مورب هاییریگاندازه -اندازه این تربیش چنین. 

 یهاجهت  و مناطق و گرفته  انجام سر روي بر  هایریگ

 mousavi-sabet@guilan.ac.ir  :* پست الکترونیکی نویسنده مسئول
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 بدن  مختلف 
  بدن یهاقسمت  از  بعضي   .شودی نم داده  پوشش  یكسان طوربه

قسمت  و متراكم پوشش  داراي   و  بودند پوشش فاقد هاسایر 
  طور به مهره ستون انتهاي پوزه و نوك نظیر نقاط  از بعضي
 عدم گونه هر كه گرفتی م قرار استفاده مورد تكراري

  شتدا دنبالهب  را منفي تأثیر هاآن صحیح  موقعیت  از اطمینان
(Schreck    وMoyle،  1990؛  Struass    وBookstein ،  

1982  .) 
ریخت         سال  هایی سنجمحاسبات  در    و   1960  سنتی 
 هاییژگی زمان آنالیز ورواج یافت که اجازه انجام هم 1970

روش   چنین یک پیشرفت آشکار درو هم  دادی چندگانه را م
)به بود  متغیره  رحال  هبه  (Jolicoeur،  1963  مثال  طورتک 

محدود به  ی هاروش   هاییت گزارش  فزاینده  سنتی  طور 
در انقلابی  تا  یافت  ریخت  افزایش  طی  مطالعات  سنجی، 

ن  داز طریق مرکز توجه قرار دا  1990و    1980  یهاسال 
لندمارک  هاییت موقع ب هندسی  )هها  آمد  و    Adamsوجود 

 ،Marcusو    Rohlf  ؛Bookstein،  1996؛2003  ،همکاران
شناسایی    سنجی براساس شبکه تراس، برای ریخت  (.1993

( همکاران  Shao  ؛Moore،  2007و    Bronteذخایر    ، و 
گونه 2007 تفکیک  (،  Andrade،  2002و    Palma) ها(، 

همکاران  Debowski)  رشدشناسی   و Hard ؛  1999  ،و 
)ریختو  (  1999  ،همکاران همکاران  Deanشناسی    ، و 

 و هاضعف  فاقد تراس سیستم  .شود ی کار گرفته مه( ب 2006
بدن و بوده سنجيسنتي ریخت   یهاروش  معایب -به را كل 
 توانی م روش این در چنینهم .دهدی م  پوشش  منظم طور 

كلي میانگین  آورد دست به هایت جمع براي  را  افراد  شكل 

(Schreck  وMoyle، 1990 .) 
 (Truss)سنجي تراسگیري ریختهانداز امروزه سیستم       

 هایت جمع خصوص به و هاگونه میان تفاوت تعیین منظوربه
  سیستم  این است.  گرفته  قرار استفاده مورد ايفزاینده طوربه

مجموعه   بین فواصل این كه بوده فواصل  از منظمي شامل 
  یا  نشانه  نقاط هاآن  به كه  شده  طراحي  پیش از  نقاط  سريیك

بهتر   گویندی م  (Landmark)لندمارك   استخراج  به  قادر    که 
م بدن  متغباشدی شکل  روش  این  در  خطی    یرها.  فواصل 

نامیده    هستند تراس  ) که    ،Booksteinو    Straussشدند 

بدن در    یهادو لندمارک روی بدن یا قسمت   ( و بین1982
اندازه فرد  قرار    ، شودی م  گیریهر  زوایای  اوقات  برخی 

،  Meyer)  شود ی کار گرفته مهب   گرفته بین سه لندمارک نیز
1987 .) 
رو این مطالعه با هدف بررسی تغییرات ریختی  از این       
ماهیان جنس    5  بین از  با روش    آلبورنوسگونه  ایران  در 

به وتراس  بهتر  درک  به  تحقیق  این  درآمد.    های یژگیاجرا 
این اعضای  نمود  ریختی  خواهد  کمک  که    ،گروه  چرا 

در  جنس  این  اعضای  و  شناسایی  براساس    هاییژگی ایران 
در  که  است  شمارشی  و  هم  اندازشی  موارد  از  -بسیاری 

 پوشانی بالایی با یکدیگر دارند. 

 

 ها شمواد و رو
  89ماهي از اردیبهشت  قطعه 300 جمعا   تحقیق این در       

بابلرود، بالقلوچای، مهابادچای،    یهااز رودخانه   91مهر    تا
ب   میریسه گاماسیاب  گردیدهو  صید  الکتروشوکر  و   وسیله 

نمونه  فرمالین    هاسپس  شدند.    10در  تثبیت  درصد 
نمونه  مشخصات جغرافیایی  تحت  (  1برداری )شکل  مناطق 

 است.  آورده شده   1در جدول 
هر رودخانه یک ایستگاه انتخاب و در هر ایستگاه  در         
ماهینمونه  باریک آزمایشگاه  در  شد.  انجام  شناسی  برداری 

ایستگاه منابع  دانشکده هر  ماهیان  گیلان،  دانشگاه  طبیعی 
ها توسط  از نمونهگذاری شدند. تهیه عکس  علامت و شماره

کمک  و به  Canon Power Shot SX 30 ISدیجیتال    دوربین
برداری از یک ارتفاع  عمود بر سطح جهت عکس  پایه  یک

ها تحت شرایط یکسان و با  نمونه  گرفت. از همه  ثابت انجام
عکسسانتی  30ثابت    فاصله تصاویر  متری  شد.  برداری 

ایستگاه  هر  به   مربوط 
بهبه جداگانه  )  صورت  شدند  منتقل  و    Cadrinرایانه 

Friedland،  1999منظور بررسی  ها و به(. برای تهیه داده
   هاییژگیو

ای تراس استفاده شد  ها از سیستم شبکهشناختی نمونه ریخت
(Bookstein ،1985 ؛Struass   وBookstein، 1982 .) 
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 برداری شده ای از مناطق نمونهنقشه :1شکل

 
 برداریبرداری شده، استان مربوطه، مختصات جغرافيايی منطقه و گونه تحت نمونهمناطق نمونه  :1جدول

 تعداد  گونه تحت نمونه برداری مختصات جغرافيايی  استان  منطقه 

 N  ''64/21  '39 36º Alburnus chalcoides 62 و E  ''08/22  '38 52º مازندران رودخانه بابلرود 
 N  ''21   '02 38º Alburnus filippii 48و  E  ''58  '02 48º   اردبیل  رودخانه بالقلوچای 
 N  ''99/56  '29 36º Alburnus atropatenae 58و  E  ''64/54  '33 45º آذربایجان غربی  رودخانه میریسه 

 N  ''8 /56 '48 36º Alburnus hohenackeri 59 و  E  ''66/15  '44 45º آذربایجان غربی  مهابادچای رودخانه 
 N  ''53  '05 34º Alburnus mossulensis 73و  E  ''21 '25 48º همدان  رودخانه گاماسیاب 

     

نرم        توسط  تصاویر    tpsUtil vesion 1/44  افزارابتدا 
(Rohlf،  a2006مرتب شدند. سپس با استفاده از نرم ) افزار  

tpsDig version 2/16  (Rohlf،  2004  از استفاده  با  و   )
دور  لند  Digitize landmarks  ،11  ابزار تا  دور  مارک 

بیرونی و    حاشیه  ماهی  بدن    4بدن  و  سر  روی  لندمارک 
)شکل گردید  انتخاب  لندمارک  2  ماهی  ایجاد  ضمن  در   .)
گردید  محل    سعی   که 

در  نقطه باشند.  مشابه  و  دقیق  تصاویر،  تمامی  در  گذاری 
مابین   (Interlandmarks)فاصله    105تعداد    مجموع

برروی لندمارک نرم  ها  شد.  ترسیم  ماهی  بدن  چپ  -سمت 
هر    همانند  tpsDigافزار   کرده،  عمل  مختصات  جدول 

ذخیره    tpsها با فرمت  داده  .باشدمی  Yو    Xلندمارک شامل  
استانداردسازی   و  نرمال  برای   و 

داده به از  اندازه  اثر  حذف  نرمجهت  وارد    Excelافزار  ها، 
  pastافزار  ها وارد نرمجهت ادامه مراحل آنالیز داده  و  شدند

تراس را در ماهی شاه کولی    2  شدند. شکل  الگوی سیستم 
 . دهدینشان م
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تراس حاصل از اتصال    ها و شبکهموقعيت لندمارک( و  Bookstein ،  1982و    Strauss)تراس   سيستم الگوي   :2شکل

شاهلندمارک ماهی  چپ  سمت  در  دهان  1  :(A.chalchoides)کولی  ها  نوک  چشم  2.  ابتدای  چشم  .  3.  نقطه  4انتهای   .
شکمی   . ابتدای باله8ای  سینه  . ابتدای باله7. انتهای در پوش آبششی  6. قائده درپوش آبششی5شروع فلس در سطح پشتی  

. 14. قسمت بالایی شروع باله دمی  13مخرجی    . بخش قدامی و خلفی باله11،12پشتی    . قسمت قدامی و خلفی باله9،10
 دمی  . قسمت میانی انتهای ساقه15قسمت پایینی شروع باله دمی 

 
آن        واز  برخلاف  ریخت  هاییژگی جاکه  شناسی 

ثابت    هاییژگیو زندگی  دوران  سرتاسر  در  شمارشی 
اندازه   باشدینم با  )  و  دارد  ارتباط  ماهی  و    Pouletبدن 

به 2004  ،همکاران با  پیوسته   طور (،  بدن  ای  اندازه  افزایش 
را حذف نمود. معمولا     اندازه  بنابراین باید اثر  کندیتغییر م

ریخت مطالعات  ماهیان،در  که  هب   سنجی  مواردی  در  جز 
گروه از ماهیان    هدف، تعیین اختلاف در اندازه متوسط دو

نمونه  اندازه  اختلاف  اثر  شکلباشد،  تغییرات  از  بدن    ها 
م چراMoyle  ،1990و    Schreck)  گرددی حذف    که   ( 

گروه  بین  ماختلاف  بدن    بایستیها  اختلاف شکل  از  ناشی 
آن  باشد نسبی  اندازه  در  اختلاف  نه  )و  و    Turanها 

داده به  (2004،  همکاران اصلاح  دلیل  خام    یهاهمین 
که مستقل از اندازه بدن بوده و    یرهاییسنجی به متغریخت

نخستین گام در تحلیل ،  دهندی م  تنها اختلاف شکل را نشان
 (. Turan ،1999)  باشدی م سنجی ریخت یهاآماری داده 

مورفومتریک قبل از    یهامنظور حذف اندازه، داده به       
به  تجزیه تحلیل  فرمول  و  شدند    Elliottکمک  استاندارد 

(Elliott   داده 1995،  همکاران  و کردن  استاندارد    ی ها(. 
کاهش    مورفومتریک  را  آلومتریک  از رشد  ناشی  تغییرات 
داد (. در فرمول  1999،  و همکاران  Karakousis)  خواهد 
 الیوت: 

M(t) = M(o) (L/ L(o))b 
Mt    ،مقادیر استاندارد شده صفاتMo   طول صفات مشاهده  

نمونه   Lشده،   برای کل  استاندارد  برای  میانگین طول  و  ها 
نمونه،    Loمناطق،    همه هر  استاندارد  ضریب    bطول 

بین منطقه    log Loو    log Mo  رگرسیونی  هر  برای 
 .باشدیم

  تصحیح شده و   یهاسپس آزمون همبستگی بین اندازه       
از   اندازه  اثر  حذف  تاثیر  بررسی  هدف  با  استاندارد  طول 

هیچ  هاداده آزمون  نتیجه  شد.  معنیانجام  همبستگی  -گونه 
نشان  را  رشد    داری  اثر  که  است  معنی  بدین  این  و  نداد 

موفقیت با  بین   آلومتریک  اختلافی  اگر  و  است  شده  حذف 
ناشی از تفاوت در شکل و ماهیت    ها وجود داشته باشد گروه 

 (.  2005  ،همکاران و  Turanصفات است )
گونه        بین  اختلاف  تعیین  در    یهابرای  مطالعه  مورد 

یک آنالیز    هر  از  صفات  یکاز  -One)طرفه  واریانس 

Way-ANOVA)  .شد مولفه استفاده  تجزیه  های  آزمون 
انجام    (PCA: Principle components Analyze)اصلی  

از هریک  مورد  در  و  صفات    شد  شده،  استخراج  صفات 
مقادیر که  صفاتی  گردید.  مشخص  هر  آن   اصلی  در  ها 

از   بیش  )  4/0فاکتور  انتخاب    (Anvari Far  ،2011بود 
عامل  به  تجزیه  در  البته  آماره  شدند.  میزان  از    KMOها 

(Kaiser-Meyer-Olkin)   که اگر مقدار طوریه استفاده شد ب  
بزرگ  از  این ضریب  بیان  0/ 6تر  که  باشد  است  این  کننده 

عامل   روش  به  )تجزیه  است  مناسب    و   AnvariFarها 
  ؛Field، 2000 ؛Nimalathasan، 2009 ؛2011، همکاران
 Elliott ؛1995، و همکارانKaiser ، 1974  .) 

متعارف تفکیک   Canonical discriminationآزمون 

analysis (CVA)  به تمایز گونه نیز  ب منظور میزان  کار  هها 
آنالیز شد.  ریختخوشه  گرفته  صفات  و  ای  مطلق  سنجی 

 NTSYSpcافزار  اقلیدسی توسط نرم  نسبی براساس فاصله

V. 2/02i  (Rohlf  ،2006  برای  1998  و گردید.  رسم   )
و آماری  تجزیه  نرمهب   یهاداده   تحلیل  از  آمده  افزار  دست 
SPSS16  .استفاده شد 

 

 نتايج
ازهیچ         با شده اصلاح سنجيریخت هاییژگی و کدام 

 بنابراین و ( 2نداشت )جدول   دارمعني اختلاف استاندارد  طول

 را اندازه اختلاف اثر آمیزيموفقیت طورآلومتریك به   فرمول

   .نموده بود حذف هاداده  از

گونه از ماهيان جنس   5ای تراس سنجی اصلاح شده با سيستم شبکهصفات ريخت Pطرفه و سطح احتماليک Fنتايج تحليل واريانس :2جدول
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Alburnus در ايران 
 Pاحتمال Fمقدار صفات  Pاحتمال Fمقدار صفات  Pاحتمال Fمقدار صفات 

2-  1 894 /17 000 /0 * 11- 3   411 /48 000 /0 * 9-  7 036 /18 000 /0 * 

3-  1 807 /77 000 /0 * 12- 3   225 /53 000 /0 * 10- 7 613 /10 000 /0 * 

4-  1 087 /128 000 /0 * 13- 3 959 /21 000 /0 * 11- 7 313 /31 000 /0 * 

5-  1 504 /89 000 /0 * 14- 3 529 /28 000 /0 * 12- 7 307 /94 000 /0 * 

6-  1 125 /125 000 /0 * 5-  4 410 /322 000 /0 * 13- 7 157 /104 000 /0 * 
7-  1 529 /142 000 /0 * 6-  4 377 /97 000 /0 * 14- 7 159 /130 000 /0 * 
8-  1 523 /79 000 /0 * 7-  4 839 /288 000 /0 * 9-  8 442 /99 000 /0 * 

9-  1 918 /51 000 /0 * 8-  4 563 /61 000 /0 * 10- 8 590 /32 000 /0 * 

10- 1 486 /121 000 /0 * 9-  4 759 /27 000 /0 * 11- 8 633 /11 000 /0 * 

11- 1 843 /80 000 /0 * 10- 4 511 /16 000 /0 * 12- 8 150 /57 000 /0 * 

12- 1 596 /25 000 /0 * 11- 4 365 /41 000 /0 * 13- 8 492 /25 000 /0 * 

13- 1 677 /46 000 /0 * 12- 4 065 /62 000 /0 * 14- 8 295 /31 000 /0 * 

14- 1 060 /37 000 /0 * 13- 4 726 /32 000 /0 * 10- 9 334 /61 000 /0 * 

3-  2 932 /89 000 /0 * 14- 4 793 /22 000 /0 * 11- 9 932 /183 000 /0 * 

4-  2 426 /121 000 /0 * 6-  5 549 /82 000 /0 * 12- 9 394 /26 000 /0 * 

5-  2   764 /130 000 /0 * 7-  5 496 /41 000 /0 * 13- 9 874 /20 000 /0 * 

6-  2 533 /156 000 /0 * 8-  5 427 /6 000 /0 * 14- 9 947 /28 000 /0 * 

7-  2   237 /172 000 /0 * 9-  5 705 /34 000 /0 * 11- 10   565 /103 000 /0 * 

8-  2 127 /80 000 /0 * 10- 5   541 /42 000 /0 * 12- 10 383 /30 000 /0 * 

9-  2 257 /42 000 /0 * 11- 5 964 /24 000 /0 * 13- 10 602 /39 000 /0 * 

10- 2 251 /109 000 /0 * 12- 5 142 /62 000 /0 * 14- 10 112 /28 000 /0 * 

11- 2 149 /82 000 /0 * 13- 5 397 /22 000 /0 * 12- 11   433 /68 000 /0 * 

12- 2 326 /37 000 /0 * 14- 5 902 /35 000 /0 * 13- 11   654 /40 000 /0 * 

13- 2 006 /27 000 /0 * 7-  6 254 /54 000 /0 * 14- 11   252 /35 000 /0 * 

14- 2 292 /26 000 /0 * 8-  6 375 /3 010 /0 * 13- 12 506 /58 000 /0 * 

4-  3 070 /95 000 /0 * 9-  6 694 /26 000 /0 * 14- 12 003 /37 000 /0 * 

5-  3 720 /112 000 /0 * 10- 6 777 /10 000 /0 * 14- 13   490 /78 000 /0 * 

6-  3 398 /87 000 /0 * 11- 6 307 /19 000 /0 * 15- 13   968 /38 000 /0 * 

7-  3 621 /131 000 /0 * 12- 6 702 /104 000 /0 * 15- 14 846 /46 000 /0 * 

8-  3 070 /41 000 /0 * 13- 6 541 /108 000 /0 *    
9-  3 608 /17 000 /0 * 14- 6 936 /112 000 /0 *    

10- 3 962 /43 000 /0 * 8-  7 729 /5 000 /0 *    

Fطرفه صفات= مقادیر واریانس یک ،P داری *= معنی، صفات داریمعنی= سطح 
 

  ی هاطرفه نشان داد که گونه نتایج آزمون واریانس یک       
معنی اختلاف  دارای  صفات  تمامی  در  مطالعه  دار  مورد 

( بنابراین همه صفات برای انجام آنالیزهای  <05/0P) هستند
PCA،  CVA  ای )ترسیم دندروگرام( مورد استفاده  خوشه و

 قرارگرفتند. 
ها بدون از  های اصلی، کاهش داده هدف از تجزیه به مولفه

برای    KMOدادن اطلاعات اولیه است. میزان آماره    دست 
  بین  تراس در  ایشده سیستم شبکه  سنجی اصلاحریخت  صفات
کننده مناسب بودن  بود که بیان  897/0  مورد مطالعه   یهاگونه 

به عامل  تجزیه  اولیه  روش  و همبستگی شدید متغیرهای  ها 

میان از  شده    105  دارد.  ایجاد  که    14فاکتور  اول  فاکتور 
ویژه   شدند،  بیش  (Eigenvalue)مقادیر  انتخاب  دارند،  تری 
مجموع در  بین    33/96  که  ریختی  تنوع صفات  از  درصد 

مقدار ویژه    ترینیش. فاکتور اول با ب کنندیم  ها را بیانگونه 
ها کل تغییرات صفات بین گونه   درصد از   65/36(  49/38)

( پس  22/ 18با مقدار ویژه )  . فاکتور دوم نیزکندی را بیان م
ها را سبب  بین گونه   درصد از تنوع  13/21از فاکتور اول  
 (. 3شده است )جدول

 

ای تراس حاصل از آناليز  سنجی اصلاح شده با سيستم شبکهمقادير ويژه، درصد واريانس و درصد واريانس تجمعی صفات ريخت  :3جدول
 در ايران Alburnusگونه از ماهيان جنس  5فاکتورهای اصلی 

 واريانس تجمعی درصد  درصد واريانس مقدار ويژه  فاکتور 

1 49/38 65/36 65/36 
2 18/22 13/21 78/57 
3 09/8 70/7 49/65 
4 32/6 02/6 52/71 
5 27/5 02/5 54/76 
6 69/3 51/3 06/80 
7 22/3 07/3 13/83 
8 83/2 70/2 83/85 
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9 72/2 59/2 42/88 
10 19/2 09/2 51/90 
11 03/2 93/1 45/92 
12 68/1 60/1 05/94 
13 38/1 32/1 37/95 
14 004/1 95/0 33/96 

 
،  4-5،  2-7،  2-6،  1-7  ،1-6در فاکتور اول صفات          

(  9/0)حدود    0/ 4تر از  دارای مقادیر بسیار بیش  4-7  ، 7-4
  12-13، 12-15،  12-14در فاکتور دوم صفات   و  باشندیم

)جدول    باشندی م(  7/0)حدود    4/0تر از  بیش  دارای مقادیر
4 .) 

  مطابق با نتیجه حاصل از ترسیم مولفه اول به دوم در        
مولفه به  تجزیه  که  آنالیز  است  شده  داده  نشان  اصلی  های 

گونه   A. hohenackeri  گونه سایر  بهاز  جدا  ها  کامل  طور 
گونه    A. chalcoidesگونه    شودیم تا    A. mossulensisبا 

   حدی 
  A. atropatenaeو    A. filippiiپوشانی دارد و دو گونه  هم

با یکدیگرند و صفات ریختی اصلاح  دارای هم پوشانی بالا 
با بهسیستم شبکه  شده  این دو گونه را  نتوانستند  -ای تراس 

ازهم جدا کنند و دو گونه اخیر نیز تا حدی گونه    طور کامل 
A. mossulensis (.3شکل  ) دهندی را پوشش م   

  مطابق با نتیجه حاصل از ترسیم مولفه اول با درصد        
و    71/21به مولفه دوم با درصد واریانس    68/56واریانس  

معنی  با با  سطح  برابر  آزمون    E  147/2-124داری  در 

گونه   تفکیک که  است  شده  داده  نشان   .A  یهامتعارف 

hohenackeri  و  A. chalcoides   گونه سایر  بهاز  طور  ها 
  A. atropatenae   و   A. filippiiگونه    کامل جدا شدند و دو 

با یکدیگرند و صفات ریختی اصلاح  دارای هم پوشانی بالا 
با سیستم شبکه به  ای تراسشده  این دو گونه را  -نتوانستند 

تا حدی گونه    اخیر نیز   طور کامل ازهم جدا کنند و دو گونه
A. mossulensis (.  4شکل  ) دهندی را پوشش م 

که          داد  نشان  ویلکس  لامبدای    مورد   یهاگونه آزمون 
سیستم   با  شده  اصلاح  ریختی  صفات  اساس  بر  مطالعه 

سطح    ایشبکه در  یکدیگر  با  آنالیز  این  در  بسیار  تراس 
 .(5)جدول  ( >05/0Pدارند ) دار تفاوتمعنی
آزمون          از  حاصل  کامل    ترکلاس نتایج  جدایی  نیز 
را به لحاظ  مورد مطالعه در مناطق مختلف ایران  ی  هاگونه 

نشان  سنجی  ریخت  خصوصیات یکدیگر  شکل  )  دهدیماز 
5 .) 
 
 

 در ايران  Alburnusگونه از ماهيان جنس  5ای تراس مقادير بار عاملی صفات ريختی اصلاح شده با سيستم شبکه  :4جدول
فاکتور  9فاکتور 8فاکتور 7فاکتور 6فاکتور 5فاکتور 4فاکتور 3فاکتور 2فاکتور 1فاکتور صفات 

10 
فاکتور 
11 

 14فاکتور 13فاکتور 12فاکتور

2- 1 476/0         548/0

- 
    

3- 1 734/0         416/0

- 
    

4- 1 854/0              

5- 1 844/0              
6- 1 908/0              
7- 1 908/0              

8- 1 845/0   424/0           

9- 1 730/0  439/0            

10- 1 896/0              
11- 1 770/0  426/0

- 
           

12- 1  674/0

- 
            

13- 1 475/0 718/0             

14- 1 487/0 727/0             
15- 1    775/0             

3- 2 717/0              

4- 2 828/0              
5- 2 879/0              

6- 2 921/0              
7- 2 915/0              

8- 2 827/0   491/0           
9- 2 639/0  437/0            
10- 2 872/0              

11- 2 703/0  486/0

- 
           

12- 2  778/0

- 
            

13- 2  744/0             

14- 2  764/0             
15- 2    787/0             
4- 3   755/0              
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5- 3 845/0              
6- 3 824/0              
7- 3 873/0              
8- 3 706/0   572/0           

9- 3  507/0

- 
422/0   452/0

- 
        

10- 3 726/0              
11- 3 480/0 508/0

- 
559/0

- 
           

12- 3  783/0

- 
            

13-3    554/0             
14- 3  582/0          424/0-   

15-3   452/0

- 
559/0     434/0

- 
       

5- 4 936/0              
6- 4 855/0              
7- 4 939/0              

8- 4 727/0   432/0           
9- 4  526/0

- 
517/0            

10- 4  455/0

- 
524/0            

11- 4 411/0 601/0

- 
            

12- 4  786/0

- 
            

13- 4 614/0

- 
      512/0       

14- 4 555/0

- 
      442/0       

15- 4   645/0

- 
     549/0

- 
       

6- 5 733/0        445/0      

7- 5 663/0        524/0      

8- 5    754/0           

9- 5  556/0

- 
412/0      421/0      

10- 5 575/0 474/0

- 
      417/0      

11- 5  660/0

- 
499/0

- 
           

12- 5 492/0

- 
472/0

- 
            

13- 5 594/0

- 
       418/0      

فاکتور  9فاکتور 8فاکتور 7فاکتور 6فاکتور 5فاکتور 4فاکتور 3فاکتور 2فاکتور 1فاکتور صفات 
10 

فاکتور 
11 

 14فاکتور 13فاکتور 12فاکتور

14- 5   681/0

- 
       443/0      

 15- 5   719/0

- 
       553/0      

7- 6 644/0              

8- 6    814/0           
9- 6  535/0

- 
561/0            

10- 6  470/0

- 
567/0            

11- 6  621/0

- 
420/0

- 
           

12- 6 689/0

- 
641/0

- 
            

13- 6 851/0

- 
             

14- 6 874/0

- 
             

15- 6   862/0

- 
             

8- 7  417/0

- 
 757/0           

9- 7  0628/0

- 
501/0        413/0    

10- 7  565/0

- 
479/0            

11- 7 416/0

- 
641/0

- 
            

12- 7 716/0

- 
622/0

- 
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13-7 871/0

- 
             

14- 7 900/0

- 
             

15- 7   887/0

- 
             

9- 8 738/0              

10- 8 524/0   497/0

- 
460/0          

11- 8   615/0

- 
405/0

- 
504/0          

12- 8 631/0

- 
425/0

- 
 547/0

- 
          

13- 8 563/0

- 
415/0  556/0

- 
          

14- 8 629/0

- 
  560/0

- 
          

15- 8   667/0

- 
  447/0

- 
          

10- 9 665/0          400/0

- 
   

11- 9 816/0              

12- 9   543/0

- 
  450/0         

13- 9  725/0 402/0

- 
           

14- 9  748/0 447/0

- 
           

15- 9    730/0             

11-  
10 

798/0              

12-  
10 

 464/0

- 
461/0

- 
 435/0

- 
         

13-  
10 

654/0

- 
505/0             

14-  
10 

530/0

- 
568/0             

15-  
10   

668/0

- 
538/0             

12-  
11 

558/0

- 
   475/0

- 
460/0         

13-  
11   

 671/0 477/0            

14-  
11 

 662/0             

15-  
11   

427/0

- 
645/0 488/0            

13-  
12 

 837/0             

14-  
12 

 892/0             

15-  
12   

 867/0             

14-  
13 

478/0             403/0 

15-  
13 

    414/0          

15-  
14 

  422/0            
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برای صفات ريختی اصلاح شده با سيستم  (PCA) های اصلیدر آزمون تجزيه مولفه 2به 1نمودار حاصل از رسم مولفه  :3شکل 

 در ايران Alburnusگونه از ماهيان جنس  5ای تراس شبکه

 

 
ای  برای صفات ريختی اصلاح شده با سيستم شبکه (CVA)در آزمون تفکيک متعارف  2به1نمودار حاصل از رسم مولفه  :4شکل 

 در ايران Alburnusگونه از ماهيان جنس  5تراس 

 
 نتايج آزمون لامبدای ويلکس  :5جدول

داری آزمون معنی
 تابع 

ویلکس لامبدای  درجه  کای دو 
 آزادی 

داری سطح معنی  

1 004/0  697/1255  60 000/0  
2 047/0  485/702  42 000/0  
3 205/0  608/364  26 000/0  
4 629/0  672/106  12 000/0  

     

 
 در ايران Alburnusگونه از ماهيان جنس  5تر دندروگرام حاصل از آزمون کلاس :5شکل 

 بحث
-یك واریانس تحلیل از حاصل نتایج حاضر تحقیق  در       

  بین در سنجيریخت  ویژگي105تمام   كه  داد  نشان  طرفه 
 كه  بودند ار  دمعني تفاوت  داراي  مطالعه مورد   یهاگونه 

گونه   تفاوت دهندهنشان بدن  شکل  مطالعه    یهاکلی  مورد 
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 بدن فاكتور اندازه سنجيریخت مطالعات  تربیش در  .باشدیم

 بین تغییرات در وجود تربیش یا % 80  میزانبه است ممكن

) شده  گیرياندازه متغیرهاي باشد  ،  Tzengتأثیرگذار 
از2004 برروی   طرفهیك واریانس  آزمون جاكهآن (. 

از   پذیرفت، صورت  شده اصلاح  سنجيریخت هاییژگیو
 اختلاف دهنده  داري تنها نشانمعني اختلاف  رو هر گونه این

بدن در نمونه  باشدیم شكل  و  چندان    بردای زمان صید  نیز 
اندازه  تواندینم مورد  متغیرهای  روی  اثرات بر    گیری، 

   (.1998 ،و همکاران Mamurisبزرگ ایجاد نماید )
فاکتور        مولفهمقایسه  به  تجزیه  استخراجی  های  های 
تغییرات    (PCA)  اصلی دامنه  هرچه  که  است  کرده  ثابت 

بیش مولفه صفات  تعداد  باشد  تعداد  تر  و  استخراجی  های 
تر  یک در آن دسته از صفات بیش  تر ازمقادیر ویژه بزرگ 
قبلا   که  بود  این  خواهد  بود    نیز  رسیده  تایید  به  موضوع 

(Rahmani، 2006 .) هرچه میزان واریانس   عبارت دیگربه
مولفه در تفکیک    تر باشد، ضریب شرکت آنیک مولفه بیش

عاملی برای    تر خواهد بود. در تجزیه و تحلیلها بیشگونه 
ریخت تعداد  صفات  ویژه 14سنجی،  مقادیر  با    مولفه 

(Eigenvalues)   از  بزرگ که    1تر  شدند    33/96انتخاب 
(.  3  )جدول شودی سنجی را شامل مریخت   صفات  تنوع  درصد

مولفهبه  هایت جمع  تفکیک  در تجزیه  اصلی  روش  های 
(PCAصفاتی که ،)  4/0تر از دارای ضرایب عاملی بزرگ  

تفکیک جمع   Anvari Far)  باشندی موثرتر م  هایت باشند در 
همکاران مؤلفه2011  ،و  ضرایب    ای(.  همگی آن که  ها 

-یا منفی باشد، نشان  دارای یک علامت بوده، یعنی یا مثبت
مؤلفه و  بوده  بدن  اندازه  تغییرات  علامت    ایدهنده  که 

نشان باشد،  منفی  هم  و  مثبت  هم  آن  تغیرات  ضرایب  دهنده 
 (. Mosiman، 1960و   Jolicoeurشکل بدن است )

-اصلی اول نشان   که مولفهدر این مطالعه تصور این       
باشد غلط بوده و نمودار رسم  تغییرات اندازه بدن می  دهنده

مولفه  براساس  براساس    شده  افراد  جدایی  فقط  دوم  و  اول 
می  تغییرات نشان  را  بدن  تاییدکننده شکل  خود  این  و  دهد 

بودن داده   Elliottفرمول    موثر  از  اندازه  اثر  حذف  ها در 
با مطابق  آزمون    است.  از    CVAنتیجه  بالایی  میزان  نیز 
(.  3شکل  مورد مطالعه را نشان داد )   یهاتفکیک بین گونه

با  ریخت  یهای ژگی و  یطورکلبه مقایسه  در  ماهیان  شناسی 
ای  تغییرات درون و بین گونه  تر دچارداران بیشسایر مهره

تری  محیط حساسیت بیش  شده و نسبت به تغییرات ناشی از
از  بعضی  اثرات  بنابراین  نظیر    دارند  محیطی  فاکتورهای 

غذا به  دسترسی  شوری،  حرارت،  فاصله    درجه  یا  و 
م ریختیبه  تواندی مهاجرت  تفکیک  بالقوه  را   طور  ماهیان 
کند   ، Turan؛  2006و    2004  ،و همکاران  Turan)  تعیین 

 (. Smith ،1966؛ Lindsey، 1998؛ 2000

کدورت،  هب         )دما،  متفاوت  محیطی  شرایط  علاوه 
جدایی    دسترسی سبب  آب(  جریان  و  آب  عمق  غذا،  به 

م  یهارودخانه   یهاتی جمع و    Samaee)  شودیمختلف 
 (. 2004 ،و همکاران Yamamoto؛ 2006 ،همکاران

       Bagherian  وRahmani    (2009)  با  مطالعهر  د ای 
شاه   هاییت جمع بررسی ای تراس بهسیستم شبکهاز    استفاده
ماهی    66در    (C. chalcoides)    کولی  و  پرداختندقطعه 

 از را  شیرود و  هراز یهارودخانه  جمعیت   دو توانستند

       .نمایند تفکیک یکدیگر
       Akbarzadeh  همکاران  جمعیتی ساختار  (2010)  و 
 یعنی خزر  دریاي ایرانی یهاآب  در معمولی سوف ماهی

 استفاده با ارس سد دریاچه و  گیلان و شرقی غربی  سواحل 

 مورد  و شمارشی تراس روش به سنجیریخت  هاییژگی و از

 سوف ماهیان فنوتیپی بالاي نسبتا   تنوع  و  دادند  قرار بررسی

  AnvariFar  .دادند گزارش  مطالعه را  مورد منطقه سه  در را
همکاران   تراس    یهاتفاوت   به   (2011)و  روش  با  ریختی 

( بالا  Capotes capoeta gracilis)  بین جمعیت سیاه ماهیان
تفاوت   و  پرداختند  تجن  رودخانه  رجایی  شهید  سد  پایین  و 

 مشاهده کردند. داری بین دو گروهمعنی
       Turan    همکاران  وجودبه دلایل از یكي  (2004)و 

بودن   متفاوت  در را ماهیان سنجيریخت  اختلافات   آمدن
 ها آن منشأ بودن جدا نتیجه در و ریزيتخم  بسترهاي

بنابرایندانسته گونه   اند.  مقایسه  در    یهادر  بررسی  مورد 
مربوط به شرایط    توانیها را متفاوت   این تحقیق بخشی از

مطالعه نسبت داد هرچند که تفاوت    مورد  یهامحیطی گونه 
مورد    یهاکننده گونه اصلی جدا  عنوان یک عامل ژنتیکی به

 . باشدی بررسی در این تحقیق م
 تفکیک تراس را در بالقوه روش توانایي حاضر مطالعه       

گونه  و   نشان ایران یهاآب  در   Alburnus  یهاریختی  داد 
  یهاشناسی بین گونه پیرامون اختلافات ریخت  اطلاعات پایه

این  را   این جنس  از  داد.  ریختی مشاهده  رو اختلافات  ارائه 
درشناسایی و مدیریت شیلاتی این    تواندیم  هاشده بین گونه 

 ها لحاظ گردد.  گونه 
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