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  و رشد هایفاکتور بر ،جیره چربی کنندهتامین   منبع عنوانبه طیورضایعات روغن اثیرت
 Oncorhynchus)   کمانرنگین آلایقزل  پرواری هایماهی کبد در چربی انباشت میزان

mykiss) 
 

 صفهان ا صنعتي نشگاهدا طبيعي،  منابع نشكدهدا شيلات،  گروه    *:عیسی ابراهیمی  •

 صفهانا  صنعتي نشگاهدا طبيعي، منابع نشكده دا شيلات،  گروه : ورنوسفادرانیامیر مانی •

 
 1393  شهریورپذیرش:  تاریخ                 1393 اردیبهشت تاریخ دریافت: 

 
 چکیده

عنههوان منبههع انههرری و چربههی مکمههل در منظههور بررسههی امکههان اسههتفاده از روغههن ضههایعات طیههور بهههبههه
 ً  (، آزمایشهههی درقاطهههک طهههر  کهههاماOncorhynchus mykissکمهههان پهههرواری )رنگهههین آلایقهههزلجیهههره مهههاهی 

بسههته پههروره مههاهی بهها میههانگین دمههای تصههادفی بهها سههه تیمههار و سههه تکههرار بههرای هههر تیمههار در یهه  سیسههت  نیمههه
وافهههدهای آزمایشهههی میهههانگین( طرافهههی و اجهههرا گردیهههد  ±گهههراد )انفهههران اسهههتاندارددرجهههه سهههانتی 19/1±2/11

طیتهههر بردقیبهههه بهههود  ماهیهههان  5/1طیتهههر و تعهههوی  آک  100ههههای فهههایبرگاج بههها فجههه  مفیهههد شهههامل فوضهههچه
یکسهههان از نظهههر ترکیهههک  مهههدت هشهههت هفتهههه بههها سهههه جیهههرهگهههر  بهههه 67/21±38/0پهههرواری بههها میهههانگین وزنهههی  

روغههن ضههایعات طیههور و  50روغههن مههاهی )تیمههار شههاهد(،   100شههیمیایی و منههابع چربههی مکمههل متفههاوت ) 
( ( تغذیهههه شهههدند  نتهههای  فاصهههل در 2روغهههن ضهههایعات طیهههور )تیمهههار  100( و  1روغهههن مهههاهی )تیمهههار 50 

ههههای وزن نیهههایی، نسههبت بهههازده پهههروت ین، پهههروت ین ( را در پارامتر>05/0Pداری )پایههان آزمهههایه، تفهههاوت معنههی
شهههده، میهههزان پهههروت ین عضهههات، فهههاکتور وضهههعیت، ضهههریک رشهههد ویهههره و ضهههریک تبهههدیل غهههذایی دربهههین تثبیت
ههههای ایهههن گهههروه آزمایشهههی، در   باعهههر گردیهههد تههها ماهی50ههههای آزمایشهههی نشهههان داد  اسهههتفاده از تیمهههار گروه

شههده، نههرد رشههد ویههره و هایی نظیههر ضههریک تبههدیل غههذا، پههروت ین تثبیتههها در شهها  مبایسههه بهها سههایر گههروه
هههای ایههن تفبیهه  نشههان ( بر ههوردار باشههند  در مجمههوه یافتههه>05/0Pداری )فههاکتور وضههعیت از برتههری معنههی

عنههوان مکمههل چربههی جیههره داد کههه اسههتفاده تههور  از روغههن مههاهی و روغههن ضههایعات طیههور بهها نسههبت برابههر بههه
آلای پرورشههی بههه انههرری و اسههیدهای چههرک را تههامین شههکل مطبههوبی افتیاجههات غههذایی ماهیههان قههزلتوانههد بهههمههی

 نماید   
 

   کمان، فاکتور وضعیت، نرخ رشد ویژه، نسبت بازده پروتئین، ضریب تبدیل غذارنگین آلایقزل   کبمات کبیدی:

 مبدمه 

انتهایی  سال  در          قرن های 

گذشته، پرورش ماهي در سراسر جهان  

اقتصادي به فعاليت  یک  عنوان 

پروتئين  توليد  براي  کارآمد 

  حيواني مورد نياز انسان مطرح شده 

(Caballero   ،2002و همکاران )  و ميزان

درصد در سال   10تا    8رشد آن حدود  

بر  علاوه  است.  گردیده  برآورد 

لازم   شرط  دیگر  مناسب،  سودآوري 

داشتن  ماهي،  توليد  پایداري  براي 

نهاده تامين  از  مورد اطمينان  هاي 

جمله   از  توليد  فرآیند  در  نياز 

پرورشي  ماهيان  براي  مناسب  غذاي 

همکاران،    Caballero)  است .  (2002و 

روغن ماهي از جمله مواد خام اصلي 

ماهيان   براي  غذا  کردن  فرموله  در 

به(Yu  ،1981و    Reinitz)  است دليل . 

نتيجه آبزي  توسعه در  و  پروري 

براي    نياز به این فرآورده  افزایش

دریایي  صيد  آبزیان،  غذاي  توليد 

اي نه چندان دور قادر به  در آینده

نياز نخواهد آبزي  هايتامين  پروري 

بيني شده است  . پيش(Pauly  ،2005)  بود

که تقاضاي جهاني براي آرد و روغن  

به درسالماهي   و     2020هاي  ترتيب 

 e-ebrahimi@cc.iut.ac.irپست الکترونیکی نویسنده مسئول:  *
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آنبيش  2010 توليد  مقدار  از  ها تر 

بود درنتيجه (New  ،2002)  خواهد   .

اميدوار و  روشن  ای کنندهآینده 

برای تامين مقدار کافی روغن ماهی  

درحالی   این  داشت.  نخواهد  وجود 

تأمين منابع  افزودن  که  کننده است 

به ماهی  چربی  غذایی  های  جيره 

دو   با  صورت  پرورشی  عمده  هدف 

تأمين  می اهداف  این  از  یکی  گيرد. 

ماده ساخت  پيش  جهت  لازم  های 

همکاران،    Thanuthong)  هافسفوليپيد و 

و   (2011 انرژی  تأمين  دیگر  هدف  و 

پروتئينی  منابع  تثبيت  به  کمک 

های استفاده شده در جيره، در بافت 

می  ميان جانوری  این  در  باشد. 

به گونه  بسته  ماهی  مختلف  های 

های فيزیولوژیک خود و شرایط ویژگی 

می  زندگی  آن  در  که  کنند، محيطی 

و نياز  نوع  نظر  از  متفاوتی  های 

 های چرب برای رشد دارندمقدار اسيد 

 (Thanuthong    ،2011و همکاران ) آلای. قزل 

از رنگين  درصد  یک  حدود  در  کمان 

اسيد  به  خود  غذایی  چرب جيره  های 

از بروز ( نياز دارد، تا  n-3گروه ) 

شاخص  در  چربی  کمبود  رشد علائم  های 

گردد جلوگيری  ،  Yuو    Reinitz)  ماهی 

تبدیل (1981 توانایی  ماهی  این   .

DHA  -22(C( و  5n20C:)  EPAهای چرب  اسيد

6n)  فسفوليپيد است.  به  دارا  را  ها 

گونه از  بسياری  دریایی برخلاف  های 

اشباعيت  آلاقزل به  و قادر  زدایی 

پيش برخی  کردن  دارای طویل  سازهای 

لينولنيک زنجير کربنی کوتاه )اسيد

(18-3nاسيد به  چرب((     DHAو   EPAهای 

می خود  نياز  و    Watanabe)  باشدمورد 

Vassalo-Agius  ،2003.)  وجود   توجه به  با  

ماهی  این در    آلای قزل  توانایی 

ورنگين جهانی   توليد  محدودیت  کمان 

  تأمين   منبع  عنوان  )به  ماهی  روغن

مورد نياز در    DHA  و EPA چرب  هایاسيد

ميليون    3/1ميزان  ها( بهجيره ماهی

سال در  ،  (Metian  ،2008و    Tacon)  تن 

این  هم از  استفاده  در  ترجيح  چنين 

و   غذایی  صنایع  در  ارزش  با  ماده 

پدیده تأثير  و  طبيعی دارویی  های 

توليد   ELNINOنظير   ميزان  بر 

  Turchini)  ساليانه و قيمت روغن ماهی

، امکان استفاده   (2011و همکاران،  

 انرژی  منبع  عنوان  از این ماده به

 محدودترهای آبزیان هرروز  خوراک  در

ازمی به اینگردد.  حاضر  تحقيق  رو 

ماهی  روغن  جایگزینی  امکان  بررسی 

قزل جيره  در  استفاده    آلایمورد 

با رنگين مختلف  سطوح  در  کمان 

عنوان یک منبع  ضایعات طيور به روغن

بازیافتی،  تامين چربی  کننده 

ارزان  انسان،  استفاده  غيرقابل 

اعتماد در جهت توسعه    قيمت و قابل

فعاليت آبزیپایدار  پروری های 

 پرداخته است.
 

 ها همواد و رو
جیره آماده          غذایی: سازی   های 

های مواد مورد نياز جهت ساخت جيره 

به مطمئن  مراکز  از  زیر غذایی  شرح 

ماهی  پرورش  سالن  به  و  خریداری 

دانشگاه  طبيعی  منابع  دانشکده 

صنعتی اصفهان منتقل گردید. مخلوط 

شده   غذایی  متعادل   ویژه 1TFGجيره 

 آلا قبل از پلت کردن از کارخانهقزل 

و   دانه   رشد  و   چهارمحال  بختياری 

ماهی، از روغن ضایعات طيور و روغن 

چرم کارخانه   صنعتی  شهرک  ریزدانه 

جيره  شد.  خریداری  اصفهان  ها شهر 

ميزان  روغن براساس  ضایعات جایگزینی 

جای روغن ماهی مکمل در سه طيور به 

 % جایگزینی  %   0سطح   ،50   %  100و 

که به هر یک   طوری تنظيم گردید. به 

معادل   تيمارها  وزنی   8از  درصد 

با  نهایی  جيره  و  شد  اضافه  روغن 

در 18ميزان   گردید.  تنظيم  چربی   %

درصد  صفر  جایگزینی  سطح  بين  این 

)که تمام چربی مکمل اضافه شده به 

روغن   تيمار   عنوان به   بود(  ماهی   آن 

مخلوط نظر    در   شاهد  شد.  های گرفته 

رطوبت  از  پس  شده  آماده  دهی غذایی 

ک دستگاه چرخ ی کافی با استفاده از 

 3/ 5هایی با قطر  گوشت صنعتی به پلت
خشک  ميلی  از  پس  و  شده  تبدیل  متر 

در   پلاستيکی کيسه در  هوا  شدن  های 

در  مصرف  زمان  تا  نفوذ  غيرقابل 

داری شد. ترکيب شيميایي یخچال نگه 

ارائه   1هاي آزمایشي در جدول  جيره 

 گردیده است.
 

جیره  پایه   : ترکیب شیمیایی   1جدول  

 های آزمایشی

پارامتر 

 مورد بررسی

 درصد

 38 پروتئين خام

 18 چربی خام
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 16 کربوهيدرات

 10 خاکستر

 4 فيبر

 11 رطوبت

جهت    های مورد مطالعه:ماهی       

قزل ماهی  تحقيق  این  آلای  اجرای 

ميانگين  رنگين با  پرواری  کمان 

مزرعه  67/21±38/0وزنی   یك  از   گرم 

آلا در استان چهارمحال و  پرورش قزل

مزرعه  به  و  خریداري  بختياري 

طبيعي  منابع  دانشكده  پژوهشي 

انتقال  اصفهان  صنعتي  دانشگاه 

ماهی شد.  از داده  قبل  ها 

در  آزمایش،  انجام  جهت  تيماربندی 

شرایط یکسان پرورشی قرار داشته و  

هفته سازگاري به  چنين طي مدت دوهم

جيره با  آزمایش  محيط  های  شرایط 

 غذایی کاملاً یکسان تغذیه شدند.

آزمایش:        طرح  اجرای   نحوه 

انجام   از  پس  مطالعه  این  اجرای 

به از سازگاري  هفته  هشت  مدت 

ماه اردیبهشتتا    1390ماه سال  اسفند

این به  1391  سال در  انجاميد.  طول 

ماهی غذایی  بررسی  جيره  سه  با  ها 

تأمين  منابع  ترکيب  نظر  از    مختلف 

به چربی  تغذیه کننده  ذیل  شرح 

روغن    100شدند. تيمار شاهد حاوی %

تيمار   مساوی    1ماهی،  نسبت  دارای 

از روغن ضایعات طيور و روغن ماهی  

روغن ضایعات    100حاوی  %  2و تيمار  

سه   دارای  تيمار  هر  بود.  طيور 

قطعه    15تکرار و در هر تکرار از  

وزنی   ميانگين  با   67/21±0/ماهی 

گرم استفاده شد. واحدهای آزمایشی 

پلی  9شامل   حجم  تانک  با  اتيلن 

  40گيری  ليتر و عمق آب  100گيری  آب

ورودی  سانتی آب  دبی  بود.   5/1متر 
دقيقه بر  دمای   ليتر  ميانگين    با 

 )ميانگين±انحراف19/1±2/11

، اكسيژن گرادسانتی  درجه  استاندارد(

آمونياك 6/7±68/0محلول   مقدار  و 

طول ميلي002/0±007/0 در  برليتر  گرم 

تنظيم پرورش  هر  دوره    مخزن   گردید. 

بود.   مجزا  هوادهی  سيستم  دارای 

بههم کيفيت    چنين  بهتر  حفظ  منظور 

باقی فضولات  بار  دو  روزانه  -آب 

تمامی   در  شد.  سيفون    مخازنمانده 

بهماهی تکرار  هر  تصادفی های  صورت 

نظر   از  همگن  اوليه  جمعيت  یک  از 

هر   نهایت  در  و  شدند  انتخاب  وزن 

ماهیبه  مخزن به  تصادفی   های صورت 

گرفت.   تعلق  تکرار  یک  به  مربوط 

قطعه  10قبل از شروع آزمایش تعداد 

ب ماهيان  جمعيت  از  طور هماهی 

لاشه   آناليز  جهت  و  صيد  تصادفی 

و   وزن  گرفت.  قرار  استفاده  مورد 

ماهی استاندارد  در  طول  نيز  ها 

گيری شد. در  ابتدای آزمایش اندازه

قطعه    3پایان دوره آزمایش، تعداد  

به تکرار  هر  از  انجام  ماهی  منظور 

طور تصادفی  همطالعات آزمایشگاهی ب

ماهی شد.  شده صيد  انتخاب  های 

مطالعات  به انجام  منظور 

ماده  از  استفاده  با  آزمایشگاهی 

غلظت   MS222کننده    هوشبی با 

mpp1000    تيمار مرگ  رسيدن  فرا  تا 

 (. 1977و همکاران،  Soivioشدند )

در   هایروش        استفاده  مورد 

آزمایشگاهی:بررسی در    های 

بررسی سطح: آزمایشگاه  چهار  در  ها 

-عضلات، احشاء، کبد و لاشه ماهی به

روش براساس  و  کامل  های صورت 

انجام )استاندارد    Association ofشد 

Official Agricultural Chemists  ،1950  هر در   .)

رطوبت،   ميزان  خاکستر، سطح 

چربی موجود در نسوج  خام و  پروتئين

اندازه درصد  حسب  در  بر  شد.  گيری 

بررسی اندازهاین  برای  گيری ها 

ها پس از مخلوط  شدن  رطوبت نمونه

با   آون  درون  وزن،  شدن  ثابت  تا 

نگهسانتیدرجه  50دمای   داری گراد 

اندازه  .شدند خاکستر در  گيری 

خشکنمونه بههای  ساعت   12مدت  شده 

داخلی   دمای  با  کوره    600درون 

قرارسانتیدرجه ميزان    .گرفتندگراد 

محتوای   محاسبه  با  خام  پروتئين 

نمونه هضمنيتروژنی  بههای  -شده 

کلدال و ضرب عدد حاصل در ضریب  روش

شد   25/6  Association of Official)  محاسبه 

Agricultural  Chemists  ،1950  مقدار چربی .)

سوکسله    نيز با استفاده از دستگاه

محتوای انحلال  در  و  موجود  چربی 

اتر در  پترول   دونمونه 

)گيریاندازه   Association of Officialشد 

Agricultural Chemists  ،1950به منظور (. 

پارامتر از  محاسبه  رشد  های 

)فرمول شد  استفاده  ذیل  ، Halverهای 

2013) . 
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وزن غذای خورده 

 شده
= 

ضریب تبدیل 

 (RCFغذایی )
 

وزن توده زنده 

 توليد شده
    

 
)وزن ابتدایی/وزن 

 nL نهایی(
= 

نرخ رشد ویژه 

(RGS) 
 

 دوره هایروز تعداد

 پرورش
    

 
ميزان افزایش وزن 

(g) 
= 

راندمان 

 پروتئين
 

مقدار پروتئن 

 (gمصرف شده )
    

-اوليه(وزن×آزمایشابتدای در لاشه )درصدپروتئين

 نهایی( وزن×آزمایشانتهای)درصدپروتئين لاشه در 
= 

پروتئين  درصد

 ابقأ شده

   غذا( درصدپروتئين×هرماهی توسط شدهمصرف غذای )مقدار
   

 
وزن ماهی  ×1000)

 برحسب گرم(
 فاکتور وضعيت =

 
طول ماهی برحسب )3

 متر(سانتی
  

100 × 

)وزن ميانگين در ابتدای دوره 

 وزن ميانگين نهایی( -پرورش
= 

درصد افزایش 

) وزن ميانگين در ابتدای دوره  وزن

 پرورش(
     
آماری:        ابتدا   آنالیز  در 

گروه های هرنرمال بودن توزیع داده

فاکتور   از  استفاده  آزمون z با 

بررسی  کولموگراف مورد  اسميرنف 

هم گرفت.  بودن  قرار  همگن  چنين 

داده بهواریانس  با های  آمده  دست 

از   آماری   آزموناستفاده 

منظور  بررسی شد. سپس بهکمولوگراف  

گروه ميانگين  مختلف مقایسه  های 

اثر   بررسی  و  یکدیگر  با  آزمایشی 

جایگزینی  متفاوت  مقادیر 

ماهی  ضایعاتروغن روغن  با  طيور 

ميزان  بر و  رشد  فاکتورهای  روی 

کبد در  چربی    مورد   هایماهی  انباشت 

آناليز یک  آزمایش، مقایسه از  طرفه 

  (One-Way ANOVA)  هاميانگين

بررسی  شد.استفاده آماری تمامی  های 

با    این  در  شده  انجام مطالعه 

نرم از  )نسخه    SPSSافزار  استفاده 

( اجرا شد. خطای نوع اول با سطح 20

گرفته  05/0دقت   تمام  درنظر  و   شد 

  خطای±ميانگين  صورت به  هاميانگين

 گزارش شد.استاندارد 

 

 نتای 
استفاده    حاصل   نتایج        از 

-ضایعات طيور به  مختلف روغنسطوح  

  رشد   عملكرد  بر  مکمل  ربیچ  منبع  عنوان

جدول    ماهيان  در در  آزمایش    2مورد 
شده است. براین اساس تفاوت    ارائه

و  معنی نهایی  وزن  نظر  از  داری 

ماهيان  در  وزن  افزایش  درصد 

تيمار   2و    1تيمارهای   به  نسبت 

نظر   از  تيمارها  شد.  مشاهده  شاهد 

تفاوت   دارای  غذایی  تبدیل  ضریب 

بودندمعنی تيمار>05/0P)  دار   .)1  
غذایی   تبدیلترین ضریبدارای پایين

دارای  شاهد  تيمار  آن  از  پس  و 

پایين غذایی  تبدیل  از  ضریب  تر 

بود.    تيمار جایگزینی  درصد  صد  با 

معنی تفاوت  دارای  از تيمارها  دار 

(.  >05/0Pنظر فاکتور وضعيت بودند )

بالاترین  1تيمار فاکتور   دارای 

-وضعيت و تيمار شاهد دارای پایين

تيمار بود.  وضعيت  فاکتور  ها ترین 

از نظر نرخ رشد ویژه دارای تفاوت 

ای (. به گونه >05/0P)  دار بودندمعنی

صد با  تيمار  درصد که 
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بيش دارای  ميزان جایگزینی  ترین 

آن  از  پس  بود.  ویژه  رشد  نرخ 

پنجاه  با  جایگزینی    تيمار  درصد 

بيش ویژه  رشد  به  نرخ  نسبت  تری 

تيمار  تيمار داشت.  دارای   1شاهد 

معنی نظر  (>05/0P)  دارتفاوت   از 

تيمار  به  نسبت  پروتئين  راندمان 

تيمار   رابطه  دراین  بود.  شاهد 

معنی  2شماره   به  تفاوت  نسبت  داری 

هم نداد.  نشان  شاهد  چنين  تيمار 

معنیتيمار تفاوت  دارای  دار ها 

(05/0P<   نظر از  پرتئين (  ميزان 

ای که  گونه  ابقاء شده  بودند. به

بيش  1تيمار ميزان دارای  ترین 

  2ابقاء پروتئين و پس از آن تيمار
ابقاء   از  بالاتری  مقدار  دارای 

پروتئين نسبت به تيمار شاهد بود.  

معنی تفاوت  پرورش  دوره  طول  -در 

تيمار بين  ميزان  داری  نظر  از  ها 

نتایج حاصل از    بقاء مشاهده نشد.

مختلف  سطوح  از  استفاده  اثر 

تركيب    ضایعاتروغن بر  طيور 

لاشه آزمایش   شيميایي  مورد  ماهيان 

جدول   در    3در  است.  شده  گزارش 

ميزان  نظر  از  تيمارها  بررسی 

تيمار عضلات،  دارای   1پروتئين 

معنی تيمار  تفاوت  به  نسبت  دار 

داری  تفاوت معنی  2شاهد بود. تيمار

نداشت.  شاهد  تيمار  به   نسبت 

پروتئين   ميزان  نظر  از  تيمارها 

معنی تفاوت  نداشتند.احشاء   داری 

در بررسی محتوای پروتئينی کل لاشه  

معنی  1تيمار تفاوت  نسبت   داردارای 

 شاهد بود. تيمار به
 

های مختلف رشد ماهیان در تیمار یهاسه پارامتریج حاصل از مقای: نتا2جدول 

 استاندارد(. یخطا ±ن یانگی)م

پارامتر مورد 

 بررسی

 2تیمار  1تیمار  تیمار شاهد

 75/21±72/0 28/22±54/0 97/20±69/0 )گرم( وزن اوليه

 a73/3±37/105 b77 /3±34/123 b82 /3±52/127 وزن نهایی)گرم(

 a53/3±83/419 b87/4±59/453 b30/4±30/486 درصد افزایش وزن

26/1 ضریب تبدیل غذایی ± 006 /0 b a001/0±21/1 c01/0±30/1 

 a021 /0±15/1 c02/0±37/1 b015/0±31/1 فاکتور وضعيت

 a03/0±87/2 b02 /0±04/3 c043 /0±16/3 نرخ رشد ویژه)%(

 a08/2 b17/2 a02/2 راندمان پروتئين

پروتئين ابقاء 

 شده)%(

a27/0±42/49 c04/0±47/69 b43/0±78/55 

 89/88 10/91 10/91 بقاء)%(

% 95دار با سطح احتمال معنیدار بين تيمارها گر وجود تفاوت معنیحروف غيرمشترک نمایان

 .باشدمی

نسبت    داریمعنی  تفاوت  2تيمار      

نداشت.  شاهد  تيمار   به 

چنين در بررسی پارامترهایی چون هم

چربی احشاء،  چربی  عضلات،   کبدچربی 

چربی خشک(،  وزن    رطوبت   لاشه،کل  )در 

لاشه،  عضلات، رطوبت احشاء، رطوبت کل

احشاء  خاکستر  و  عضلات  خاکستر 

معنی تيمارها تفاوت  بين  در  داری 

 مشاهده نشد.

های مختلف رشد ماهیان در تیمار یهاسه پارامتریج حاصل از مقای: نتا3جدول 

 استاندارد( یخطا ن ±یانگی)م

 پارامتر مورد بررسی

)%( 

 2تیمار  1تیمار  تیمار شاهد

 a59/0±77 /37 b67 /0±31/41 ab01/1±85/39 پروتئين عضلات

 51/28±99/0 23/27±40/0 48/23±17/1 احشاءپروتئين 

 a50/0±46 /24 b62 /1±27/31 ab53/1±60/27 لاشهپروتئين کل

73/50 چربی عضلات ± 55 /0  02/1±02/48 8/1±47/49 

75/61 چربی احشاء ± 88 /0  14/3±64/62 48/3±03/60 

 19/70±32/2 48/70±09/3 07/70±05/5کبد)در وزن چربی



   ...و  رشد  هایفاکتور  بر  جیره، چربی کنندهتامین  منبع عنوانبه طیورضایعات   روغن اثیرت        ورنوسفادرانیمانیو ابراهیمی 
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 خشک(

 90/60±48/2 46/58±97/0 2/ 08±57/63 لاشهکلچربی 

69/80 رطوبت عضلات ± 37 /0  68/0±59/80 63/0±17/79 

65/60 رطوبت احشاء ± 57 /1  59/1±98/59 53/58 ± 70 /3  

35/78 لاشهرطوبت کل ± 97 /0  34/1±54/79 00/1±77/78 

03/7 خاکستر عضلات ± 16/1  74/2±82/8 27/0±79/7 

84/7 خاکستر احشاء ± 31/0  73/2±97/8 26/0±83/6 

%  95دار با سطح احتمال معنیمارها ين تيدار بیگر وجود تفاوت معنانیرمشترک نمايحروف غ

 .باشدمی
    

 بفر
امروزه استفاده از محصولات         

فرآورده منابع جنبي  و  غذایي  هاي 

به بازیافتی  قيمت غذایي  دليل 

به دسترسی  قابليت  مقدار   ارزان، 

محيط   آلودگي  از  جلوگيري  و  مناسب 

به راهزیست  از  یکی  کارهای عنوان 

در   اقتصادي  راندمان  افزایش 

آبزیفعاليت مطرح    های  پروری 

بازیافتی شده منابع  از  یکی  است. 

غذایی  جيره  در  استفاده  قابل 

است   طيور  ضایعات  روغن  آبزیان، 

(Gallagher  وDegani ،1988.)   استفاده از

جيره   در  بازیافتی  چربی  منبع  این 

ماهی قزل غذایی  رنگينهای  کمان آلای 

برخی بهبود  به  منجر    از   پرواری 

آنپارامتر در  رشد  گردیده های  ها 

( همکاران،    Liuاست  روغن  2004و   .)

قابل  پتانسيل  دارای  طيور  ضایعات 

به برای    توجهی  جایگزینی  عنوان 

قزل ماهی  جيره  در  ماهی  آلا  روغن 

به بر  است.  ماده  این  اثر  حال  هر 

لاشه،  شاخص ترکيب  و  سلامت  رشد،  های 

مورد   چربی  منابع  سایر  همانند 

-استفاده در جيره آبزیان بسته به

جایگزین چربی  درجه  ميزان  و  شده 

( است  متفاوت  آب  و    Pirozziحرارت 

Booth ،2009 نتایج حاصل از مطالعه .)

بيان ميانگين حاضر  بودن  بالاتر  گر 

وزن افزایش    عددی  درصد  و  نهایی 

ماهی تيماروزن  و  %50)سطح    1های   )

تيمارماهی نسبت %100)سطح    2های   )

به تيمار شاهد و عدم وجود تفاوت  

سطوح >05/0P)  دارمعنی بين   )

در   100و    50جایگزینی   بود.  درصد 

گرفته   صورت  مطالعه  رابطه  این 

جایگزین    Atlantic Salmon (Salmo salar)برروی  

 60ميزان  نمودن روغن ماهی جيره به

روغن با  تفاوت    ضایعات  درصد  طيور 

شاخصمعنی در  ایجاد داری  رشد  های 

تيمار    (.2006  همکاران،  و  Higgsنکرد )

ترین جایگزینی دارای پایين % 50با 

سه   بين  در  غذایی  تبدیل  ضریب 

  % 100چنين تيمار با  تيمار بود. هم

جایگزینی دارای ضریب تبدیل غذایی  

بود.   شاهد  تيمار  به  نسبت  بالاتر 

این میاز  همرو  اثر  نوعی  -توان 

افزایی بر کاهش ميزان ضریب تبدیل  

در هم  غذایی  استفاده  از  اثر  زمان 

برابر   نسبت  با  ماده  دو  این 

بررسی   رابطه  این  در  کرد.  مشاهده 

روغن  جایگزینی  بر  گرفته  صورت 

شاه جيره  در  استفاده  مورد  -ماهی 

دم روغن  Seriola lalandi)زرد  ماهی  با   )

بيان همکانولا،  رابطه  نوعی  -گر 

زمان از  افزایی در اثر استفاده هم

برابر نسبت  با  ماده  دو    بر   این 

  بود   غذایی  تبدیل  ضریب  ميزان  کاهش

(Bowyer    ،همکاران نتایج   (.2012و 

معنی افزایش  از    ( >05/0P)دار  حاکی 

ميزان   افزایش  با  ویژه  رشد  نرخ 

روغن  با  ماهی  روغن  جایگزینی 

بررسی بود.  طيور  صورت ضایعات  های 

پروتئين  راندمان  مورد  در  گرفته 

گر توليد هر واحد از  به نوعی بيان

قزل  تودهزی ميزان ماهی  با  آلا 

با    بالاتری تيمار  در  پروتئين  از 

تيمار   50% دو  به  نسبت  جایگزینی 

نتایج بود.  از  هم  دیگر  حاکی  چنين 

هم اثر  نوعی  بر وجود  افزایی 

شده  ابقاء  پروتئين  ميزان  افزایش 

هم استفاده  دو  دراثر  این  از  زمان 

نتایج   بود.  برابر  نسبت  با  ماده 

حاصل از این بررسی در مورد ميزان 

نتایج   با  شده،  ابقاء  پروتئين 

ماهی   شاه  روی  گرفته  صورت  بررسی 

زرد )هم دم  دارد  و   Bowyerخوانی 

صورت بررسی  در  (.2012  همکاران، های 
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پارامتر برروی  کيفيت گرفته  های 

با تيمار  دارای   %50  لاشه  جایگزینی 

در   پروتئين  از  بالاتری  مقادیر 

بود.   لاشه  کل  و  بدن  عضلانی  بافت 

بين   احشاء  پروتئين  مقادیر 

معنی تفاوت  نداشت. تيمارها  داری 

پروتئين  ميزان  از  حاصل  نتایج 

عضله و لاشه در این بررسی با  بافت  

گرفته  صورت  بررسی  از  حاصل    نتایج 

 داشت   خوانیهم  دیگر  محققين  توسط

(Caballero  هم2002همکاران،    و چنين  (. 

پارامترهای  سایر  نظر  از  تيمارها 

چربی   عضلات،  چربی  نظير  لاشه  کيفيت 

کل چربی  عضلات، احشاء،  رطوبت  لاشه، 

کل رطوبت  احشاء،  لاشه، رطوبت 

خاکستر عضلات وخاکستر احشاء تفاوت  

بررسیمعنی نداشتند.  های داری 

سطح:   سه  در  شده  انجام 

و  هایشاخص بقاء  لاشه،  کيفيت  رشد، 

ماهی بيانسلامت  نوعی ها  کننده 

جایگزینی   سطح  با  تيمار  در  برتری 

طيور با روغن    از روغن ضایعات  50%

ماهی نسبت به دو تيمار دیگر بود. 

ميزان انرژی موجود در هر گرم از  

 ژولکيلو   77/37روغن ماهی در حدود  

گرم و ميزان انرژی موجود در هر  بر

معادل   طيور  ضایعات  روغن  از  گرم 

باشد  می  گرم  بر   ژولکيلو  83/32

(Nutrition  ،2014 به وجود  این  با   .)  

انرژی   ترپایين  علت محتوای  بودن 

ضایعاتقابل روغن  نسبت   جذب  طيور 

روغن محتوای    به  در  تفاوت  ماهی 

توجيه ماده  دو  کننده   انرژی 

ماهی رشد  بازده  تيمار افزایش  های 

بررسی بود.  نخواهد  صورت  یک  های 

های چرب  گرفته در باره ترکيب اسيد

روغن  و  ماهی  روغن  در    موجود 

طيور، نشان داد ترکيب این    ضایعات

همگن توازن  دارای  ماده  در  دو  تری 

اسيد میترکيب  چرب  )های    Bowyerباشد 

همکاران،   بر  2012و  علاوه  که   .)

اسيد   EPA  (20:5nC )  چرب  هایتامين 

رشد،    DHA (C22:6n)و برای  نياز  مورد 

در   موجود  چربی  بهتر  گوارش  باعث 

می درجيره  چربی شود.  ميزان  نتيجه 

صرف   و  جذب  موجود  توسط  بالاتری 

انرژی  فرایند تأمين  و  رشد  های 

سوخت  باعث  امر  این  شد.    و  خواهد 

کم پروتئينساز  مسير تر  در  ها 

تثبيت   درصد  و  شده  انرژی  توليد 

افزایش   را  ماهی  عضلات  در  پروتئين 

که خواهد داد. لذا با توجه به این

لاشه   کيفيت  و  رشد  هایپارامتر

تغذیهماهی نسبت های  با  های شده 

روغن از  و    ضایعات  برابر  طيور 

شاهد    روغن تيمار  به  نسبت  ماهی 

پایين قيمت  یافت،  روغن بهبود   تر 

روغن  ضایعات به  نسبت  ماهی،    طيور 

روغن بودن  طيور   ضایعات  بازیافتی 

انسان،   توسط  آن  استفاده  عدم  و 

ماهی مورد استفاده    جایگزینی روغن

پرواری با    آلایدر جيره ماهيان قزل

سطح   در  طيور  ضایعات   %50روغن 

چنين استفاده از  گردد. همتوصيه می

داری  تفاوت معنی  %100جایگزینی    سطح

پارامتر کيفيت در  سلامت،  رشد،  های 

شاهد   تيمار  به  نسبت  بقاء  و  لاشه 

 نداشت.
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