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   (Oncorhynchus mykiss) کمانرنگینآلای های پرورش ماهی قزلتاثیر قفس
 کارون چهار سد بر فلور باکتریایی آب دریاچه

 
 

خلیلی • و    نشكده دا  شيلات،  گروه   : *خورتی مورچهفرشته  واحد    طبيعي،  منابعکشاورزی  اسلامی  آزاد  دانشگاه 

 775-14515، صندوق پستی: علوم و تحقیقات تهران

و    نشكدهدا  شيلات،  گروه  :مهدی سلطانی • تحقیقات    طبيعي،  منابعکشاورزی  و  علوم  واحد  اسلامی  آزاد  دانشگاه 

 775-14515، صندوق پستی: تهران

رجبی • منابع  نشكده دا  شيلات،  گروه  :اسلامی هومن  و  و    طبيعي،  کشاورزی  علوم  واحد  اسلامی  آزاد  دانشگاه 

 775-14515تحقیقات تهران، صندوق پستی: 

 پیشوا -ورامین  واحد گروه علوم دامی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه آزاد اسلامی : سید عبدالمجید موسوی •
 

 1393  شهریورپذیرش:  تاریخ                 1393 اردیبهشت تاریخ دریافت: 

 
 چکیده

  ، متر مکعب آب  میلیارد   5/2حدود    حجم آبگیریبا توجه به    .باشدیکشور م  یاز منابع آب  یکی   چهارکارون    سد
های پرورش ماهی بر بار  پروری مورد توجه قرار گیرد. هدف از این مطالعه بررسی تاثیر قفستواند از نظر آبزیمی

  1391برداری از آب دریاچه سد کارون در سال  نمونه باشد. بدین منظور  آب دریاچه سد کارون چهار می باکتریایی
و کل   نتایج نشان دادکل باکتری های احداث شده صورت گرفت.ماه بهار و تابستان و در فواصل مختلف از قفس 6طی 
های ، استافیلوکوک و استرپتوکوک در نمونهE.coliهای  های آب حضور داشت. حضور باکتریفرم در تمام نمونهکلی

به بررسی  ،  47ترتیب  مورد  و  %70  باکتری%23  داد  نشان  واریانس  تجزیه  از  حاصل  نتایج  شد.  تایید  های % 
، استافیلوکوک تفاوت  E.coliو در مورد کل باکتری،  (  >01/0P)  دار بودهفرم و استرپتوکوک دارای اختلاف معنیکلی

های نزدیک قفس  ایستگاه بررسی در مورد دوره چنین  نتایج نشان داد درکل. هم(P>01/0)داری مشاهده نشد  معنی
دار بود  فرم و استرپتوکوک معنیهای کلیها مشاهده شد اما این اختلاف تنها در مورد باکتریترین تعداد باکتریبیش

(01/0P<)خصوص در توانند در افزایش بار باکتریایی آب بهچنین فلور روده ماهی میمانده مواد غذایی و هم. باقی
 گیری در منطقه وسیع داشته باشد.نند تاثیر چشماتوها موثر باشد اما درکل این مقدار نمینزدیکی قفس

    
  E.coli فرم، کمان، بار میکروبی، کل باکتری، کلیرنگین آلایهای پرورش ماهی، قزلسد، قفس کلمات کلیدی:

 مقدمه 

منطقه  در          هر  در  و  گذشته 

يا   ضرورت  بنابر  جغرافيايي  خاص 

آن ساکنان  ايجاد  نياز  به  نسبت  جا 

اقدام  آبگير  يا  بند   سد، 

نيازهاي  اندکردهمي در    تا  خود 

رساني را مرتفع  زمينه آبياري و آب

در به  سازند.  نيز   خاطر مناطقي 

يا    هارودخانههاي  آب  سطح  بودن  پايين

رود،  مسير  تغيير  براي  نياز 

گرفته تا بتوانند  سدسازي انجام مي

براي  و  آورده  بالا  را  آب  سطح 

آن   از  عمراني  و  کشاورزي  نيازهاي 

( کنند   مکنون، و شيعتیاستفاده 

آب    ليدلبه  انيرانيا  .(1383 کمبود 

به    ربازياز د  ، یو کاهش نزولات جو

-سال  داشتند.  ی صنعت توجه خاص  نيا

به سدها  احداث  كه  عنوان هاست 

مانعي در برابر حركت آب و ذخيره  

كنترل   عظيم،  مخازن  در  آن  كردن 

سيلاب و توليد انرژي و ... يكي از  

  شمار رفته استراهكارهاي اساسي به 

 (. 1393 چمانچی، و جشنیکريمی)

بهآبزی        افزايش پروری  دليل 

و   ماهی  برای  تقاضا  توجه  قابل 

-غذاهای دريايی در سراسر جهان به

به صنعت  يک  درعنوان  رشد  سرعت  حال 

)می همکاران  Gangباشد    (. 2005،  و 

درياچهآبزي در  ها  سد  پشت  پروري 

مخزن به از  بهينه  استفاده  منظور 

پروت از  بخشي  تأمين  جهت  ،  ئينسد 

ذخاير،  بازسازي ماهي    احياء 

 Fereshtekhalili25@yahoo.comپست الکترونیکی نویسنده مسئول:  *
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زايي و ارتقاي سطح  درياچه، اشتغال

م توجه  گردشگري   . باشدیمورد 

جمع  رشدعلاوه  به جهان   تيروزافزون 

ن انسان  ازيو  منابع    یجوامع  به 

آب  ،يیغذا منابع  از  هاي استفاده 

اهم  یداخل از    ايژهيو  تيرا 

برنامه  نموده  برخوردار  یهایزيرو 

از    نهيبه  یبرداربهره  جهت  یاصول

از    نيا کشورها  اکثر  در  منابع 

و   Clarkاست )برخوردار    یخاص  تياولو

  (.1991، همکاران

آبزی        شک،  در بدون  پروری 

جهانی   عرضه  در  مهمی  نقش  آينده 

اين با  داشت.  نگرانیخواهد  -حال، 

هايی در مورد اثرات احتمالی ناشی  

آبزی توسعه  چهاز    داخل   در  پروری 

 محيط   در  چه  و  آبزيان  پرورش  هایسيستم

وجود خواهد آمد  آبی به  هایاکوسيستم

(Cao  ،2007و همکاران.) 

شيميايی، دنفراي        های 

جمله و    فيزيکی از  بيولوژيکی 

آب جريان  جريان  محلی  ها(،  )الگوی 

تراکم    دمای مصرفی،  غذای  نوع  آب، 

اکسيژن  ذخيره سطوح  کاهش  و  سازی 

های تاثيرات بالقوه بر روی فعاليت

)  در  پروریآبزی دارند  ،  ASIقفس 

1999.)   

معمولاا         قفس  محيط   سيستم  با 

ها  زيست بسيار در ارتباط است. قفس

مقدار   توليد  سبب  زياد  احتمال  به 

ب که  هستند  ضايعات  طور  هزيادی 

می منتشر  زيست  محيط  به  -مستقيم 

نسبتاا کنند.   از   تعداد  بالايی 

قفسباکتری مخزن  در  پرورش ها  های 

هم و  افزون  ماهی  روز  انتشار  چنين 

به زيست  محيط  به  غذايی  شدت  مواد 

تواند کيفيت ميکروبی آب را تحت  می

دهد   قرار  همکاران،    Ling)تاثير  و 

2007 .) 

کل  ميکروارگانيسم مانند  شاخص  های 

اشريشيافرمکلی کلی،   گرمايی، 

استرپتوکوک و استرپتوکوک مدفوعی، 

ارزيابیبه برای  معمول    کيفيت   طور 

و و   آلودگی  سطح   ميکروبی    غذا  آب 

مدفوع می  استفاده استرپتوکوک  شود. 

انتروکوک عمدتاا  از و  يکی  ها 

آلودگی را  کارآمدترين  مدفوعی  های 

 دهند. استرپتوکوکدر آب تشکيل می

ها گروه بزرگی  مدفوعی يا آنتروکوک 

ميکروب هستند از  روده  طبيعی  های 

به نشدهکه  شناخته  دقيق  و  طور  اند 

در مدفوع انسان و حيوانات  يافت  

استرپتوکوکمی حضور  های شوند. 

گر آلودگی جديد  گرمايی در آب نشان

می آب  و    Gorlach  Lira)باشد  در 

، Greenberg  و  Clesceri؛  2013همکاران،  

1998.)   

ا         یاکلياشرش  اني م  نيدر 

آلودگ حضور    و  است  یمدفوع   یشاخص 

مستق آلودگ  ماا يآن  آب    یمدفوع  یبا 

-یارتباط داشته و خطر وجود باکتر

روده  یها م  ی اپاتوژن  آشکار  -یرا 

اعتماد قابل  شاخص  لذا  و    یترسازد 

کلی   .است بهفرمانتخاب  ويژه ها 

به اشرشياکلی  شاخص گونه  عنوان 

آلودگی به اين علت که اين باکتری 

تعداد زيادی وجود   دمی بهآدر روده  

در و  انواع    دارد  با  مقايسه 

  تریزا مدت طولانیهای بيماریباکتری

-از اهميت ويژه  ماندآب زنده می  در

برخوردار هم  ای  -چنين باکتریاست. 

مدفوع يافت   فرم که اغلب درکلی  های

بهمی شاخصشوند  آلودگی   عنوان 

می مطرح  آننباشمدفوعی  حضور  ها د 

محيط نشاندر  طبيعی  دهنده های 

  باشد.آلودگی مدفوعی می

باکتریاستافيلوکوکوس        -ها 

گرما،   به  نسبت  که  هستند  هايی 

خشکی و مواد ضدعفونی کننده مقاوم  

شرايطی   چنين  در  قادرند  و  بوده 

به طولانی  عفونتمدت  باقی حالت  زا 

از  يکی  گونهمهم  بمانند.  های  ترين 

 aureus.Staphylococcus  ها،استافيلوکوک

بیمی رشد  که  و  باشد  ايجاد  هوازی 

جز  مثبت  کوآگولاز  شيميايی  واکنش 

محسوب مهم گونه  اين  خصوصيات  ترين 

 (. 2007و همکاران،  Dunca) شودمی

       Gorlach Lira    همکاران  (2013)و 

بر قفستاثير   ماهی  پرورش  های 

مورد شاخص را  آب  ميکروبی  های 

دادند. قرار   اين  در  ارزيابی 

سايت    سه  از  برداری نمونه  پژوهش

  و  قفس  داخل  های،قفس  از  قبل  سايت)

  انجام (  پرورش  های قفس  از  بعد  سايت

 و  فيزيکی  پارامترهای  نظر  از  و  شد

 فرم،کلیکل    باکتری،  کل  شيميايی،

 کلیاشرشيا  و  مدفوعی  استرپتوکوک

 .گرفت قرار بررسی مورد

از    یکيکارون    انهرودخ       

-یکشور محسوب م  یمهم آب  یهاانيشر
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طول  شود مس  یاديز  که  را    رياز  خود 

و    دهدیعبور م  ی از اجتماعات انسان

انواع   ليدل  نيهمبه معرض  در 

  ی و صنعت  یو کشاورز  یشهر  یهافاضلاب

دارد همکاران،   آئيننيک)  قرار  و 

از   یکي  چهارکارون    سد  (.1389

آب م  یمنابع  توجه    باشدی کشور  با 

ذخ آب  ها  ارديليم  رهيبه  مکعب  متر 

سد، موضوع استفاده از   نيدر پشت ا

مورد   یپروریآبز  یبرا  اچهيدر  نيا

ش است  لاتيتوجه  شده  واقع  .  کشور 

ا از  مناسب  استفاده  مسلماا    ن ياما 

-مطالعات گسترده  ازمندين  ليپتانس

جنبه  یا جمله    یهااز  از  مختلف 

بهتر  یلاتيش  یهایبررس  ني)انتخاب 

عل  ،گونه و  و...(  پرورش  -یروش 

بررس -یم  یطيمحستيز  یهایالخصوص 

چنين    قبل از توسعه  بنابراين  باشد

-رت دارد تا بررسیضرو  هايیفعاليت

زيست شاخصهای  و  مورد  محيطی  های 

يا   گونه  پرورش  برای  سد  آب  نياز 

مورد  گونه ماهيان  خاص   مطالعههای 

توان می  جمله  قرار گيرند که از آن

احداثبه   اثرات  و  قفس  بررسی  ها 

ارزيابی ميزان بار ميکروبی آب در  

قفس اشاره محل  شده  احداث  های 

   نمود.
 

 ها شمواد و رو
مطالعه:        مورد   یکي  منطقه 

آب منابع   رانيا  یداخل  یهااز 

م کارون  رودخانه   .باشدیرودخانه 

طول   با  با  لومتريک  850کارون   و 

بزرگ  یعرض  رودخانه  نيترمتفاوت 

کوه  باشدیم  رانيا از  هاي که 

زاگرس   ارييبخت جبال  سلسه  در 

جنوبي( ونك،   )زاگرس  نواحي  و 

بازفت   و  خرسان  ارمند،  كوهرنگ، 

م عب  رديگیسرچشمه  از  پس  از    ور و 

خم،   و  پيچ  پر  و  كوهستاني  مناطق 

نام گتوند وارد دشت  اي بهدر منطقه

  شود. سد كارون چهار در خوزستان مي

و    اريكاردل  هایشهرستان  مناطق

لردگا فاصله ن  شهرستان  در 

و   یغربجنوب  یلومتريك۱۸۰ شهركرد 

محلنييپا  یلومتريك  چهار  ی تلاق  دست 

  شده   واقع  بازفت  و  ارمند  یهارودخانه

 (. 2011و همکاران،  Honarbakhsh) است

 
 مطالعه در دریاچه کارونهای مورد : موقعیت ایستگاه1شکل 

متری تاج  200:  4متری قفس، ايستگاه  70:  3متری قفس، ايستگاه    50:  2: قفس، ايستگاه  1ايستگاه  

: رودخانه  8: ساحل، ايستگاه7: تاج سد، ايستگاه 6متری تاج سد، ايستگاه 100:  5سد، ايستگاه  

 کارون

 

عمليات :  بردارینمونه       

بهنمونه در برداری  و  ميدانی  صورت 

برای    6دوره  يک گرفت.  انجام  ماهه 

نمونه لولهاخذ  از  پلاستيکی ها  های 

استفاده  شدن  اتوکلاو  قابل  استريل 

ايستگاه و در    8گيری از  شد. نمونه

قفسموقعيت داخل  ظرفيت    های  )با 

کيلو  20توليد   فاصله هزار  گرم(، 

و   قفس  قفس  نزديک  از  دور  فاصله 

معمولاا  و  گرديد  اواخر    انجام  در 

ماه    6ماه و از سطح آب درياچه طی  

، اخذ و در 1391بهار و تابستان سال

آزمايشگاه  به  يخ  کنار 

دامپزشکی   دانشکده  ميکروبيولوژی 
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تا  يافته  انتقال  تهران  دانشگاه 

آزمايشگاهی   آن   مورد  در  مطالعات 

؛  2007و همکاران،    Dunca)  پذيرد  انجام

American Public Health Association ،1998).     

-به:  کشت  محیط  سازیآماده       

ابتدا آزمايشگاهی  مطالعات   منظور 

سی سی  5/4  ميزانبه  9%  فيزيولوژی  سرم

لوله شد. در  تهيه  آزمايش  های 

با  محيط اختصاصی  و  عمومی  کشت  های 

محيط شامل  آلمان  مرک  کشت برند 

شمارش   برای  آگار(  )بلاد  خون  ژلوز 

باکتری   کشت  ،  ( T.C)کلی  محيط 

KfStereptococ  رشد باکتری   برای 

کشت   محيط   mannitol saltاسترپتوکوک، 

phenol  رشد های باکتری  برای 

محيط  Mackonkey agarکشت  استافيلوکوک، 

باکتریبرای   کلیشمارش  فرم های 

(C.C  )  و E.coliشد   و    Pote)  تهيه 

همکاران،    Dunca؛  2008همکاران،   و 

2007 .) 

بار اندازه        گیری 

مورد :  باکتریایی آب  نمونه  ابتدا 

باکتری تا  داده  تکان  را  -آزمايش 

های  های رسوب کرده در انتهای لوله

يابند   حضور  آب  محيط  تمام  در  آب 

از   بهنمونهسپس  آب    500ميزان  های 

رقت )لاندا(  متوالیماکروليتر   های 

  0/ 00001و    0001/0،  001/0،  01/0،  1/0
تهيه    در استريل  فيزيولوژی  سرم 

)  10شد. سپس   لاندا(    100ميکروليتر 

های کشت پخش از مخلوط بر روی محيط

روش کشت در سطح تکثير شدند.  و به

تمام مراحل در کنار حرارت شعله و  

شد.  انجام  ميکروبی  هود  زير 

محيط   برای 510و  410های  رقت در  کشت 

باکتری(،    )شمارش  آگار  بلاد کلی 

کشت    310و  210های  رقت محيط  روی  بر 

مکانکی و بر روی محيط کشت مخصوص  

باکتری ورشد  استافيلوکوک   های 

مستقيماا  هم  لاندا    100  استرپتوکوک 

پس گرديد.  اضافه  آب    آن   از  نمونه 

دمای    هایپلت در  شده  داده    25کشت 

در   24مدت  به  گرادسانتیدرجه   ساعت 

انکوباتور قرار گرفته و پس از طی  

تعداد   شمارش  به  نسبت  زمان  اين 

تعداد  پرگنه سپس  شد.  اقدام  ها 

پلت  پرگنه سه  تعداد  ميانگين  و  ها 

)سه تکرار( در رقت مربوطه در عدد 

ضرب و تعداد پرگنه باکتريايی   100

ميلی هر  شد در  محاسبه  آب    ليتر 

اسماعيلیپور  ریشهسوا) ساری،  و 

،  APHA  ؛2008همکاران،    و   Pote؛1390

2005).  
آماری        تحلیل  و   :  تجزیه 

و  تجزيه  و  داده  آناليز  ها  تحليل 

نرم  SAS(Ver   وExcel افزار  توسط 

 تجزيه انجام  از گرفت. قبل  انجام(9.1

 براي  نياز مورد فرضيات واريانس،

 توزيع بودن  )نرمال واريانس تجزيه

 ها عامل اثرات بودن پذيرجمع ها،داده

 با لازم موارد در و گرديد  بررسی و...(

 داده، مناسب تبديل  از استفاده

-شد و آن  برآورد  نياز  فرضيات مورد

تجزيه صورت    واريانس  گاه  ساده 

ميانگين  بين  مقايسه  پذيرفت. 

-ها در ماهتعداد هر يک از باکتری

نمونه مختلف  توجه های  با  برداری 

داده بودن  غيرنرمال  بهبه  کمک ها 

 صورت پذيرفت. kershal-wallis آزمون 

 

 نتایج
 ميانگين  که داد نشان نتايج       

موردايستگاه در هاباکتری کل  های 

از   سلول   0294/5مطالعه  تعداد 

در    ليترزنده/ميلی حجم(  )واحد 

سلول    1761/7  تا  7  ايستگاه تعداد 

در   ليترزنده/ميلی حجم(    )واحد 

ايستگاه    2  ايستگاه داشت.   3نوسان 

  7/ 8462متری از قفس( با    70)فاصله  
زنده/ميلی سلول  )واحد   ليترتعداد 

ترين تعداد کلی باکتری و  حجم( بيش

ايست آن  از   50)فاصله    2گاه  پس 

تعداد سلول  1761/7  متری از قفس( با 

قرار   ليتریزنده/ميل حجم(  )واحد 

 (.2دارد )شکل 

 در  فرمکلی  ميانگين       

 نوسانات  مطالعه  مورد  هایايستگاه

 با  تعداد  ترينبيش   و  داشته  زيادی

زنده/ميلی  3/748 سلول   ليترتعداد 

حجم(  با  که  3  ايستگاه  در  )واحد 

 دارمعنی  اختلاف  هاايستگاه  تمام

  با  6  ايستگاه  چنينهم. (3شکل)  دارد

 ليتر  ميلی  زنده/  سلول  تعداد  5/77

 تعداد   ترينکم  عنوانحجم( به  )واحد

 اختلاف   دارای  هاايستگاه  تمام  با

 باشد.می دارمعنی

 هایايستگاه در E.coli ميانگين       

بيش مورد داد  نشان  ترين  مطالعه 
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باکتری   ايستگاه    E.coliتعداد    2در 

سلول   246/63با   تعداد 

)واحد حجم( مشاهده    ليترزنده/ميلی

ماه در  باکتری   اين  های  شد. 

ماه  شهريور  و  ارديبهشت  فروردين، 

ها  در آب مشاهده شد و در ساير ماه

 (.4وجود نداشت )شکل

باکتری         ميانگين 

ايستگاه در  مورد   هایاستافيلوکوک 

بيان اختلاف  مطالعه  وجود  عدم  گر 

تعداد در   ترينباشد. بيشدار میمعنی

مشاهده شد. اين باکتری    3ايستگاه  

ايستگاه   وجود   8و  5و    4های  در 

اين  نداشت  باکتری   حضور  کهضمن 

اورئوس درياچه   در  استافيلوکوکوس 

 (.5کارون چهار منفی بود )شکل

  شاخص   از  آمده  دستبه  ميانگين       

مورددرايستگاه  استرپتوکوک  های 

نشان وجودمطالعه    اختلاف   دهنده 

ايستگاه  می  دارمعنی با    3باشد. 

زنده    392/10 سلول  تعداد 

)واحد حجم( دارای    ليترموجود/ميلی

ترين تعداد باکتری استرپتوکوک بيش

در می استرپتوکوک  شاخص  باشد. 

ماه بهار و    6در    4درياچه کارون  

ماه   ارديبهشت  در  تنها  تابستان  

 (.6مشاهده شد )شکل

چنين نتايج نشان داد در  هم       

بيشطی   تابستان  و  بهار  فصل  -دو 

ب قفس  دراطراف  آلودگی  خصوص هترين 

-هباشد بها میمتری قفس70در فاصله 

که با فاصله گرفتن از قفس بر  طوری

بار افزوده  ميکروبی  ميزان    آب 

بيشمی  ها باکتری  تعداد  ترينشود. 

فاصلهبه در  قفس ترتيب  نزديک  های 

قفس    داخل  متری (، در70متری و    50)

سپس قفسفاصله  و  از  دور  )تاج    های 

ب شد.  مشاهده  نتايج هسد(  علاوه 

بار ميزان  داد  در    نشان  ميکروبی 

و  50های تر از فاصلهها کمداخل قفس

باشد. با فاصله  متری از قفس می  70

قفس از  بار  گرفتن  ميزان  ابتدا  ها 

می افزايش  آب  بميکروبی  -هيابد 

فاصله  طوری در  و  50که   70  متری 

ترين تعداد باکتری  ها بيشمتری قفس

در ادامه با افزايش    مشاهده شد و

تعداد   از  قفس  ايستگاه  از  فاصله 

بباکتری شد  کاسته  که طوریهها 

باکتری درتعداد  سدها  )خروجی   تاج 

های داخل قفس  تر از ايستگاهسد( کم

 و نزديک قفس بود.

 هایشاخص بررسی مدت  طی در       

)به بررسی  مورد  از باکتريايی  غير 

بهکلی ميانگينفرم(  فصل   طور  در 

بيش تابستانبهار  فصل  از  است    تر 

بهطوریهب بيشکه  کمترتيب  و  -ترين 

در  آب  ميکروبی  آلودگی  ترين 

ارديبهشت ماه و مرداد ماه مشاهده  

به لازم  بيششد.  که  است  ترين  ذکر 

کلی ماه  تعداد  ارديبهشت  در  فرم 

مشاهده شد ولی ميانگين آن در فصل  

   از فصل بهار بود. ترتابستان بيش

 

 

 

 
  (Total count)ها : تغییرات میانگین کل باکتری2شکل

ل بهار و وفص در ایستگاه مورد مطالعه در

 تابستان

 مورد هایایستگاه فرم درکلی میانگین تغییرات :3شکل  

 ل بهار و تابستانوفص در مطالعه
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 هایدر ایستگاه E.coliمیانگین  تغییرات :4شکل

 ل بهار و تابستانوفص در مطالعه مورد

 در میانگین استافیلوکوکوس تغییرات :5شکل  

 ل بهار و تابستانوفص در مطالعه مورد هایایستگاه
   

 
 ل بهار و تابستانوفص در مطالعه مورد هایایستگاه میانگین استرپتوکوکوس در تغییرات :6شکل 

   

 دوره کل درنتايج نشان داد         
ايستگاه  بررسی مورد نزديک در  های 

ترين تعداد متری( بيش  70و    50قفس)

اما  باکتری داشت  وجود  اين ها 

باکتری مورد  در  تنها  های  اختلاف 

دار بود  فرم و استرپتوکوک معنیکلی

(01/0P<)  و در مورد ساير ايستگاه-

باکتری و  تفاوتها   داریمعنی  ها 

 (.1 دول)ج(<01/0P) مشاهده نشد

 

های مورد مطالعهنتایج تجزیه واریانس ساده صفات بررسی شده در ایستگاه :1جدول   

 میانگین

خطای 

 آزمایشی

خطای 

 نمونه 
 تیمار

 منابع تغییرات

3 5 7 

میانگین  

 مربعات
 صفت 

147100/6 34226318/0 70348897/0 0/79177596ns Total count 

4563/349 056 /24687 096 /10385 **036/290178 Coliform count 

13466 /14 380884/547 863219/42 550/473489ns E.coli 

37476 /12 869210/218 920720/550 166/995344ns Staphilococ 

350434/2 5000000 /1 0816502 /8 **0171709/34 Streptococ 

 دارغير معني ns  %1دار در سطح احتمال ** معني

 بحث
نشان        حاضر  حال   داد تحقيق 

-طی دو فصل بهار و تابستان بيش در

قفس  دراطراف  باکتريايی  بار  ترين 

فاصله  هب در  قفس  70خصوص  ها متری 

باکتریبيش  باشد.می تعداد   ها ترين 

فاصلهبه در  قفس   هایترتيب   نزديک 

(، در داخل قفس  متری  70  و  متری  50)

های دور از قفس )تاج  و سپس فاصله

شد. مشاهده    shakouri  تحقيقات  سد( 

های قفس  موضعی  داد تاثير  نشان  (2003)

پرورش ماهی محدود به چند ده متر  

قفس میاز  تحقيقاتها  نتايج   باشد. 

gorlach-lirl  و    (2013)همکاران    و gondwe و

مشابه نتايج تحقيق    (2011)همکاران  

  حال حاضر است.

و          آب  مناسب  جريان  وجود 

در هم قليايی  محيط  يک  ايجاد    چنين 

  دفعی ماهی   وجود مواد  دليلها بهقفس

تعداد   کاهش  سبب  )آمونياک( 

به  باکتری نسبت  قفس  محل  در  ها 

و    50  هایفاصله از   70متری  متری 

می و    corlach-liraتحقيقات    باشد.قفس 

و مواد    pHنشان داد  (2013)همکاران  

-غذايی ممکن است بر جمعيت باکتری

 ها موثر باشد. 
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در          قفس  در  ماهی  پرورش 

مناطق مختلف سبب افزايش بار مواد  

منجر نتيجه  در  و  رشد   مغذی  به 

و   زئوپلانکتون  فيتوپلانکتون،  سريع 

می )باکتری  همکاران  Yangشود    ،و 

و    Yangتحقيقات    نتايج(.  2002

داد  چنينهم  (2002)همکاران    نشان 

  است   ممکن  ماهی  باکتريايی  فلور

باکتريولوژيک آب   شرايط  کنندهمنعکس

به  و نتيجه  پتانسيل  در  يک  عنوان 

 شاخص آلودگی باشد.

ها  تراکم بالای ماهی در قفس       

بار افزايش  ب  سبب  آب  -هميکروبی 

میقفسنزديک    در  خصوص شود. ها 

مشابه    shakouri  (2003)نتايج تحقيقات  

حال تحقيق  با    حاضر  نتايج  است. 

های پرورش  قفس  در   ماهی  کاهش تراکم

ماه بار  در  مرداد،  و  تير  های 

دريا آب  کاهش چميکروبی  نيز  ه 

کم  يافت. ماه  تير  تراکم  در  ترين 

ها وجود داشت در اين  ماهی در قفس

نسبت   به  آب  باکتريايی  بار  ماه 

-شد کمهايی که پرورش انجام میماه

دما   افزايش  با  بود.  مقدار  ترين 

ماهی ماه،  مرداد  قفسدر  از  ها  ها 

جمع و  بهصيد  نتيجه  در  شد  -آوری 

قفس   در  ماهی  حضور  عدم   دليل 

باکتریکم تعداد  دو  ترين  طی  در  ها 

ماه   اين  در  تابستان  و  بهار  فصل 

حضور و يا  ديده شد. قابل ذکر است  

باکتری حضور  ممکن  عدم  آب  در  ها 

به حرارت است  درجه  تغييرات  دليل 

های  فصلی محيط برای بعضی از جمعيت

( باشد    (. shakouri  ،2003باکتريايی 

کلی  کل  فصل  ميانگين  در  فرم 

بيش نسبت  به  فصلتابستان  از  -تر 

تحقيقات   شد.  مشاهده  و   Anبهار 

نشان داد تراکم کل    (2002همکاران )

ها تا حد زيادی در تابستان  فرمکلی

 افزايش 

 يابد.می

در          استرپتوکوک  باکتری 

مدفوع انسان و حيوانات وجود دارد  

آلودگی  با  آن  حضور  بنابراين 

آن از  است.  ارتباط  در  جا  مدفوعی 

در تنها  باکتری  اين  ارديبهشت    که 

و   مشاهده  اين  باماه  به  که  توجه 

ماه بيش اين  در  بارندگی  ترين 

توان حضور اين باکتری  گزارش شد می

دانست بارندگی  با  مرتبط  . را 

و   بارندگی  ميزان  با  آب   آلودگی 

مستقيمی  ارتباط  آسمانی  نزولات 

هايی از ای که در ماهدارد به گونه

سال که ميزان بارندگی به دفعات و  

دليل  به  گيردتری صورت میبيش  مقادير

و  آلودگی   شدن  آبشويه محيطی  های 

طريق  از  مدفوعی  مواد  انتقال 

بهجويبار ساحل  از  فصلی  درون های 

آلودگی ميزان  های رودخانه، 

ايستگاه در  درياچه  های ميکروبی 

 Americanيابد )نيز افزايش می  3و1،2

Public  Health Association    ،1998  ؛Clark   و  

 (. 1991همکاران، 

میبه        رسد نظر 

باستافيلوکوکوس گونههها    خصوص 

اورئوس مفيد    استافيلوکوکوس  شاخص 

منابع   از  آب  کيفيت  تعيين  برای 

می همکاران،   Gorlach-Lira)  باشدآبی  و 

-بيش  (.2007  همکاران،و    Dunca؛  2013

 در  هااستافيلوکوک  تعداد  ترين

متری   70فاصله  ارديبهشت ماه و در  

قفس باکتریاز  شد.  مشاهده  هايی ها 

استرپتوکوک  هم و  استافيلوکوک  چون 

بدن    E. coliو   داخلی  فلور  جزء  که 

می محسوب  میماهی  بر شوند  توانند 

باشند.  موثر  آب  ميکروبی  بار 

همکاران     poteتحقيقات    ( 2008)و 

تعداد و نوع باکتری در  نشان داد  

فلور  به  توجه  با  است  ممکن  آب 

باشد.   ماهی  اينروده  جذب  ضمن  که 

نور باکتری اثر  روسوبات،  توسط  ها 

غذايی   مواد  وجود  عدم  خورشيد، 

هم و  نياز  مواد  مورد  حضور  چنين 

می آب  در  جمعيت  سمی  بر  توانند 

موثرباکتری و   Waksman)باشد    ها 

Htchkiss ،1937 .) 
داد        نشان  حاضر   تحقيق 

علی آب  ميکروبی  که اينم  رغآلودگی 

قفس نزديک  موقعيت    و   متری  50)  در 

های قفس تر از موقعيتبيش  (متری  70

داشت   وجود  قفس  از  دور  فاصله  و 

با توجه به نتايج آماری مقدار  اما

معنی اختلاف  و  ناچيز  وجود  آن  داری 

احداث هم  .(<01/0P)  نداشت چنين 

میقفس تعداد ها  افزايش  در  تواند 

باشد  باکتری موثر  توجه  ها  با  اما 

جريان  وجود  و  آب  عظيم  حجم  به 

-همناسب آب در درياچه کارون و ب

قفس نزديک  به  خصوص  توجه  با  و  ها 
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و   ناچيز  آن  مقدار  آماری  نتايج 

 .(<01/0P)دار حاصل نشد تفاوت معنی

قرارگيری   با        محل  به  توجه 

قفس که در نزديکی دهانه ارمند و  

می بازفت  جريان  دهانه  مناسب باشد 

قفس در  سبب  آب  و  داشته  وجود  ها 

کاهش آلودگی ميکروبی در داخل قفس  

ايستگاه به  قفس  نسبت  از  خارج  های 

ب است.  سبب  هشده  جريان  اين  علاوه 

شدن   ماهی،  دور  )مدفوع  زائد  مواد 

توده   زيست  و  نشده  مصرف  غذای 

اثر پرورش ماهی   که در  باکتريايی(

شود و وجود آمده است میها بهقفس  در

نهايت آلودگی زيست محيطی ناشی    در

   دهد. ها را کاهش میاز احداث قفس
جريانگال        محلی  و  وی  ها 

سرعت تبادل آب، اختلاط آب در درون  

ها را تحت کنترل قرار و بيرون قفس

دهند مناطق با ميزان کم تبادلات  می

و   جريان  )سرعت  که  جاهايی  در  آب 

ها با  اختلاط کم فيزيکی( نظير خليج

آب ساکن با توجه به فاصله از قفس  

-گيرند. درحالیتحت تاثير قرار می

بالا،   جريان  شدت  با  مناطق  در  که 

به را  جامد  ذرات  و  غذايی  -مواد 

مناطق   به  و  کرده  جابجا  سرعت 

میپايين انتقال  نتيجه دست  در  دهد 

در   را  اندکی  وسيع  تاثير  منطقه 

میبه حالت جای  اين  در  گذارد. 

صورت منبع آلودگی  پرورش در قفس به

بنابراين نمی  در  مشخص و  آيد 

مشکل اندازه آن  کمّی  تأثيرات  گيری 

 (. ASI ،1999) است

ذخ        به  توجه   رهيبا 

پشت ارديليم در  آب  مترمکعب  سد    ها 

هم  4کارون   تعويض  و  مرتبه    4چنين 

اين   محيط  آب  سال  در  درياچه 

باکتری رشد  برای  وجود   هامناسبی 

ها تاثير  و وجود اين باکتری  ندارد

درياچه   وسيع  منطقه  در  را  اندکی 

 .گذاردجای میکارون به
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