
 تابستان ،  2، شماره  هفتمسال                                             فصلنامه علمی پژوهشی محیط زیست جانوری                 

1394 

 

183 
 

 

 

 

 

 

 

  اینقره کپور بررسی میزان شیوع و شدت آلودگی انگلی در ماهیان پرورشی
(Hypophthalmichthys molitrix) کپورمعمولی و (Cyprinus carpio) 

 
 

 

 3995پستی: ، دانشگاه هرمزگان، بندرعباس، صندوق علوم و فنون دریاییدانشکده   شيلات،  گروه  : *میلاد شکری •

دامی و شیلات،    :فرید فیروزبخش  • دانشکده علوم  منابع طبیعی ساری،  گروه شیلات،  و  دانشگاه علوم کشاورزی 

 578پستی: صندوق

رحمانی • شیلات،    :حسین  و  دامی  علوم  دانشکده  شیلات،  ساری،  گروه  طبیعی  منابع  و  کشاورزی  علوم  دانشگاه 

 578پستی: صندوق

 

 1392 بهمنپذیرش: تاریخ                1392 آبانتاریخ دریافت: 

 
 چکیده

 Cyprinus( و کپورمعمولی )Hypophthalmichthys molitrix)  ایهای ماهی کپور نقرهدر این مطالعه انگل

carpio  برداری در دو فصل تابستان و زمستان در استخرهای خاکی در شهرستان قائمشهر مورد نمونه  2( در طی
اکسیژن محلول و   پارامترهای کیفی آب شامل دما،  قرار گرفت.  اندازدر محل نمونه  pHبررسی  گیری شد. هبرداری 

از زیست انگلسنجي براساس روشماهیان پس  انگلهاي متداول  قرار گرفتند.  های جداسازی شناسی مورد بررسی 
باشند.  می Acanthocephala و  .Nematode ،  Bothriocephalus sp.،  sp.  Dactylogyrus،  Trichodina spشده شامل:

ای و  ( را در ماهی کپور نقره8/0ترین میانگین فراوانی )بیش   .Dactylogyrus spدست آمده انگل  هبراساس نتایج ب
بیش  Nematodeانگل   )ترین  از  انگل9/0فراوانی  با سایر  مقایسه  که در  بود  برخوردار  کپورمعمولی  ماهی  در  ها  ( 

معنی  میتفاوت  نشان  را  )داری  بیشp≤05/0دهند  انگل (.  به  مربوط  کپورمعمولی  ماهی  در  آلودگی  شدت  ترین 
Bothriocephalus sp.  ای مربوط به انگل  و در ماهی کپور نقرهTrichodina sp.  چنین نتایج این بررسی نشان بود. هم
داری ای افرایش معنیهای داخلی )نماتود و سستود( در ماهی کپورمعمولی نسبت به کپور نقرهداد شدت آلودگی انگل

 .(p≤05/0داشته است )
   

  ، کپورمعمولیاینقرهانگل، شدت آلودگی، میزان شیوع، کپور  کلمات کلیدی:

 مقدمه 

پرورش  و  ماهي        آن،    صنعت 

در    صنايع  از  يكي كه  است  غذايي 

ويژه اهميت  از   برخوردار  ايجهان 

توجه  و  بوده خواص  با   و  ماهي  به 

به  نياز سعيشده   محصولات  بدن    آن، 

اين امكان    زی آب  موجود   تا  حد  تا 

انسانها    در غذايي   قرارگيردرژيم 

(Soofiani  ،2012د در   ايرانر  (.  نيز 

آبزی صنعت  اخير  رشد  دهه  از  پروری 

توسعه برخوردار   نسبتا    و  مطلوبی 

است .  (1389)محمدرضايی،    بوده 

به مازندران   داشتن  دليلاستان 

اقليمي برای    و  هوايي  و  آب  شرايط

پرورش   جهت  توسعه  و  گذاری  سرمايه 

جايگاه   از  آبی  گرم  خاصی  ماهيان 

. (1390)خانی،    باشدمی  برخوردار

همانند انواع ديگر توليدات دامی، 

آبزی که  مشکلاتی  از  با  يکی  پروری 

رو می  آن  بيماری  است  رو    باشدبه 

(Sahan    وDuman  ،2010  .) راستای در 

آبزی خسارتتوسعه  همواره  -پروری، 

مديريت   عدم  از  ناشی  اقتصادی  های 

عوامل  نامناسب،  تغديه  صحيح، 

اين   به   ... و  آلودگی  و  بيماری 

می وارد  چنين هم  .گرددصنعت 

پرورش   صنعت  روزافزون  گستردگی 

ماهيان به گونه رو به فزون مصرف  

انگيره از  مردم  ميان  است  در  هايی 

گونه   اين  تندرستی  به  بايد  که 

شود کافی  توجه  )مخير،    ماهيان 

 miladshokri85@yahoo.comپست الکترونیکی نویسنده مسئول:  *
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های حضور جمعيت متراکم ماهی  .(1381

محيطی نگه شرايط  در  شده  داری 

افزايش   موجبات  است  ممکن  مخصوص 

از    خيلی بعضی  انگلی  جمعيت  زياد 

)آذریگونه کند  فراهم  را  -ها 

(. ماهيان کپورمعمولی 1376تاکامی،  

(Cyprinus carpioنقره کپور  و  ای ( 

(Hypophthalmichthys molitrixگونه از  های ( 

می ايران  در  گرمابی  باشد. پرورشی 

دارای    کپور سبيلک،    ۲معمولی  جفت 

و فلس کشويی  دهان  و  درشت   های 

باشد، اين ماهی  قابل بيرون زدن می

موجودات  همه از  و  بوده  چيزخوار 

کرم شامل  آب  بستر  ها، ريز 

غيره  پوستانسخت و  حشرات  لارو   ،

می ماهی 1385)ستاری،    کندتغذيه   .)

نقره و  کپور  زيرين  دهان  دارای  ای 

مرتفع،    هلالی، بدنی فشرده و نسبتا  

های ريز و  کوچک و فلس  ها نسبتا  چشم

 دارای   اين ماهيان  .باشدای مینقره

 از   و  باشندمی  Filter feeding  تغذيه  نوع

میپلانکتون تغذيه  گياهی  کنند های 

بيماری 1385)ستاری،   تشخيص  در   .)

در   کافی  اطلاعات  داشتن  دست  در 

از  آلوده  ماهيان  وضعيت  مورد 

که برخی    اهميت بالايی برخوردار است

اطلاعات همانند وضعيت منطقه    از اين

استخر مورد   و  نحوه    پرورش  مطالعه، 

سير   بيماری،  علائم  شروع  و  پيشرفت 

  توان از را می  آن و منبع تامين آب 

قرار   مورد  دهندهپرورش  فرد پرسش 

 .داد

 
 ها شمواد و رو
عدد    40عدد ماهی )  80تعداد         

( معمولیعدد کپور  40ای، کپور نقره

طی   فصل نمونه  2در  دو  در  برداری 

زمستان    و  در    1389تابستان 

ظرفيت   با  خاکی   3000استخرهای 

مترمکعب در شهرستان قائمشهر مورد  

ماهيان  صيد  گرفتند.  قرار  بررسی 

ب مطالعه  با  همورد  و  تصادفی  صورت 

پره   و  پرتابی  تور  از  استفاده 

از   استفاده  با  سپس  و  شد  انجام 

که  کيسه پلاستيکی  سوم  های  حجم  دو 

ب بود  شده  پر  اکسيژن  از  طور  هآن 

ماهی  هر  برای   مجزا 

به   انتفال  عدم  منظوربه آلودگی 

کشاورزی   علوم  دانشگاه  آزمايشگاه 

شدند.   منتقل  ساری  طبيعی  منابع  و 

ب ماهيان،  به  هسپس  ضربه  وسيله 

بی سر  مورد  ناحيه  و  شدند  هوش 

زيست قرار  مطالعه  توزين  و  سنجی 

به بررسیگرفتند.    آلودگی   منظور 

-انگلی ابتدا سطح بدن ماهی، باله

ها و آبشش از نظر وجود آلودگی به  

و   گرفته  قرار  بررسی  مورد  انگل 

ساير   بررسی  صورت قسمتسپس  ها 

به گوارش  دستگاه  دقت پذيرفت. 

انگل و  شده بررسی  مشاهده  های 

شمارش   و   هايانگل  .شدندجداسازی 

  سرم   وسيلهبه  شده   جداسازيکرمی  

% 10فرمالين شو و در فيزيولوژي شست

شدند. نهايت    ثابت    رنگ   بادر 

  شناسايي.  شدآميزی  رنگ  آلوم  كارمن

از    استفاده  با  هاانگل  هايهگون

شد   معتبر  تشخيص  كليدهاي   انجام 

(Pool    وDick  ،1985؛  Bykhosvsky-Pavlovskoya  

همکاران، (.  Markevich،  1951  ؛1964  و 

پس از ثبت اطلاعات با استفاده از  

انگل، فرمول شيوع  ميزان  زير  های 

آلودگی شدت    ميانگين   و  ميانگين 

  )موحد،  شدند  محاسبه  انگل  فراوانی

 (. 1997و همکاران،   Bush؛1387

   
های تعداد کل انگل

 شمارش شده

= 
ميانگين شدت 

 آلودگی
تعداد ماهيان 

آلوده به همان 

 هاانگل

   

های تعداد کل انگل

 شمارش شده
= 

ميانگين 

مورد  ماهيان تعداد فراوانی انگل

 بررسی قرار گرفته

   

تعداد ماهيان 

 آلوده به انگل
 ميزان شيوع =
ماهيان  کل  تعداد 

 برداری شدهنمونه

   
ترتيب به  اکسيژن  و  pHدما،         

دماسنجهب و    متر pHالکلی،  وسيله 

نمونه محل  در  متر  برداری اکسيژن 

-به        گيری و ثبت شد.اندازه

داده تحليل  و  تجزيه  از  منظور  ها 

يک واريانس  )آناليز   One wayطرفه 

ONOVA(  ،)Mann-Whitney U براي و   )

ميانگين آزمون  مقايسه  از  ها 

  ( در Duncanای دانکن ) چنددامنه

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%AE%D8%AA%E2%80%8C%D9%BE%D9%88%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86
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هم   5سطح   بهدرصد،  منظور چنين 

کل،   طول  ميان  روابط  بررسی 

ضريب   طريق  از  شيوع  و  فراوانی 

افزار کمک نرمهمبستگی اسپيرمن  به

  انجام گرديد. SPSS 17آماری 

 

 نتایج
گيری هنتايج حاصل از انداز       

مزرعه   از  آب  کيفی  پارامترهای 

اکسيژن   دما،  شامل  ماهی  پرورش 

و   جدول     pHمحلول  آوری جمع  1در 

که    .گرديد است  داده  نشان  نتايج 

استخرها در  pHمحلول و دما، اکسيژن

نتايج  دارد.  قرار  نرمال  محدوده 

در زيست مطالعه  مورد  ماهيان  سنجی 

 .آمده است 2جدول 

 

پارامترهای کیفی آب در مزرعه  :1جدول 

-پرورش ماهیان گرمابی در فصول نمونه

 برداری

 پارامتر

 فصل
 دما

اکسیژن 

 محلول
pH 

6/24 تابستان  1/4  7/6  

5/14 زمستان  2/5  4/7  

در بررسی انجام شده در طی         

روی   بر  ماهيان    80تحقيق  از  عدد 

نقره و  کپور  نوع   6  کپورمعمولیای 

ها  نوع از آن  3انگل جدا گرديد که  

شامل  انگل که  بودند  خارجی  های 

Trichodina sp.    وIchthyophthirius sp.    از

از    .Dactylogyrus sp  و  سيليوفورا،

آ ديگر    3و    مونوژنه  از نوع 

جدا   گوارش  )دستگاه  ، Nematodaشدند 

Bothriocephalus sp.    وAcanthocephala  به که   )

انگل میعنوان  شناخته  داخلی  -های 

بيش2)شکل    شوند ميانگين (.  ترين 

در   شيوع  ميزان  و  انگل  فراوانی 

 Nematodaماهی کپورمعمولی مربوط به  

محتويات  می از  انگل  اين  که  باشد 

(،  3)جدول    شد  جداسازی  دستگاه گوارش

-ای بيشکپورنقره  ماهی   که دردرحالی

  شيوع   ميزان  و  فراوانی  ميانگين  ترين

به   از   .Dactylogyrus spمربوط  که  بوده 

 (.4آبشش ماهی جدا شد )جدول 

انگل        فراوانی  های ميانگين 

کپور  ماهيان  در  شده  شناسايی 

نقره و  فصل  معمولی  در    تابستان ای 

مقدار   از  زمستان  فصل  به  نسبت 

برخوردار  بيش همبودتری  چنين  . 

شدت    که  بررسی نشان دادنتايج اين  

انگل و آلودگی  )نماتود  داخلی  های 

نسبت  کپورمعمولی  ماهی  در  سستود( 

نقره کپور  معنیبه  افرايش  داری ای 

 .(p≤05/0داشته است )
 

)سانتی  ±میانگین:  2جدول   کل  طول  و  )گرم(  وزن  معیار  کپور انحراف  ماهی  در  متر( 

 برداریای و کپورمعمولی در فصول نمونهنقره

 فصل

ایکپور نقره  کپورمعمولی 

طول کل  وزن )گرم(

متر()سانتی  

طول کل  وزن )گرم(

متر()سانتی  

46/ 7±4/9 تابستان  1/3±6 /12  6/3±8 /25  14/2 ±9/9  

1/992±2/151 زمستان  9/3±3 /30  3/214±3/890  8/3±4 /32  

     

نتايج كلي مطالعات انگلي ماهي کپورمعمولی در مزرعه پرورش ماهی،  :3جدول 

برداریقائمشهر در فصول نمونه  

 جايگاه گونه انگلی

 زمستان تابستان

میانگین 

 فراوانی

شدت 

 آلودگی

میزان 

 شیوع

میانگین 

 فراوانی

شدت 

 آلودگی

میزان 

 شیوع

Trichodina sp. 25/0± 62/0 پوست  5/2  1/0  4/0±1 /0  2 05/0  

Ichthyophthirius sp. 35/0± 91/0 پوست  3/2  15/0  67/0 ±15/0  3 05/0  

Dactylogyrus sp. 7/0± 38/1 آبشش  8/2  24/0  5/1±55/0  5/3  15/0  

Nematode 
امعاوا

 حشا
97/1 ±9/0  6/3  25/0  67/1 ±6/0  3 2/0  

Bothriocephalus sp. 
امعاوا

 حشا
1/1±25/0  5 05/0  89/0 ±2/0  4 05/0  

Acanthocephala 
امعاوا

 حشا
44/0 ±1/0  2 05/0  22/0 ±05/0  1 05/0  

        



 و کپورمعمولی  اینقرهماهیان پرورشی کپوربررسی میزان شیوع و شدت آلودگی انگلی در                     شکری و همکاران

186 
 

نشان        ميزان   نتايج  که    داد 

انگل شده    هایشيوع  جداسازی  خارجی 

.(Trichodina sp  ،Ichthyophthirius sp.  

مورد .Dactylogyrus spو ماهيان  در   )

تر از  مطالعه، در فصل تابستان بيش

بيش بود.  زمستان  شدت  فصل  ترين 

فصل در  انگلی   های  آلودگی 

 کپورمعمولی  ماهی  در  بردارینمونه

در    .Bothriocephalus sp  انگل  به  مربوط و 

نقره کپور  به ماهی  متعلق  ای 

.Dactylogyrus sp  .بود 

های جداسازی شده از : میانگین فراوانی، شدت آلودگی و میزان شیوع انگل4جدول 

 ماهیان در فصول مختلف

 جايگاه گونه انگلی

 زمستان تابستان

میانگین 

 فراوانی

شدت 

 آلودگی

میزان 

 شیوع

میانگین 

 فراوانی

شدت 

 آلودگی

میزان 

 شیوع

Trichodina sp. 25/0±78/0 پوست  6/2  11/0  89/0±2 /0  4 05/0  

Ichthyophthirius sp. 0/ 2±61/0 پوست  2 14/0  48/0±15/0  5/1  1/0  

Dactylogyrus sp. 0/ 8±79/1 آبشش  5/2  30/0  59/1±65/0  25/3  2/0  

Nematode 
امعاوا

 حشا
22/0±05/0  1 05/0  44/0±1 /0  2 05/0  

Bothriocephalus sp. 
امعاوا

 حشا
22/0±05/0  1 05/0  0 0 0 

Acanthocephala 
امعاوا

 حشا
22/0±05/0  1 05/0  22/0±05/0  1 05/0  

        

کل،          طول  ميان  رابطه 

شيوع   ميزان  و  فراوانی  ميانگين 

همبستگی  ضريب  طريق  از  انگل 

گرديد  مشاهده  و  محاسبه  اسپيرمن 

با   منفی  رابطه  دارای  کل  طول  که 

می   انگل  شيوع  ميزان  و  فراوانی 

 (.5باشد )جدول 

 

میانگین طول کل و میانگین فراوانی و : ضريب همبستگی اسپیرمن بین 5جدول

 میزان شیوع انگل در ماهیان مورد مطالعه

ميانگين طول  

 کل

ميانگين 

فراوانی 

 انگل

-0/87** 

ميزان شيوع 

 انگل

-0/68* 

دار معنی 01/0دار **ضريب در سطح معنی 05/0*ضريب در سطح   
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    ،.Ichthyophthirius spت(  ،.Dactylogyrus spپ(  ،Nematodeب(  ،Acanthocephala: الف( 1شکل 

 .Trichodina sp ج( ،.Bothriocephalus spث( 

 

 بحث   
آب          کيفی  پارامترهای 

پرورش اندازه مزرعه  از  شده  گيری 

دما،   نظر  از  که  داد  نشان  ماهی 

و   محلول  محدوده  pHاکسيژن   در 

  ؛ 1391  )شکری،  دارد   قرار  نرمال

؛ 1379ساری،  اسماعيلی؛ 1385نادری، 

EPA ،1996 .) 

% ماهيان مورد 68در مجموع         

و  بودند  انگل  به  آلوده    مطالعه 

ماهيان    در  آلودگی  ترينبيش

Nematoda  (64% )کپورمعمولی مربوط به  

اندام ماهی  در  در  و  گوارشی  های 

به  کپورنقره مربوط    .Dactylogyrus spای 

اغلب   (56%) شد.  مشاهده  آبشش  در 

 Nematodaهای ايجاد شده توسط  آلودگی

فقط   و  بوده  بالينی  علائم  فاقد 

هم میآکاهش  سبب  را   .شوندوری 

ماهيان   در  قد انگشتالبته 

(Fingerling کاهش و  ضعف  نظير  علائمی   )

می مشاهده  رشد  ،  Yanong)  گرددنرخ 

انگل 2011 افزايش  دلايل  از  يکی   .)

نماتودا در ماهی کپورمعمولی نسبت 

نقره کپور  می به  رژيم  ای  به  تواند 

چرا   باشد  وابسته  ماهی  اين  غذايی 

ای از غذای خود را از  که بخش عمده

می فراهم  بهبستر  و  خاطر  کند  همين 

بی توسط  انگل  اين  مهرگان انتقال 

 باشد.تر میآبزی در اين ماهی بيش

ميزان         و  فراوانی  افزايش 

انگل   ماهی    .Dactylogyrus spشيوع  در 

دليل حرکت  تواند بهای میکپور نقره

با  آب  ستون  در  ماهی  اين  زياد 

تغديه وضعيت  به    Filter feedingای  توجه 

گونهاز    باشد. انگل  هاي اين 

از آب    مختلفي  ماهيان  آبشش  سطح 

شيرين ايران گزارش شده است، جلالی  

(1377  )D. microcanthus   سفيد ماهی  از 

 .D  (1375)ای تنکابن، شمسی  رودخانه

vistalae    وD. lenkorani   را از ماهی سفيد

  ای و سياه ماهی گرگان رود رودخانه

بيش  گزارش  آلودگی  شدت  تريننمودند. 

کپور  در سستود    ماهی  توسط  معمولی 

Bothriocephalus sp.   اين گرديد،  ايجاد 

ب خانواده هسستود  عمده  طور 

و  کرده  آلوده  را  کپورماهيان 

-ها ماهيانی که از کوپهميزبان آن

سستود   اين  لارو  حاوی  که  پوداهايی 

می میمصرف  و    Dove)  باشندکنند، 

Fletcher  ،2000  اين افزايش  دليل   .)

انگل در ماهی کپورمعمولی نسبت به  

نقره میکپور  بهای  نوع تواند  دليل 

رژيم غذايی با توجه به چرخه اين  

در  مشابهی  نتايج  باشد،  انگل 

 Pineda-Lopezو     Salgado-Maldonadoمطالعه

های بومی آب شيرين در گونه  (2000)

 Bothriocephalusمکزيک ثبت گرديد. انگل  

sp.  تبريزی  های ايران )مرتضویدر آب

داوودی و عباسی، ؛  1383و همکاران،  

  ، Hoffman  ؛Heckmann،  2000)  ( آمريکا1375

( گزارش  Dove  ،1988استراليا )  و   (1980

چنين يکی از علل افزايش  هم  گرديد.

شدت آلودگی و ميزان شيوع در فصل  

می بهتابستان  افزايش تواند  دليل 
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و آب  افزايش  به  دمای  آن  دنبال 

انگل به  فعاليت  توجه  با  باشد.  ها 

بين  رابطه  اسپيرمن  همبستگی  ضريب 

و  شيوع  ميزان  و  ماهی  کل  طول 

می معکوس  انگل  به  فراوانی  باشد 

اين معنی که با افزايش طول و سن  

انگلی  فراوانی  ميزان  از  ماهی 

کاسته شد که يکی از دلايل افزايش  

آلودگی انگلی در سن پايين و طول  

کم بهکل  بدن  تر  مقاومت  کاهش  دليل 

 باشد.می

 

 بع امن

عاسماعیلی .1 مبانی    .1379  ،.ساري، 

آبزي در  آب  کيفی  . پروريمديريت 

ايران.  شيلات  تحقيقات  موسسه 

 صفحه.  260 تهران.

ق.،  آذری .2 مديريت   .1376تاکامی، 

روش و  و بهداشتي  پيشگيري  هاي 

انتشارات .  هاي ماهيدرمان بيماري

 صفحه.  312. پريور

بجلالي .3 و انگل  .1377،  .جعفري،  ها 

آب بيماري ماهيان  انگلي  هاي 

ايران و    .شيرين  تكثير  معاونت 

شيلات  سهامي  شركت  آبزيان  پرورش 

 .فحهص 564 .تهران .ايران

ح.،   .4 ممتاز   .1390خانی،  جايگاه 

صادرات  و  توليد  در  مازندران 

ماهی زمين  .پرورش  شماره    .ايران 

 . فحهص 23،  4835

س.،   .5 عباسی،  و  ف.    . 1375داوودی، 

بر   تاثير بوتريوسفالوس  انگل 

ماهی  خونی  ازفاکتورهای  بعضی 

شيلات علمی  مجله    ايران.   آمور. 

 . 26تا  19 صفحات، 3 شماره، 5سال 

م.،   .6  1شناسی  ماهی  .1385ستاری، 
انتشارات  فيزيولوژی(.  و  )تشريح 

 . فحهص 662. شناسحق

م.،   .7 ساختار   .1391شکری،  مطالعه 

بی بزرگ  کفجمعيت  زی مهرگان 

های اکولوژيک رودخانه تجن و پاسخ

پايان کارشناسیآن.   .ارشدنامه 

 .فحهص 122 .دانشگاه هرمزگان

هاي شناسايي انگل  .1375شمسي، ش.،   .8

گرگانرود،  رودخانه  ماهيان  كرمي 

مؤسسه  شيرود.  و  تنكابن  تجن، 

آموزش و  گزارش .  شيلات  تحقيقات 

 صفحه.  98 .نهايي طرح تحقيقاتی

ر. .9 ج.  ؛محمدرضايی،   ،حقیقت، 

سلوط، قهرمان عطايی  و  م.  زاده، 

حاشيه.  1389ک.،   ای بررسی 

مزارع  پرورشی  ماهيان  بازاريابی 

اقتصاد   .گرم آبی استان مازندران

تا    143  صفحات  ،1شماره    .کشاورزی

165 . 

ب.،   .10 هاي بيماري  . 1381مخیر، 

انتشارات دانشگاه  .ماهيان پرورشي

 .فحهص 706 .تهران

ج. .11 و   ؛مرتضوی،  ج.  پازوکی، 

ا به .  1383،.جوانمرد،  آلودگی 

 Ligulaو  Bothriocephalus acheillognathi  هایانگل

intestinalis   در دو گونه از ماهيان سد

شيلات  علمی  مجله  اهر.    ستارخان 

 صفحات  ،4شماره  ،  13دوره    ايران.

 . 168تا  161
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م.حیات  ؛ح. م.    ؛بخش،  احمدنژاد، 

م. رهبر،   ميزان  بررسي.  1387  ،و 

 انگلي  هاي  آلودگي   شدت  و  شيوع

(  Sander lucioperca)  سفيد  سوف  ماهي

انزلی( بندر  )سواحل  خزر  .  دريای 

لاهيجان واحد  زيستی  علوم   .مجله 
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