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 برخی و میزان بازماندگی رشد، عملکرد بر ویتامین ث به جیره غذاییافزودن  اثر

 (Piaractus brachypomusماهی پاکوی قرمز ) خونی هايشاخص
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 1393 اردیبهشت پذیرش: تاریخ                1392 بهمنتاریخ دریافت: 
 

 چکیده
  زا استرس  عوامل  برابر  درآبزی    مقاومت  بردن  بال   در  و  تغذیه آبزیان بوده  در  مهم   یمغذ  مواد   از  ث  نیتامیو

 فسفات  یپل  -2-لیاسکورب  الشکل  به ث ویتامین  متفاوت  ریمقادتأثیر افزودن  .  دارد  یادیز  تیهمها اافزایش رشد آن  و
جیره به  در  بر    10مدت  غذایي   Piaractus  قرمز  یپاکو  یخون  هايشاخص  یبرخ  و  یبازماندگ  رشد،هفته 

brachypomus    ماهی در   20)تعداد    گرم  51/3±22/0ماهي با میانگین وزن اولیه  قطعه بچه  240بررسی شد. تعداد
 ث  ویتامین  گرمیلیم  800و    400،  200،  0هر آکواریوم و هر کدام در سه تکرار( با چهار جیره غذایی حاوی سطوح  

و درصد    زانیم  ث دارای  نیتامیو  یحاو های  رهیج  با  شده  هیتغذ  انیماه  داد  نشان   جینتاتغذیه شدند.    رهیج   لوگرمیک  در
 و   ژهیو  رشد  نرخ  شیافزا  (.>05/0p)بودند    شاهد  ماری ت  به  نسبتبالتری    روزانه  رشد  نیانگیمو    بدن  وزن  شیافزا

 اختلاف   از  هرچند  ،بود  مشخص   شاهد  ماریت  به  نسبتث    ن یتامیو  از   شده  هیتغذ  ماهیان  در  ییغذا  لیتبد   بیضر  بهبود
-تیمارهای مختلف از اختلاف معنیکل خون ماهیان   و پروتئین (. هموگلوبین<05/0pبرخوردار نبودند )  دارییمعن

با   نبود، ولی ماهیان تغذیه شده  تری نسبت به  گرم ویتامین ث، هماتوکریت بیشمیلی  800و    400داری برخوردار 
ب از استفاده  (.>05/0p)داشتند    شاهد  ماریتماهیان   قرمز  پاکوی  ماهی  غذایی  جیره  در  ث  بهبود هویتامین  دلیل 
  باشد.های رشد و افزایش میزان هماتوکریت قابل توصیه میشاخص

 
 

 Piaractus brachypomusشناسی، پاکوی قرمز های رشد، خونویتامین ث، شاخص  کلمات کلیدی:

 مقدمه 

قرمز          پاكوی   Piaractusماهي 

brachypomus    خانواده و   Characidaeاز 

جنوبی   آمریکای  مناطق  بومی  در 

اورینوکو  رودخانه  حوضه  و  آمازون 

)می همکاران،   Nascimentoباشد  و 

 تیاهم  با  گونه  کی  یماه  ینا(.  2010

  مناطق   در  دیص  و  یپروریآبز  در

هم  یجنوب  یکایآمر و  مرکزی  چنین  و 

  آمده   شماربهشرقی آسیا  جنوبشرق و  

  هم   ینتیز  انیماه   صنعت  نظر   از  و

  در   خصوصهب  متیق  گران  انیماه  وجز

و    Lochmann)  باشدیم  آسیا  شرقیجنوب

-همه  قرمز  پاكوی  (.2009  همکاران،

منابع   چیزخوار از  و  بوده 

بی گیاهی،  میوهغذایی  های مهرگان، 

پوده مواد  و  میبومی  تغذیه    کند ای 

(Fernandes  2004  همکاران،  و.)   در

   Piaractusجنس  ، ماهیانCharacidaeخانواده  

 پرورش  قابلیت  بالا،  رشد  علتبه

  و   دستي  غذاي  به  سازگاری بالا  متراکم،

و   مصنوعی فیزیکی  شرایط  تحمل  و 

به   داده   پرورش  وسیعی  طورشیمیایی 

  ؛ 2004  همکاران،  و  Fernandes)  شوندمی

Lochmann   توجه    .(2009همکاران،    و با 

سابقه در   به  ماهی  این    پرورش 

این  می  کشورها،  از  بسیاری از  توان 

به یکگونه  در    عنوان  پرورشی  گونه 

آبزی جهت  صنعت  ایران  در  پروری 

پرورش  مزارع  تولید  توان  بالابردن 

 Sourinejad@hormozgan.ac.irپست الکترونیکی نویسنده مسئول:  *
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این نمود.  استفاده  گونه   ماهی 

توسط ایران   اخیراً  شیلات  سازمان 

و است  شده  کشور  تحقیقات    وارد 

معرفی   اولیه قابلیت  برای ارزیابی 

 آن به مزارع درحال انجام است.
 

 
 Piaractus: ماهی پاکوی قرمز 1شکل 

brachypomus 
 

آبزي  در       بهینهصنعت  -پروري 

و   بازماندگی  افزایش  و  رشد  سازی 

نتیجه   بیشدر  ماهي  با  تولید  تر 

حفظ وضعیت سلامتی ماهیان از اهداف  

در  اصلی   تولید  افزایش  برای  است. 

بهآبزی ماهیان  معمولاً  صورت پروری، 

می داده  پرورش  اما  متراکم  شوند 

به ماهي   زماني  متراکم  صورتپرورش 

اقتصادي باشد که ماهي از    تواندمي

میزان  و  مناسب  رشد  سرعت 

باشد  برخوردار  بالایي  بازماندگی 

  جبران   را  مصرفي  هايهزینه  تا بتواند

هم از کند.  پیشگیري  جهت  چنین 

 نامطلوبي  تاثیر  اقتصادي و  هايخسارت

شرایط  که در  احتمالاً  اثر    محیطي 

ساختار   بر  ماهیان  بالاي  تراکم 

مي وارد  ماهي  سازند، فیزیولوژیکي 

منظور  تقویت مکانیزم دفاعي بدن به

برابر  در  بیماری  مقاومت  زا  عوامل 

امريآبزی  در است  پروری    ضروري 

(Blazer  ،1992  ؛Barton    وIwama  ،1991 .)

غذا، در    کیفیت  مهم  فاکتور  یک 

داري  نگهعملکرد رشد، بازماندگی و  

 .استو تقویت آن  سلامت ماهي  وضعیت  

 که  هستند  یآل  باتیترک  هاویتامین

 براي   و  تربیش  بازماندگیو    رشد  براي

  جیره   در  سلامتي  سطح  بردن  بالا

پرورش   در  ماهیان  غذایي شرایط 

و   Abbas)  گردندمي  استفادهمتراکم  

،  Delafuenteو    Panush؛  2008همکاران،  

  د یاس  که  ث  نیتامیو(.  1985

 ،شودیم  دهینام  زین  کیآسکورب

 در  محلول  نیتامیو  نیدارتریناپا

 مهم  یمغذ  مواد  از  یکی  و  است  آب

  ن یا  .دیآیم  حساببه  یماه  پرورش  در

 یهاهورمون  ساخت  در  نیتامیو

  مقاومت   و  بوده  مؤثر  یدیاستروئ

 هاعفونت  و  استرس  برابر  در  را  بدن

همکاران،    Trenzado)  دهدیم  شیافزا و 

  ان یماه ترشیب(. Dabrowski ،2001؛ 2006

  یی توانااز جمله ماهي پاكوی قرمز  

  بدن   در  را  ن یتامیو  نیا  سنتز

  مغذي   ماده نیا  د یبا  حتماً   و  ندارند

 داشته   وجود  شانییغذا  رهیج  در

 سازنده میآنز  انیماه  نیا  در  .باشد

گلونولاکتون   -ال  یعنی  نیتامیو  نیا

نتیجه   ندارد  وجود  اکسیداز در    و 

 نیا  یخارج  منابع  به  کامل  طوربه

،  Dabrowski)  باشندیم  وابسته  نیتامیو

.  (1996همکاران،    و   Dabrowski؛  2001

  که   درست  هیتغذ  اعمال  با  نیبنابرا

  ییغذا  ازهايین  از   حیصح  درك  با

  یی غذا  فرمول  ک ی  میتنظ  و  یماه

  ان یآبز  ازین  با  متناسب  و  متعادل

 به   توانیم  شود،یم  انجام  یپرورش

  در   و  دیتول  ش یافزا  بالا،  رشد

  دست   اقتصادي  دی تول  کی  بهنتیجه  

 مثبت اثرات  (.Lovell  ،1991)  افتی

 جیره غذایی بر  به  ث  ویتامین  افزودن

و  شاخص رشد  برخی  های  بازماندگی 

های ماهیان در مطالعات مختلف گونه

 روگاهی ماهیگربه گزارش شده است. در

Ictalurus punctatus  (Wilson    ،همکاران و 

و 1985همکاران،    و  Miyasaki؛  1989  )

 Oplegnathusماهي   طوطي نظیر هایيگونه

fasciatus   (Wang    ،همکاران (  2003و 

 مقادیر پس از تغذیه با رشد افزایش

ویتامین    گردیده مشاهده  ثمختلف 

است. اضافه نمودن این ویتامین به  

کپور هندی ماهی   Labeo  جیره غذایی 

rohita    یافته در شرایط متراکم پرورش

-باعث افزایش رشد و بهبود ضریب  

و    Misraها شد )ماهی  در غذایی  تبدیل  

رنگیقزل  در  (.2006همکاران،     ن آلای 

ویتامین    کمان مثبت  تأثیر    ث نیز 

شاخص مطالعات  بر  برخی  در  رشد  های 

(Dabrowski  عدم  1996همکاران،    و و   )

شاخص بر  آن  در    رشد  هایتأثیر 

همکاران،   Trenzado)  دیگر  مطالعات و 

بررسی   (2006 در  است.  شده  گزارش 

شانک  ماهیان  تغذیه  تاثیر 

در  نگه   Sparus aurataطلاییسر شده  داری 

حاوی شرایط   جیره  با  متراکم 

که   ث  ویتامین گردید  مشخص  نیز 
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غذایی   جیره  در  ویتامین  افزودن 

ضریب تبدیل غذایی   و  تأثیری بر رشد

  Monteroدر این گونه دریایی ندارد )

در خصوص  شاخص  (.  1999و همکاران،  

در ماهي کپور  های خون شناسی نیز  

تعداد   Labeo rohitaهندي   لحاظ  از 

میزان گلبول و  خون  سفید  هاي 

معني تفاوت  در  هموگلوبین  داري 

تیمارهاي تغذیه شده با سطح متوسط  

مشاهده شد ولي از لحاظ    ثویتامین  

پروتئین آلبومین میزان  و  خون  کل 

دار آماري بین تیمارها  تفاوت معني

( نگردید  همکاران،    Misraمشاهده  و 

مقابل،  2006 در  تأثیر (.  عدم 

 در جیره غذایي بر مقدار  C ویتامین

سر   شانک  ماهي  در  خون  هموگلوبین 

؛ 2001همکاران،  و    Ortuno)  طلایي

Montero    ،همکاران و  1999و   طوطي( 

و   Oplegnathus fasciatus  (Wangماهي  

است. 2003همکاران،   شده  گزارش   )

ویتامین غذایی    به  ث  افزودن  جیره 

شاخص درخصوص  متفاوتی  های نتایج 

خون گونهرشد،  در  ایمنی  و  -شناسی 

های مختلف ماهیان نشان داده است.  

جدید   گونه  معرفی  به  توجه  با 

قرمز   پاکوی   Piaractusوارداتی 

brachypomus  آبزی تحقیقات  پروری به 

کشور ایران و این نکته که اطلاعات 

زیادی از عملکرد رشد و بازماندگی  

در   کشور  در  پرورشی  شرایط  در  آن 

مطالعه  این  از  هدف  نیست    دسترس 

میزان بازماندگی   رشد، عملکرد  بررسی

 ماهیانبچه خونی هايشاخصبرخی   و

جیره    قرمز  یپاکو با  شده  تغذیه 

ویتامین   نتایج  می  ث حاوی  باشد. 

حاضر می  مفیدی   تواند اطلاعاتتحقیق 

 پروریآبزی  مسئولین  اختیار  در  را

های جنبه  با  آشنایی  منظوربه  کشور

  توسعه   و  قرمزپاکوی  گونه  زیستی  مختلف

 دهد. قرار آن پرورش
 

 ها شمواد و رو
از تحقیق        اردیبهشت   حاضر 

یان ماه  تکثیر کارگاه  در 1392 ماه

شهرستان اسلام آباد غرب    زینتی آبی

هفته   10مدت  در استان کرمانشاه به

شد.   از  منظور  نیا   به انجام 

  70×40×50  ابعاد  باهای  ومیآکوار

  و  نمودن  سازگار  منظوربه  رمتیسانت

 پس.  شد  استفاده  انیماهبچه  پرورش

  با   انیماهبچه  کامل   یسازگار  از

-بچه  قطعه  240  تعداد  ،یپرورش  طیشرا

  وزن   نیانگیم  با   قرمز  پاکوی  ماهی

 20  تعداد  باگرم    51/3± 22/0  اولیه

آکواریوم  در  قطعه   12  درو    هر 

در .  شدند  عیتوز  ومیآکوار آزمایش 

مختلف    4قالب   سطوح  با  تیمار 

ث هر    ویتامین  برای  تکرار  سه  و 

غذایی   جیره  یک  شد.  انجام  تیمار 

افزودن   بدون  -به  ث  نیتامیوپایه 

و شاهد  جیره  جیره    سه  عنوان 

براساس مقادیر  )تیمار  200  آزمایشی 

  ( 3  )تیمار  800و    ( 2  )تیمار  400  (،1
جیره  کیلوگرم    در  ث  ویتامین  گرممیلی

به آزمایشی غذایی  تیمارهای  عنوان 

 (. 1)جدول در نظر گرفته شدند 

 
آزمایشی )درصد ماده  هایجیره شیمیایی ترکیب و جیره غذایی )گرم بر کیلوگرم( : اجزاء1جدول 

 پرورش   هفته  10 ماهیان پاکوی قرمز طیبچه خشک(

 (بر کیلوگرم )گرم جیره غذایی اجزاء
 تیمار

  3تیمار  2تیمار  1تیمار شاهد

 50 50 50 50 پودر ماهی کیلکا

 15 15 15 15 آرد گندم

 10 10 10 10 سویا آرد

 18 18 18 18 نشاسته

 5/1 5/1 5/1 5/1 منگنز( روي، آهن، مس، معدني )شامل مواد معدنی مکمل

 Butylatedتولوئن  هیدروكسي بوتیل نوع )از اكسیدان آنتي

hydroxytoluene (BHT) ) 

25/0 25/0 25/0 25/0 

 شامل آن تركیبات پریمیكس و  بان)توكسي ضد قارچ

 پروپیونات بنتونایت، زئولیت، آلومینوسیلیكات،

 آمونیوم(

25/0 25/0 25/0 25/0 

 5 5 5 5  رس( کانی از تهیه شده بنتونیت)ده پرکنن
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-)ال اسکوربیل بر کیلوگرم( گرم)میلی ن ث ویتامی

  پلی فسفات( -2

0 200 400 800 

 1 1 1 1 (Aو  3K، 6B، 2B ، 1B،E ، 3D شامل) مکمل ویتامینی

     ترکیب شیمیایی جیره )%(

 40/31 57/31 34/31 28/31 پروتئین

 07/11 15/11 02/11 05/11 چربی

 75/12 29/12 38/12 63/12 خاکستر

 45/18 15/18 12/18 02/18 )مگاژول بر کیلوگرم جیره(انرژی 

  ال  شکلبه  ث   ویتامین       

 .F  از شرکت  فسفاتیپل  -2-لیاسکورب

Hoffman-La Roche  سوئیس(   -)بازل

 لازم مقدار تهیه  از پسخریداری شد.  

 این  از هایینمونه غذایی، از ترکیبات

 آنالیز آزمایشگاه  به ترکیبات

 تعیین براي غذایی مواد  شیمیایی

چربی خشک،  ماده مقدار و  پروتئین، 

ارسال  مقدار سنجش با تا  شد انرژی 

غذایی  ترکیبات این در مغذي  مواد

 را غذایی هايجیره خطا  حداقل بتوان با

 از   غذایي  یهارهیجنمود.   فرموله

-یمعن  اختلاف  نی پروتئ  و  یانرژ  نظر

  ی دارا  نظر  نیا  از  و  نداشته  یدار

  کسان ی  باً یتقر  ی انرژ  و  نیپروتئ

 (کیزوکالریا  و  کیتروژنیزونیا)

، هاجیره کردنالانس  ب از پس.  بودند

 وزن غذایی از اقلام شده تعیین مقادیر

  اضافه   با  سپس  .گردیدند مخلوط  و  شده

  ی ریخم  مخلوط  ، آب  یجیتدر  نمودن

  از   استفاده  با  و  آمد  دستبه  یشکل

  قطر   با  ییهاپلت  صورتهب  گوشت  چرخ

-پلت.  شدند  داده  شکل  متریلیم  سه

  ی رو  گوشت  چرخ  از   شده  خارج  یها

 کاملاً   اتاق  یدما  در  و  گسترده  کیپلاست

  شدن،   خشک  مدت  طول  در   .شدند  خشک

  زده   مهبه  مرتب  شده  پلت  یغذاها

  مخلوط  کنواختی  صورت به  تا  شدند

  یی غذا  هایرهیج  شدن،   خشک  از  پس  .شوند

  بندیبسته  میضخ  ی کیپلاست  هایسهیک  در

  در   زریفر  در  و  شده  گذاریشماره  و

تا زمان    گرادیسانت   درجه  -۳۰  یدما

 .شدند یدارنگهاستفاده 

  با   روز   70  مدتبه  انیماهبچه     

  منظم   زماني  فواصل  در  آزمایشي  غذاي

  و (  17/ 00  و  00/9  ساعت)دو نوبت  در  

تغذیه  سیري براساس شدند.  ظاهری 

های پرورش  آکواریوم به آرامی به غذا

 ماهیان کههنگامی و شدمی اضافه  ماهی

 شدن سیر عنوانبه خوردند نمی غذا دیگر

-می قطع غذادهی  و شده تلقی ماهیان

بار در یک ماهیان سنجي  گردید. زیست

بار در انتهای دوره اول دوره و یک

 با دیجیتال ترازوي با وزن شد.  انجام

و   گیرياندازهگرم    1/0  دقت شد 

های رشد نظیر افزایش وزن بدن  شاخص

(BWIوزن افزایش  درصد    بدن،   (، 

نرخ  رشد  میانگین   ویژه  رشد روزانه، 

(SGR)  شامل  ايتغذیه  پارامترهاي  و  

 نسبت  و  (FCR)  غذایيتبدیل ضریب

بررسی (  PER)  پروتئینكارایي مورد 

گرف )قرار  همکاران،   Wangتند  و 

2003 .) 

 

 بدن وزن افزایش = گرم به دوره انتهاي وزن میانگین – گرم به دوره ابتداي وزن میانگین

 میانگین – گرم به  دوره ابتداي  وزن گرم /)میانگین به  دوره انتهاي وزن × )میانگین 100

 بدن وزن افزایشدرصد  = گرم(( به دوره انتهاي وزن

 دوره انتهاي وزن میانگین – گرم به دوره ابتداي وزن )تعداد روز آزمایش /)میانگین

 میانگین رشد روزانه = گرم(( به

 لگاریتم – گرم به اولیه وزن میانگین طبیعي ) لگاریتم  /×}تعداد روز آزمایش100

 رشد ویژه نرخ= گرم({ به نهایي وزن میانگین طبیعي

 ضریب =)گرم(  شده خورده غذاي مقدار / نهایی به گرم( وزن  –اولیه به گرم )وزن
 غذایي تبدیل

 پروتئین كارایي نسبت =( گرم) بدن وزن افزایش( / گرم) پروتئین مصرف مقدار

 انتهاي در باقیمانده ماهیان بچه تعداد  /دوره ابتداي ماهیان  بچه تعداد) ×100

 بازماندگی درصد = دوره(
 

 انیماه  دهم،  هفته  از  بعد       

  گل   پودر  از  استفاده  با  ماریت  هر

  از   یریگخون  و  شده  هوشیب  خکیم

 ساقه  کامل  برش  با  انیماه  یدم  ساقه
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  وارد   یخون  هاينمونه .  شد  انجام  یدم

  ماده   یحاو  شیآزما  هایلوله

  ی بررس  یبرا  تا  شده  EDTA  ضدانعقاد

  قرار   استفاده  مورد   یخون  یهاشاخص

 خ ی  همراهبه  هانمونه  سپس.  دنریگ

. شدند  داده  انتقال  شگاهیآزما  به

-روشاز    یخون  هاي شاخص  نییتع  جهت

استفاده   آزمایشگاهي  متداول  هاي

م سیان به  نیهموگلوبدار  قشد.  روش 

هموگلوبین   با    تیهماتوکر  ومت  هم 

مدت به  g3000در دور    خونسانتریفیوژ  

.  گرفت  قرار  سنجش  مورددقیقه    5

 Blood Total)  خون  کل   پروتئین  مقدار

Protein  )با  فتومتریک  روش به  زین 

 اتوآنالایزر  دستگاه  از  استفاده

SINNOWA D- 280  شاندازه  دگیری 

(Houston  ،1990.)  تحلیل  و  تجزیه 

رشد    هايشاخص  با  ارتباط  در  هاداده

 دانکن   آزمون  براساس  شناسیخونو  

Duncan  با  تصادفي  کاملاً   طرح  قالب  در 

یک  از  استفاده واریانس  -آنالیز 

( در  One-Way-ANOVAطرفه    افزار نرم( 

SPSS گردید انجام 0/ 05 سطح در. 
 

 نتایج
گیری نتایج حاصل از اندازه       

همشاخص و  بازماندگی  و  رشد  -های 

بچهتغذیه  پارامترهاي  چنین در  -ای 

پاکوی شده  ماهیان  تغذیه    با   قرمز 

ارائه    ۲  جدول  در   آزمایشی  هایجیره

نتایج نشان داد از لحاظ   .شده است

درصد  بدن،  وزن  افزایش  میزان 

و   بدن  وزن    رشد   میانگینافزایش 

جیره  ماهیانی  روزانه، از  حاوی    که 

بودند    ثویتامین   شده  نسبت  تغذیه 

معنی اختلاف  شاهد  تیمار  داری  به 

تیمار (>05/0p)  داشتند ماهیان   .

حاوی    3شماره   جیره  با    800که 

ثمیلی ویتامین  تغذیه    گرم  مورد 

ترین افزایش بیشقرار گرفته بودند  

درصد افزایش وزن    ترینوزن بدن، بیش

  روزانه   رشد  ترین میانگینبدن و بیش

چنین نتایج  هم  (. 2)جدول  داشتند    را

داد تحقیق نشان    این  از  دست آمدهبه

 تبدیل  ویژه، ضریب  نرخ رشد  از لحاظ

و بین  کارایی    نسبت  غذایی  پروتئین 

وجود  تغییراتی  مختلف  تیمارهای 

افزایش   و    ژهیو  رشد  نرخ دارد. 

در   ییغذا  لیتبد  بیضربهبود  

ویتامین  از  شده  تغذیه  تیمارهای 

نسبت به تیمار شاهد مشخص بود ولی  

از لحاظ آماری این تغییرات دارای  

معنی (. <05/0p)  نبود  داریاختلاف 

آزمایشی  تیمارهای  تمامی 

درصد نشان دادند و   100بازماندگی  

معنی تیمارهااختلاف  بین   داری 

  نتایج   (.2  جدول)  (<05/0p)  نشد  مشاهده

خونشاخص  گیرياندازه  از  حاصل -هاي 

ب   قرمز  یپاکو  ان یماه  چهشناسي 

در    یشیآزما  هایره یج  با  شده  هیتغذ

براساس   .ارائه گردیده است  3جدول  

به  لحاظ  از  آمده  دستنتایج 

بین   خونکل پروتئین  و هموگلوبین

  اختلاف   آماری  لحاظ  از  مختلف  تیمارهای

 (. <05/0p) نشد مشاهده داریمعنی

 در پاکوی قرمز ماهي یاتغذیه پارامترهاي و رشد هايشاخص میانگین مقایسه: 2 جدول

 پرورش هفته 10 طي مختلف تیمارهاي

شاخص مورد 

 بررسی

 پارامتر

 3تیمار  2تیمار  1تیمار  شاهد

وزن اولیه 

 )گرم(

a11 /0±52/3 a16 /0±42/3 a12 /0±73/3 a15 /0±39/3 

وزن نهایی 

 )گرم(

a42 /0±35/21 ab35/1±68/22 b14 /1±34 /24 b85 /1±15 /24 

بدن   وزن افزایش

 )گرم(

a51 /83±0/17 b32 /1±26 /19 bc09/1±61/20 c63 /1±76/20 

 افزایشدرصد 

 بدن وزن

a71 /51±0/83 b14 /92±1 /84 b23 /67±1 /84 c78 /96±1/85 

میانگین رشد 

 روزانه

a 02 /0±25/0 b 03 /0±27 /0 c02 /0±29/0 c 04 /0±29/0 

 a26 /0±60/3 a18 /0±64/3 a21 /0±74/3 a31 /0±75/3 نرخ رشد ویژه

تبدیل ضریب 

 غذایی

a26 /95±0/1 a21 /0 ± 89/1 a17 /0 ± 75/1 a09 /0 ± 76/1 
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 كارایي نسبت

 پروتئین

a05 /0±11/2 a11 /0±13/2 a08 /0±09/2 a04 /0±14/2 

بازماندگی 

 )درصد(

a100 a100 a100 a100 

-های یکسان نشان( با حروف متفاوت در ردیفMean ± S.Dمیانگین و انحراف از معیار )

 (>0P/ 05باشند )دار در تیمارها میاختلاف معنیدهنده 

 

و هماتوکریت ماهی پاکوی قرمز های خونی هموگلوبین، پروتئین کل خون : مقادیر شاخص3جدول 

 در جیره ثتغذیه شده با سطوح مختلف ویتامین 

 های خونیشاخص
 تیمار

 3تیمار  2تیمار  1تیمار  شاهد

 a46 /0 ± 31 /9 a29 /0 53/9± a35 /±0 58/9 a15 /66±0/9 لیتر(هموگلوبین )گرم بر دسی

-پروتئین کل خون )گرم بر دسی

 لیتر(

a12 /0 ± 66/2 a26 /0 ±  59/2 a18 /0 ± 72/2 a34 /0 ± 62/2 

 a62 /0 ± 28/30 ab32/0 ± 59/30 bc28/0 15/31± c17 /0 ± 62 /31 هماتوکریت )%(

دار در دهنده اختلاف معنیهای یکسان نشان( با حروف متفاوت در ردیفMean ± S.Dمیانگین و انحراف از معیار )

 (>0P/ 05باشند )تیمارها می
 

 با  شده  تغذیه  ماهیان       

حاوی    فاقد  مختلف  تیمارهای و 

  هماتوکریت  از لحاظ درصد  ویتامین ث

معنی  دارای بااختلاف  یکدیگر   داری 

بدین(>05/0p)  بودند که .  صورت 

-اختلاف معنی  دارای  3و    2  تیمارهای

بودند   شاهد  تیمار  با  آماری  دار 

(05/0p<.)  بین تیمار شاهد و تیمار 

  میزان  نظر  از  داریمعنی  اختلاف  1

 ولی   (<05/0p)  نشد  مشاهده  هماتوکریت

حاوی   1  تیمار  ماهیان جیره  از  که 

 لوگرمیک  در  ث  نی تامیو  گرمیلیم  200

به  رهیج بودند  نموده  طور تغذیه 

دارایمعنی  هماتوکریت  میزان  داری 

  بودند  3  ماریتماهیان    به  نسبت  تریکم

  ث   نیتامیو  گرمیل یم  800  رهیج  از  که

 (.>05/0p) بودند شده هیتغذ

 

 بحث
 انیماهبچه  حاضر،  قیتحق  در       

سطوح   با  شده  تغذیه  قرمز  پاکوی 

غذایی،    ث  نیتامیومختلف   جیره  در 

  بدن،   وزن  شیافزا  زانیم  لحاظ  از

  ن یانگیم  و  بدن  وزن  شیافزا  درصد

  شاهد   ماریت  به  نسبت  روزانه  رشد

 )جدول  بودند  یداریمعن  اختلافدارای  

نتایج(2  نشان بررسی این از حاصل . 

 جیره به  ثویتامین   افزودن که داد

 زیادی  تأثیر قرمز،پاکوی ماهی غذایی

شاخص  در ماهی  بهبود  این  رشد  های 

 در را  مهمی نقش  ثویتامین   دارد.

 و فیزیولوژیکی مختلف فرایندهاي

و می ایفا  ماهی بدن بیوشیمیایی کند 

به نقش مثبت این   مطالعات مختلف در

ماهیان  ویتامین رشدی  عملکرد   در 

 Barbusدر ماهی بنی  اشاره شده است.  

sharpeyi   و روزانه  رشد  میانگین 

ماهیان   در  ویژه  رشد  نرخ  میزان 

ویتامین   با  شده    میزان به  ثتغذیه 

  غذا   کیلوگرم  در  گرممیلی  1000  و  800

را با تیمار شاهد    داریمعنی  اختلاف

( داد  همکاران، نشان  و  جواهرزاده 

هم1390 کپور  چنین(.  ماهی  هندی در 

Labeo rohita  (Misra  2006  همکاران،  و)   و  

  Oncorhynchus mykiss  کمان رنگین  آلایقزل

(Dabrowski    ،نیز به  1996و همکاران )

ویتامین   مثبت  وزن    ثتأثیر  بر 

رشد  میانگین  و  ماهیان  نهایی 

 رشد روزانه اشاره شده است. افزایش

 تغذیه با جیره حاوی مقادیر پس از

ویتامین   ماهی گربه در  ث مختلف 

و    Ictalurus punctatus  (Wilsonروگاهی  

همکاران،  و    Miyasaki؛  1989همکاران،  

طوطي1985 و    Oplegnathus fasciatusماهي   ( 

(Wang    ،نیز گزارش 2003و همکاران )

این   نمودن  اضافه  است.  شده 

ماهی  غذایی  جیره  به  ویتامین 

در پرورش  Labeo rohita  کپورهندی یافته 

  وزن افزایش    شرایط متراکم نیز باعث

  در نهایی و درصد افزایش وزن بدن  

  (. 2006و همکاران،    Misraشد )ها  ماهی

مقابل، خصوص  گزارش  در  در  هم  هایی 

اضافه شده در  ث عدم تأثیر ویتامین

های رشد و وزن  جیره غذایی بر شاخص 
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در   بدن  وزن  افزایش  و  نهایی 

سر شانک    Sparus aurataطلایی  ماهیان 

(Montero    ،و قزل1999و همکاران ) آلای 

  ( 2006  همکاران،  و  Trenzado)  کمانرنگین

دارد.  ث   نیتامیوطورکلی  به  وجود 

در   غذایی  جیره  ضروری  ترکیبات  از 

های ماهیان بوده و  بسیاری از گونه

در فرایندهای متابولیسمی از جمله  

-سوخت و ساز مواد معدنی شرکت می

ویتامین   این    از  تواندمیکند. 

 یهورمون  راتییتغ   از  یریجلوگ  قیطر

به  یمنیا  ستم یس  توان   حفظ  و -که 

به آن  نقش  یواسطه  ی  آنت  کعنوان 

زیستی    داناکسی  حفاظت  درقوی 

  و   یشیاکسا  بیآس  برابر  در  هاسلول

  تراکم   از  یناش  استرس  کاهش  نیچنهم

  ی مغذ  مواد  بهباشد،  می  یکاردست  و

تولید    صرف  که  بدهد   را  اجازه  نیا

افزایش   و  و    یماه  رشدپروتئین 

بازماندگی   بالای    Adham)  شونددرصد 

همکاران،     همکاران،   و  Ikeda؛  2000و 

همکاران،    Merchie  ؛1997  ؛ 1996و 

Dabrowski،  1990.)  در  اصولاً   ث  ویتامین 

کلاژن   نتیجه  در  و  پروکلاژن  تشکیل 

است  استخوان  ترکیبات  جزء  که 

دخالت داشته و برای تشکیل، ترمیم  

استخوان   بافت  شدن  دارمیکلسو  

؛  2000و همکاران،    Adham)  ضروری است

Ikeda  مطالعات  1997  همکاران،   و  .)

  ث ویتامین  اند که کمبود  نشان داده

ناقص   تشکیل  باعث  غذایی  جیره  در 

می ماهیان  در  برای  کلاژن  که  شود 

می انجام  مثال  مطالعات  به  توان 

قزل در  رنگینشده  )آلای  و    Satoکمان 

گربه1978همکاران،   روگاهی (،  ماهی 

Ictalurus punctatus  (Mustin    وLovell  ،1992  و )

آفریقایی  گربه  Clarias gariepinusماهی 

(Eya  ،1996نم بنابراین ( اشاره  ود. 

ویتامینجیره فاقد  غذایی   ث  های 

-علائم کمبود ویتامینی مثل بدشکلی

هم و  استخوانی  کاهش های  چنین 

 هربهدهند.  می  اشتها و رشد را نشان

  در   موجود  هاينی تامیو  ریتأثحال،  

  رشد  عملکرد  بر   ییغذا  هايرهیج

 یمختلفعوامل  به  تواندیم  انیماه

 افزوده  هاينیتامیو  دوز  جمله  از

و    گونه  ،ییغذا  هايرهیج  به  شده

وزن  ،نژاد   و   عوامل  ،یماه  سن، 

  ی غذاده  مدت  طول  و  یطیمح  طیشرا

( باشد  داشته  ، Dabrowskiبستگی 

 در   (.1996مکاران،  هو    Merchie؛  2001

  نیترمهم  از  ی کی  یپرورش  مسائل

 یاقتصاد  بازده  دهندهنشان  عوامل

. باشدیم  غذایی  لتبدی  بیضر  عامل

حاضر   تحقیق    رشد   نرخافزایش  در 

بهبود    ژهیو   یی غذا  لیتبد  ب یضرو 

  400در ماهیان تغذیه شده با سطوح  

 در  ث  ویتامین  گرممیلي  800و  

نسبت به تیمار شاهد مشخص    كیلوگرم

معنی اختلاف  این  هرچند  دار  بود، 

بنی    نبود. ماهی    Barbus sharpeyiدر 

نرخ   و  غذایی  تبدیل  ضریب  میزان 

رشد ویژه در ماهیان تغذیه شده با  

میزان    ثویتامین     1000و    800به 

اختلاف    گرممیلی غذا  کیلوگرم  در 

نشان  معنی شاهد  تیمار  با  را  داری 

(.  1390جواهرزاده و همکاران،  داد )

 نیتامیو  ریتأث  از  زین  ییهاگزارش

  در   ییغذا  لیتبد  بیضربهبود    بر  ث

رنگیقزل  است  شده  منتشر  کماننآلای 

(Dabrowski  1996  همکاران،  و).   در  

نیز   Oreochromis niloticusنیل  تیلاپیای

ویتامین   باعث    ثکمبود  جیره  در 

تبدیل  ضریب  کاهش   افزایش  و    غذایی 

شد  کارایی و   Soliman)  پروتئین 

 نیز  ییهاگزارش(.  1994همکاران،  

 یهانیتامیو  ری تأث  عدم  درخصوص

 لیتبد  بیضر  بر  رهیج  در  شده  اضافه

 Sparus  طلایی  سر  شانک   یماه  در  ییغذا

aurata  ( وجود داردOrtuno    ،و همکاران

طول   (.1999و همکاران،    Montero؛  2001

مدت غذادهی با جیره حاوی ویتامین  

شاخص بر  تأثیرات  بروز  رشد    هایدر 

نقش   )ماهیان  دارد  و    Limمهمی 

همکاران،   Wahli؛  2000همکاران،   و 

همکاران،    Matusiewicz؛  1998 . (1994و 

آشکار   و  حاضر  تحقیق  به  توجه  با 

شدن نسبی تفاوت در نرخ رشد ویژه  

تیمارهای   در  غذایی  تبدیل  ضریب  و 

ویتامین   حاوی  جیره  از  شده  تغذیه 

بهث می،  طول  نظر  افزایش  با  رسد 

دوره تغذیه از ویتامین متناسب با  

پاکوی  بازاری  پرورش  دوره  طول 

معنی بهبود  تبدیل قرمز  ضریب  دار 

مشاهده   ویژه  رشد  نرخ  و  غذایی 

و    گردد. بازماندگی  شاخص  مورد  در 

حاوی   جیره  با  تغذیه  تأثیر 

توجه به   شاخص، با  این  بر  ث  ویتامین

ماهیان در   درصد بچه  100بازماندگی  

آزمایشی  تیمارهای  و  شاهد  تیمار 
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بهنمی نتیجهتوان  قطعی  گیری طور 

کننده این نمود. نتایج تحقیق بیان

از    بودمطلب   استفاده  میزان  که 

ویتامین در جیره در حد قابل تحمل  

ماهیان بوده است و اثرات سمیت در 

است.  نگردیده  مشاهده  بالا  دوز 

مروری بر مطالعات پیشین نیز نشان  

حاوی  می غذایی  رژیم  که  دهد 

داری بر میزان  اثر معنی   ث  ویتامین

بچه   آلای   قزل  ماهیانبازماندگی 

و   Wahli)  است  نداشته  کمانرنگین

 همکاران،   و  Dabrowski؛  1998همکاران،  

 ث   (. در مقابل، تأثیر ویتامین1996

میزان کپور  بازماندگی  بر   هندیدر 

Labeo rohita  (Misra    ،همکاران (  2006و 

 با افزودن ویتامین اثبات شده است.

بچه  جیره  به  ث پاکوی    ماهیانغذایي 

لحاظ   از  حاضر،  مطالعه  در  قرمز 

  کل   نیپروتئ  و  نیهموگلوبمیزان  

  لحاظ   از  مختلف  یمارهایت  نیب  خون

 مشاهده  یداریمعن   اختلاف  یآمار

در جیره   ث . عدم تأثیر ویتامیننشد

غذایي بر مقدار هموگلوبین خون در  

سرطلایي   شانک  و    Ortuno)ماهي 

همکاران،    Montero؛  2001همکاران،   و 

  Oplegnathus fasciatusماهي   طوطيو    (1999

(Wang    ،2003و همکاران)   گزارش شده

تأثیر  از  نیز  گزارشاتي  است. 

غذایي ویتامین جیره  در  موجود  هاي 

کپور   ماهیان  خون  هموگلوبین  بر 

همکاران،    Labeo rohita  (Misraهندي   و 

  Dabrowskiکمان )رنگین  آلاي  و قزل  (2006

( وجود دارد. شرایط 1996  همکاران،  و

خون   هموگلوبین  مقدار  بر  محیطي 

است.   مؤثر    در   ماهي  دارينگهماهي 

و تراکم بیش    نامساعد محیطی  شرایط

 محلول  اکسیژن  کاهش   به  منجراز حد  

-اکسیژن  کاهش  آن   دنبالبه  و  آب

در  می  بدن  هايبافت  به  رساني شود. 

شرایط    میزان  افزایشاین 

 واکنش  یک  عنوانبه  خون  هموگلوبین

  ظرفیت   افزایش  باعث   تواندمي  که

-مي  محسوب  گردد  خون   در  رسانياکسیژن

شرایط    با  علت  همینبه  .شود بروز 

و   محیطی   تراکم،  افزایشنامطلوب 

  با   تطابق  و  سازگاري   جهت  ماهي

  افزایش   به  مجبور  شده  ایجاد  شرایط

  اکسیژن  تربیش  حمل   براي  هموگلوبین

  اکسیژن   کمبود  با   مقابله  جهت  خون

همکاران،  Hoseinifar)  است   ؛ 2011  و 

 نژادسوری  ؛1389  همکاران،  و  نژادرفعت

پروتئین  (.  1386همکاران،    و میزان 

تحت   حاضر  تحقیق  در  نیز  خون  کل 

ویتامین افزودن  جیره  به    ث  تاثیر 

با   تطابق  در  نگرفت.  قرار  غذایي 

ویتامین حاضر  تحقیق  هاي نتایج 

جیره به  شده  ماهي    غذایي  افزوده 

  متفاوت  هايدوز  کمان بارنگین  آلايقزل

پروتئین میزان  بر    خون   کل  تأثیري 

  Trenzado؛  2006  همکاران،  و  Misra)  نداشت

 کاهش  طورکلی،به  (. 2006  همکاران،  و

نشان  کل  پروتئین وضعیت خون  دهنده 

محیطي    اي و شرایط نامساعدبد تغذیه

نگه ماهیان  در  شده  است.  در  داري 

و   حد  از  بیش  تراکم  با  تیمارهاي 

دسترسي  محیطی،  نامساعد  شرایط 

تغذیه   سطح  كاهش  و  غذا  به  محدود 

ایجاد   باعث  ماهي  هر  ازاي  به 

نتیجه   در  و  وزني  مختلف  طبقات 

در   ماهي  هر  سهم  شدن  نامساوي 

افزایش   نهایت  در  و  غذا  گرفتن 

میزان   كاهش  و  وزن  در  نوسان 

مي غذا  ثمربخشي  و  شود.  كارآیي 

شرایط  لحاظ  از  ماهیان  بنابراین 

قرار تغذیه نامناسبي  وضعیت  در  اي 

هم و  قبیل  داشته  از  مشکلاتي  چنین 

تولید   آب،  محلول  اکسیژن  کاهش 

هم و  ماهیان  مدفوع  و  چنین  فضولات 

مي پیش  آمونیاک  در  تولید  و  آید 

نامساعد  شرایط  این  در  نتیجه 

پروتئین میزان    کاهش   خون  کل  محیطي 

؛  Saravanan  ،2008و    Ramesh)  یابدمي

Adham    ،در تحقیق  2000و همکاران .)

  مطلوب   طیشرا  به   توجه  باحاضر،  

  پرورش  محل  ومیآکوار  در  یطیمح

-جمع  و  مناسب  تراکم   و  انیماهبچه

 و  ییغذا  عاتیضا  روزانه  یآور

 نیهموگلوبمیزان    ان،یماه  مدفوع

میزان    خون خون    کل  پروتئینو 

  یمارهایت  در  راداری  تغییرات معنی

ویتامینی    مختلف و   نشانشاهد 

تغذیه    انیاهحاضر م  تحقیق  در  .نداد

ویتامین   بالای  سطح  با  -به  ثشده 

 جیره  کیلوگرم  در  گرمیلیم  800  میزان

 تریبیش  تیهماتوکر  زانیم  یدارا

فاقد   ماریت  انیماه  به  نسبت

اختلاف   بودند  ثویتامین   این    که 

 Oplegnathus  ماهيطوطي  در  بود.  دارمعنی

fasciatus    پس از یازده هفته تغذیه با

حاوی ویتامین   سطوح    ثجیره  ،  0در 
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گرم  میلی  2000و    480،  240،  120،  60

داری در کیلوگرم جیره، تفاوت معنی

بین میزان هماتوکریت در تیمارهای  

نگردید   مشاهده  و   Wang)مختلف 

طلایی  shiner(. در ماهی 2003همکاران، 

Notemigonus crysoleucas    در    ثنیز ویتامین

 98،  43،  23جیره غذایی با مقادیر  

 ره،یج  لوگرمیک  در  گرمیلیم  222و  

خون  هماتوکریت  میزان  بر  تأثیری 

 Chenهفته غذادهی نداشت )  19پس از  

همکاران،   نتایج 2004و  برخلاف   .)

گربه در  روگاهی  فوق،   Ictalurusماهی 

punctatus  (Lim    وLovell  ،1978 تیلاپیای ،)

  Shiau)(  Tilapia nilotica × Tilapia aureaدورگه )

 یماهربهگ(،  Jan  ،1992و  

و   Clarias gariepinus  (Adhamییقایآفر

زرد  2000همکاران،   دم  ماهی  و   )

Seriola quinqueradiata  (Ren   ،همکاران و 

باعث کاهش    ثکمبود ویتامین  (  2008

کم و  خون  هماتوکریت  خونی  میزان 

ویتامین،   سطح  افزایش  با  و  گردید 

افزایش  خون  هماتوکریت  میزان 

ویتامین    یافت. کمبود  در    ثنقش 

کم قطعیت  بروز  به  ماهیان  در  خونی 

هم کاهش  اما  است  نشده  زمان  مشخص 

ویتامین   کاهش  با  غذا    ث دریافت 

جیره و نقش این ویتامین در سوخت  

کم بروز  دلایل  از  آهن  ساز  خونی  و 

( است  شده  همکاران،    Adhamعنوان  و 

چنین (.  2000 نیز  حاضر  تحقیق  در 

روندی مشاهده شد و با افزایش سطح 

میزان    ثویتامین   جیره،  در 

ده هفته    از  هماتوکریت خون نیز پس

تغذیه با ویتامین ث افزایش یافت.  

  دوره   طول  شیافزا  با  رسدیم  نظربه

  طول   با  متناسب  نیتامیو  از  هیتغذ

 نیا  قرمزیپاکو  یبازار  پرورش  دوره

 تیهماتوکر  زانیم  در  اختلاف

نتایج    با.  گردد  آشکارتر به  توجه 

بهشاخص خونی  میهای  اضافه نظر  رسد 

ویتامین   سطوح    ثنمودن  و   400در 

جیره میلی  800 کیلوگرم  بر  گرم 

شاخص این  بر  مثبتی  و  تأثیر  ها 

سیستم ایمنی بدن  بنابراین ارتقاء  

سلول تعداد  بر  تأثیر  خونی  با  های 

آن افزایش  پاکوی  و  داشته  در  قرمز 

هرچند    انیماه  یخون  هايشاخصباشد 

  لیقب  از  دیگری  مختلف  عواملبه

ی و کیولوژیزیف  تیوضع  سن،  اندازه،

 دارد   یبستگ  ی نیزطیمح  طیشرا

زمان این عوامل  که بررسی تأثیر هم

تحقیقات آینده در این  تواند در  می

گیرد. قرار  توجه  مورد  در    گونه 

نجمع  نشانحاضر    تحقیق تایجبندی، 

شکل به  ثویتامین   از استفاده كه داد

اسکوربیل جیره پلی-2-ال  در  فسفات 

  قرمز که به غذایی گونه ماهی پاکوی

  پروری تجاری و صنعت آبزی   تازگی به

دارای    کشور  زینتی است  شده  معرفی 

شاخصآثار   بر  و  مثبتی  رشد  های 

میخون درشناسی  عملکرد باشد.  خصوص 

بهبود  رشد رشد شاخص  ماهیان،  های 

وزن   افزایش  درصد  و  میزان  مثل 

روزانه،   رشد  میانگین  نرخ  بدن، 

رشد ویژه و ضریب تبدیل غذایی در  

با   شده  تغذیه  های  جیرهماهیان 

ویتامین   مختلف  سطوح  در    ثحاوی 

ویتامین   فاقد  جیره  با    ث مقایسه 

هم بود.  نمودن  مشخص  اضافه  چنین 

ماهی    ثویتامین   غذایی  جیره  به 

ویژه  و به  400میزان    پاکوی قرمز به

در کیلوگرم جیره باعث   گرمیلیم  800

به   نسبت  تیهماتوکر  زانیمافزایش  

شد. در کل،    ثفاقد ویتامین    ماریت

جیره   ثویتامین   از استفاده در 

توسط  قرمز  پاکوی  ماهی  غذایی 

بهبود پرورش به  توجه  با  دهندگان 

هماتوکریت شاخص میزان  و  رشد  های 

 باشد. قابل توصیه می
 

 ی قدردان   و  تشکر
  از  دانندمی  لازم  نویسندگان       

 مدیرمحترم کارگاه  محسنی  احسان  آقای

  غرب   آباد  اسلام  زینتی   ماهیان  تکثیر

 قدردانی نمایند. و تشکر
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