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 لارو گورامی زرد ای بررسی فاکتورهای رشد و تغذیه
(Trichogaster trichopterus auriu)  با زنجیره غذایي  تغذیه شده 

 ( chlorella vulgaris)جلبک  -(Brachionus calyciflorus)روتیفر 
 
 

شجاعي • زیست،  ،  شیلاتگروه    : *تکمداشفاطمه  محیط  و  شیلات  منابع دانشکده  و  کشاورزی  علوم  دانشگاه 

 49138-15739طبیعی گرگان، صندوق پستی: 

گرگان، ،  شیلاتگروه    :زادهوحید تقي  • طبیعی  منابع  و  کشاورزی  علوم  دانشگاه  زیست،  محیط  دانشکده شیلات و 

 49138-15739صندوق پستی:  

زیست،  ،  شیلاتگروه    :ایمانپور  محمدرضا • محیط  و  شیلات  طبیعی دانشکده  منابع  و  کشاورزی  علوم  دانشگاه 

 49138-15739گرگان، صندوق پستی:  

   51559-66876صندوق پستی: دانشگاه آزاد اسلامي واحد تبریز، ، گروه محیط زیست : محمد باباپور •
 

 1393 خرداد پذیرش: تاریخ                 1392 اسفندتاریخ دریافت: 
 

 چکیده
( زرد  گورامی  با  Trichogaster trichopterus auriuلارو  روتیفر  3(  غذایی  روتیفر-زنجیره  و -جلبک،  مخمر 

درصد وزن بدن    11تا    9روز، با میزان غذادهی روزانه    20مدت  مرغ( بهجلبک در مقایسه با گروه شاهد )زرده تخم
گیری طول کل و وزن کل( )اندازه  سنجیزیستها  ماهی  20و    15،    7پرورش یافت. در شروع آزمایش و در روزهای  

اولیه همه گروه میانگین وزن  آزمایشی  شدند. در شروع دوره  بمیلی  75/0±05/0های  نتایج  بود.  آمده هگرم  دست 
های رشد و تغذیه لاروهای گورامی زرد، نرخ رشد ویژه، تولید خالص ماهی و درصد افزایش نشان داد که شاخص

-میلی  08/9±59/0  وزنترین میزان  (. بیشP<05/0دار بودند )وزن در تیمارهای مورد مطالعه دارای اختلاف معنی
تیمار روتیفر  مترمیلی  75/9±45/0گرم و طول    آزمایشی نسبت به گروه شاهد، -در  تیمارهای  جلبک مشاهده شد. 

(.  P<05/0دار را نشان دادند )شرایط فیزیکی وشمیایی بهتری در آب ایجادکرده بودند و با گروه شاهد اختلاف معنی
درصد در تیمار شاهد   33/57±02/2ترین  جلبک  و کم–درصد در تیمار روتیفر  89/81±33/0ترین بازماندگی  بیش

-تر تیمارهای حاوی روتیفر آبدهنده تاثیر بیشمشاهده شد. نتایج آنالیز شیمیایی لاشه )پروتئین و چربی خام( نشان
آن اختلاف  و  بود  معنیشیرین  شاهد  گروه  با  )ها  بود  بیشP<05/0دار  آزمایشی،  تیمارهای  تمام  بین  در  و  ترین ( 

 جلبک مشاهد شد.–روتیفردرصد در تیمار  16/25±15/0درصد و چربی خام  83/70±20/0پروتئین 
 

   زرد  گورامی چربی، لارو  پروتئین ،رشد، ، Brachionus calyciflrousروتیفر،   کلمات کلیدی:

 مقدمه 

اگرچه تجارت جهاني ماهيان         

سهم   ولي  است،  کوچک  نسبتاً  زينتي 

توليدات قابل تجارت  در  توجهي 

آب دارد. آبزيان  دريايي  و  شيرين 

زينتي  ماهيان  جهاني  تجارت  ارزش 

زده   450حدود   تخمين  دلار  ميليون 

از  مي درصدي  ده  رشد  نرخ  که  شود 

)  2001سال   است  داشته  و    Shyamرا 

 (. 2012همکاران، 

زرد     auriu  Trichogaster trichopterusگورامي 

راسته   Osphronemidae)خانواده   زير  و 

Anabantoidei)  مهم از  ماهيان يکي  ترين 

لابيرنتآب رايج  ميشيرين  باشد دار 

(Kottelat  ،2001  ؛Kottelat  ،1998.)  گونه-

لابيرنت شاليزارهاي هاي  در  دار 

گودال رودخانهبرنج،  و  با  ها  ها 

پوشش گياهي متراکم در جنوب و غرب  

جنوب و  شرق  و  آسيا  آفريقا  شرقي 

عنوان ها بهشوند، اين گونهيافت مي

 مردم  براي  ارزش  با  غذايي  منبع  يک

  يک   عنوانچنين بههم  مناطق،  اين  محلي

  زينتي   ماهيان  بازار   در  تجاري  هدف

)مي  محسوب همکاران،    Iwataشوند  و 

که لارو ماهيان در جايياز آن  (.2003

حساس  بسيار  رشد  اوليه  مراحل 

کيفيت و اندازه غذا   هستند و کميت،

سزايي ها تاثير بهبر رشد و نمو آن

و   تکامل  از  مرحله  هر  در  دارد، 

 F.shojaeitokmedash@gmail.comپست الکترونیکی نویسنده مسئول:  *
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اندازه   با  مناسب  غذاي  بايد  رشد، 

نيازمندي و  دهاني    غذايي  هايسايز 

اختيار در  گيرد    لارو  مناسب  قرار 

اين   جمله  از  (. 1374  بودي،زنده)

مينيازمندي  و  هاپروتئين  به  توانها 

نمود.  هاچربي ها پروتئين  اشاره 

اسيدهاي   ساخته  هاييمولکول از  شده 

مختلف اساسي آمينه  اجزاء  که  اند 

در ساختار و عملکرد تمام موجودات  

می تشکيل  را  )زنده  ، N.R.Cدهند 

(. نياز به پروتئين هميشه در 1983

جهت  گونه بوده  هدفي  آبزيان  هاي 

مقدار  حداقل  تعيين  براي  مطالعه 

هاي مورد نياز به ارائه اسيدآمينه

مي رشد  حداکثر  مسئول  که  -ضروري 

( همکاران،    Chiباشند  (.  2010و 

ماهيان زينتي در اسارت بايد رژيم  

پروتئين  بهينه  راندمان  با  غذايي 

 هاي غذايي  را داشته باشند. چربي

-نيز نقش مهمي در تغذيه ماهي به

تامين و عنوان  انرژي  منبع  کننده 

حفظ  جهت  ضروري  چرب  اسيدهاي 

و طبيعي   ساختار بيولوژيکي  عملکرد 

ايفا  غشاي )مي   سلولي  و    Sargentکنند 

صنعتی 1989همکاران،   توسعه   .)

آب زينتی  ماهيان  بهپرورش   شيرين، 

غذای نبود  برای دليل  مناسب  زنده 

مختلف  مراحل  در  ماهی  تغذيه 

پرورشی مختل شدن توليد را در پی  

جهت  حاضر،   درحال  است.    داشته 

مواد  تغذيه بیلاروها  و  غذايی  اثر 

زرده  سوسپانسيون  مانند:  ساکن 

خوراکتخم يا  شير  پودر  های  مرغ، 

طبيعی   شکوفايی  حاوی  آب  و  پودری 

مصنوعی پلانکتون کودهای  اثر  در  ها 

  Moinaگيرند.  مورد استفاده قرار می

آب  Tubifexو   در  با  که  شده  غنی  های 

می داده  پرورش  آلی  در  کود  شوند 

ماهی بزرگتغذيه  مورد های  تر 

می قرار  هماستفاده  چنين گيرند. 

غذای تغذيه هيچ  برای  مناسبی  زنده 

کوچکی   دهان  که  ماهيانی  اوليه 

از   بسياری  ندارد.  وجود  دارند 

شيرين    مزارع پرورش ماهی زينتی آب

ماهی تغذيه  خود،  برای  جوان  های 

آرتميا Moinaجای  به ناپلی  از   ،

طورکه ناپلی کنند. هماناستفاده می

سايز   از  نيمی  دارد    Moinaتنها  را 

باعث   آرتميا  سيست  بالای  قيمت  ولی 

و   شده  ماهی  توليد  هزينه  افزايش 

ماهی   هزينه  رقابت  حفظ  جهت  بايد 

رژيم جهانی  بازارهای  در  -زينتی 

ارزان قابل  غذايی  کيفيت  با  و  تر 

جايگزين   را  خوراک  اين  با  مقايسه 

 نمود. 

ماهيان   لارو پرورش تاريخچه       

 تغذيه عدم كه دهدمی نشان دريايي

 در  موفقيت محدودشدن اوليه سبب مناسب

شده پرورش  و   Lasker)  است  لاروها 

  (. Blaxter،  1968  ؛1970  همکاران،

)روتيفرهاي آب  (plicatilis  Brachionusشور 

 بار اولين براي

شد.   ارائه ماهي لارو  غذاي عنوانبه

سري  دليل يکروتيفرهاي براکينوس به

از  ويژگي متعدد  اندازه هاي  جمله: 

هضم   قابليت  و  آهسته  حرکت  کوچک، 

زنده   غذاي  يک  لارو،  توسط  آسان 

اول  ايده روز  چند  تغذيه  براي  آل 

می ماهيان  لارو  از  باشند. بسياري 

فن از  بسياری  جهتی  های آوریاز 

در   استفاده  مورد  لارو  پرورش  مدرن 

میهچری دريايی  ماهيان  تواند های 

ماهيان   توليد  در  استفاده  برای 

آب و  زينتی  شده  منطبق  نيز  شيرين 

گيرد،  قرار  استفاده  مورد 

می روتيفرهای بنابراين  از  توان 

ماهيان  آب لارو  درتغذيه  نيز  شور 

-شيرين استفاده نمود ولی از آنآب

بهجايی دريايي  روتيفرهاي  سرعت که 

مي سقوط  کف  تغذيه  به  جهت  کنند، 

ماهيانگونه  لاروهاي  با  شيرينآب  هاي 

مگر  مناسب  )پلاژيک(  زيسطحي  نيستند، 

يک پمپ   مداوم  طوربه  هاآن  کهاين با 

صورت معلق در به  (Peristaltic)  پرستاتيک

رابطه دراين  آب   بيايند.   روتيفر 

مانند احتمال    B.calyciflorus  شيرين  به 

بهتري   پتانسيل  امروز  به  تا  زياد 

لارو  پرورش  در  استفاده  براي 

آب زينتي  است ماهيان  داشته  شيرين 

(Arimoro  ،2006.)  تاثيرBrachionus 

calyciflorus    زينتي ماهيان  صنايع  در 

دافني  آب که  است  خاطر  بدين  شيرين 

Moina    وTubifex  تر و حرکت اندازه بزرگ

ماهيان  تري  سريع براي  و  داشته 

  Lim) دارند کاربرد تر يا مولدينبزرگ

همکاران،   از    (. 2003و  استفاده 

آب تعداد  روتيفر  به  تنها  شيرين 

گونه از  آبکمي  ماهيان  شيرين هاي 

( درخشان  باس   Moronمانند 

chrysops×Morone saxatilis(  )Ludwing  ،1994  ،)
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( قنات  ريز  سوف  Gobio gobioماهي  و   )

(Perca fluviatili( )Awaiss  1992  همکاران،  و) 

  ( Trichogaster trichopterus)  خال سه  گورامي  در  و

(Lim    ،همکاران محدود1997و  -می  (، 

 غذايي  که ارزشاين  به  توجه  با  باشد.

فاکتورهاي   تراکم  و از  روتيفرها 

است   ماهيان  لارو  تغذيه  در  مهم 

(Emmerson  ،1984  غذايي منبع  و   )

مخلوطي ازطبيعي   ها جلبک  روتيفرها 

 ارزش  و  )با ابعاد وسيع  هاو باکتري

  و   (Sarma،  1991)  باشدمي  متفاوت(  غذايي

با هم روتيفرها  غذايي  ارزش  چنين 

مي غذايي  منبع  به  تواند توجه 

اين از  باشد،  آنمتفاوت  از  -رو 

در جايي محدودي  اطلاعات  تاکنون  که 

در   چربي  و  پروتئين  نياز  مورد 

زرد رژيم   گورامي  ماهي  غذايي 

اين   از  هدف  بنابراين  است  موجود 

با   تغذيه  تاثير  بررسي  مطالعه 

آب روتيفرهاي  و  کلرلا  شيرين جلبک 

در  مخمر  و  جلبک  با  شده  تغذيه 

تخم )زرده  شاهد  گروه  با  -مقايسه 

ترکيبات   و  تغذيه  و  رشد  بر  مرغ( 

لارو   خام(  چربی  و  )پروتئين  بدن 

 باشد.گورامی می

 

 ها شمواد و رو
جلبک کلرلا :  Chlorella vulgarisکشت جلبک  

  Lavans)  (Conway)  در محيط کشت کانوي

-26( با درجه حرارت  Sorgeloos  ،1997و  

سانتي  28 روشنايی درجه  و  گراد 

داده   ±3500 350 پرورش  نوري  لوکس 

شدند و پس از رسيدن تراکم جلبکي  

ميلي هر  در  ميليون  ده  ليتر  به 

 شدند.برداشت 

 Brachinous calyciflorus کشت روتيفر       

روتيفر روتيفرهاي :  جلبک-کشت 

مرکز   از  آزمايش  اين  در  موردنياز 

 10تحقيقات بوشهر با تراکم اوليه  

ميلي هر  در  گرديد.    ليترعدد  تهيه 

ظروف   در  ابتدا  ليتري    1روتيفرها 

حضور   با    2در  فلورسنت  لامپ  عدد 

متري در بالاي مخازن سانتي 40فاصله 

حرارت   درجه  و    28تا    26پرورشي 

سانتي بين  درجه  شوري  و   0-1گراد 
ليتر  در  روزانه    گرم  و  شد  کنترل 

  5تا    4 روتيفرها با جلبک با تراکم
ميلي  هر  در  تغذيه  ميليون  -ليتر 

زماني و  روتيفرها شدند  تراکم  که 

رسيد،    2به   اوليه  مقدار  برابر 

بزرگ مخازن  به    20تر  روتيفرها 

تا    100ليتري منتقل شدند در تراکم  

ليتر اقدام به عدد در هر ميلي   120

 برداشت جهت تغذيه لاروها گرديد.

روتيفر نانوايي  -کشت  مخمر 

Saccharomyces cerevisiae  :  شرايط تمام 

و   روتيفر  کشت  شرايط  با  پرورشي 

با   ابتدا  بود،  مشابه  جلبک 

به   جلبک  با  تغذيه  از  استفاده 

سپس    120تا    100تراکم   رسيد  عدد 

اين  1مدت  به از  قبل  جهت هفته  که 

روزانه  گيرد،  قرار  لاروها  تغذيه 

به نانوايي  مخمر  گرم   1مقدار  با 

ازاي   تغذيه    1در  روتيفر  ميليون 

امينیآذری)شدند   و  -تاکامی 

 (. 1387چرمهينی، 

تيمارهاي   پرورش        با    لارو 

آزمايش:  غذايي  مختلف اين   4  در 

تکرار در    3  تيمار  تيمار و براي هر

ابعاد  ايشيشهآکواريوم    12  با 

سوم  سانتی  40×40×100 يک  که  متر، 

يک  هر  در  و  بود  شده  آبگيري  حجم 

تکرارها   تازه   300از  لارو  عدد 

شده   در ميلی  0/ 75± 05/0تفريخ  گرم 

غذادهي  ميزان  شد.  گرفته  نظر 

  5درصد وزن بدن در    11تا    9روزانه  

ساعات   در  غذايي  ،  12،  9،  6وعده 

)که دوره انجام اين آزمايش   19  و15

کلرلا جلبک روز بود(، انجام شد.  20

با    ولگاريس لاروها  تغذيه  براي 

ميلي  1تراکم   در  جهت  ميليون  ليتر 

تغذيه روزانه لاروها مورد استفاده  

شده   قرارگرفت. تغذيه  روتيفرهاي 

شده   تغذيه  روتيفرهاي  و  جلبک  با 

با  توري  با  ابتدا  را  مخمر  با 

ميکرون سيفون کرده  60اندازه چشمه 

مورد  سپس جهت تغذيه روزانه لاروها  

قرار زردهاستفاده  هاي  گرفتند. 

مرغ پخته شده پس از حل شدن در  تخم

ميکرون  80آب با توری اندازه چشمه 

اين   روزانه  سپس  و  نموده  صاف 

 شد.مخلوط جهت تغذيه استفاده 

شيميايي   کيفيت        و  فيزيکي 

کيفيت آب مخازن  :  مخازن پرورشي  آب

  ارائه شده است. 1 پرورشي در جدول
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های کيفيت فيزيکي و شيميايي آب مخازن پرورشي لارو گورامي زرد تغذيه : ميانگين داده1جدول 

 روز  20شده در تيمارهاي غذايي مختلف در دوره 

 تيمارهای غذايی

 پارامترها

درجه 

 حرارت

)سانتی 

 متر(

pH 

اکسيژن 

 محلول

گرم در )ميلی

 ليتر(

هدايت 

 الکتريکی

µmmho/cm 

 آمونياک

 گرم)ميلی

 در ليتر(

مرغ زرده تخم

 )شاهد(

02/1 ±  

27/09 a 

18/0 ±  

7/30a 
6 /56  ± 0/09a 

8/23 ±  

299/6a 

b11/0 ±  18  

/0 

 جلبک
00/1 ±  

27/08 a 

11/0 ±  

7/46a 
6 /66  ± 0/05a 

24/12 ±  

288/8b 
0 /08  ± 0/04a 

 مخمر -روتيفر
01/1 ±  

27/11 a 

17/0 ±  

7/47a 
6 /68  ± 0/04a 

3/19 ±  

297/2a 
0 /08  ± 0/04a 

 جلبک -روتيفر
03/1 ±  

27/12  

12/0 ±  

44/7  
05/0 ±  24 /6  7/18 ±  6/301  04/0 ±  08 /0  

 باشدمي 05/0 سطح در بودن دارمعني دهندهنشان رديف هر در غيرمشترک انگليسي حروف

(05/0  >P.) دنباشمعيار می انحراف ± صورت ميانگينها بهداده 

 

تقريبی:  شيمياييتجزيه          ترکيب  ماهی  تعيين  لارو  مطابقلاشه    با   ها 

از    گيرياندازه  براي  .پذيرفت  انجام  AOAC  (1990)  استاندارد مختلف  فاکتورهاي 

به خام،  چربي  و  خام  پروتئين  خشک،  ماده  دستگاهجمله  از  آون،  ترتيب  هاي 

شد. استفاده  سوکسله  و    آزمايشگاه  در  ماهيان  لاشه  شيميايي  تجزيه   کجلدال 

 دانشکده کشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه آزاد واحد تبريز انجام شد.

 :معيار ارزيابي جيره هاي غذايي       

هاي محاسبه شاخص

 هارشد ماهي

 وزن اوليه ماهی –وزن نهايی ماهی  = افزايش وزن

درصد افزايش وزن 

 ( BWIبدن)

وزن ابتدای دوره( / وزن  –) وزن انتهای دوره [ =

 100×  ]ابتداي دوره 

ويژه رشد   نرخ 

(SGR) 

لگاريتم طبيعي وزن  –لگاريتم طبيعي وزن نهايی ماهي[ =

 100×]آزمايش اوليه ماهي/طول دوره

رشد  ميانگين 

 روزانه

طول دوره  / وزن اوليه ماهي –وزن نهايی ماهي [ =

 100×  ]آزمايش
وضعيت  فاکتور 

(CF) 

وزن ماهي بر حسب گرم/ )طول کل ماهي بر حسب [ =

 100×  ]3سانتي متر(
گرم وزن اوليه ماهي( ×  –)گرم وزن نهايی ماهي = توليد خالص ماهي

 مانده انتهاي دورهتعداد ماهي باقي

هاي محاسبه شاخص

 ايتغذيه

ضريب تبديل 

 ( FCRغذايي )
= 

دست آمده غذاي خورده شده )گرم( / وزن به

 ماهي)گرم(

 بازماندگي
بقا  ميزان 

 )بازماندگي(

)تعداد ماهيان در ابتداي دوره آزمايش / تعداد  =

 100ماهيان در انتهاي دوره آزمايش( × 

    

-داده:  تجزيه تحليل آماري       

ها با استفاده از آناليز واريانس  

از    (ANOVA)  طرفهيک استفاده  با 

 مورد ارزيابي   16نسخه   Spss افزارنرم

  ( >05/0P)  داريمعني  گرفت. تفاوت  قرار

ميانگين  در از  بين  استفاده  با  ها 

چند دانکندامنهآزمون    (   Duncan)  اي 

دادهبه تمام  آمد.  بر  دست  متن  هاي 

ميانگين   معيار،   ± اساس  انحراف 

 گزارش شدند.

 

 نتایج

نتايج         به  توجه  با 

آب  شيميايي  و  فيزيکي  فاکتورهاي 

جدول   در  که  پرورشي  مخازن    1در 
دما،  ميزان  شده،  داده  نشان 

و   محلول  چنداني   pHاکسيژن  تفاوت 

هدايت ميزان  نداشتند.  هم  -با 

الکتريکي در تيمار تغذيه با جلبک  

کم داراي  تيمارها  بقيه  به  -نسبت 

هدايت ميزان  بود. ترين  الکتريکي 

گروه همه  در  آمونياک  هاي  ميزان 

بود  يکساني  مقدار  داراي  آزمايشي 

مرغ( که  جز گروه شاهد )زرده تخمبه

مقدار   گرم ميلي  18/0± 11/0بالاترين 
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در ليتر را نشان داد. در طی دوره  

روز پرورش، ميانگين وزن لاروها   20

محدوده     08/9± 59/0و    75/0± 05/0در 
دادهميلي بود.  ميانگين گرم  های 

تيمارهای   در  لاروها  طول  و  وزن 

در    20و    15،  7،  1مختلف در روزهاي  

در    3و    2ول  اجد است.  شده  ارائه 

لحاظ  از  مختلف  تيمارهاي  بين 

معني تفاوت  داشت آماري  وجود  دار 

(05/0>P.) 

را بيش        وزني  افزايش  ترين 

روتيفر اين –تيمار  که  داشت  جلبک 

نسبت در تمام طول آزمايش حفظ شده 

ترين افزايش وزني و طولي  بود و کم

روز   تيمار    20در  به  مربوط  پرورش 

تر از گروه  جلبک بود يعني حتي کم

  15و    7که در روزهاي  شاهد، درحالي

معني شاهد  تفاوت  گروه  با  داري 

 (.P>05/0نداشت )

 

پرورش  روز 20 دوره در غذايي مختلف تيمارهاي با زرد گورامي لارو کل وزن :2 جدول  

تخم روزها مرغ زرده 

 )شاهد(

 جلبک –روتيفر مخمر-روتيفر جلبک

1 0/75  ± 0/05 a 0/75  ± 0/05 a 0/75  ± 0/05 a 0/75  ± 0/05 a 

7 1/60  ± 0/25c 1/52  ± 0/27c 1/96  ± 0/19b 2/73  ± 0/41a 

15 2/63  ± 0/08c 2/96  ± 0/45c 3/45  ± 0/61b 4/68  ± 0/63a 

20 6/28  ± 1/42c 4/58  ± 0/18d 7/24  ± 1/01b 9/08  ± 0/59a 

  05/0) باشدمي 05/0 سطح در بودن دارمعني دهندهنشان رديف هر در غيرمشترک انگليسي حروف

>P.) دنباشمعيار می انحراف ± صورت ميانگينها بهداده 

     

روز پرورش  20طول کل لارو گورامي زرد با تيمارهاي مختلف غذايي در دوره  :3جدول   

 جلبک –روتيفر مخمر-روتيفر جلبک مرغ )شاهد(زرده تخم روزها

1 a 15/0  ± 86 /2 
13/0 ±  

2/87 a 
2/89  ± 0/11 a 2/89  ± 0/08 a 

7 
4/66  ± 0/25c 

25/0 ±  

4/57c 
5/09  ± 0/30b 5/89  ± 0/37a 

15 
5/93  ± 0/09c 

29/0 ±  

6/13c 
6/49  ± 0/44b 7/23  ± 0/32a 

20 
7/94  ± 0/66c 

13/0 ±  

7/16d 
8/40  ± 0/49b 9/75  ± 0/45a 

  05/0) باشدمي 05/0 سطح در بودن دارمعني دهندهنشان رديف هر در غيرمشترک انگليسي حروف

>P.) دنباشمعيار می انحراف ± صورت ميانگينها بهداده 

طولي  بيش افزايش    75/9± 45/0ترين 
روتيفر  ميلی تيمار  در  جلبک -متر 

تمام   در  نسبت  اين  که  شد  مشاهده 

ترين  طول آزمايش حفظ شده بود و کم

متر در  ميلی  16/7± 13/0افزايش طولي  

پرورش مربوط به تيمار جلبک  20روز 

تر از گروه شاهد، بود يعني حتي کم

تيماردرحالي همين  در  در   که 

داري با تفاوت معني  15و    7روزهاي  

( نشد  مشاهده  شاهد   (.P>05/0گروه 

تغذيه   و  بقاء  رشد،  فاکتورهاي 

با   شده  تغذيه  زرد  گورامي  لاروهاي 

جدول   در  غذايی  مختلف    4تيمارهاي 
نشان داده شده است. بقاء، افزايش  

رشد   ميانگين  ويژه،  رشد  نرخ  وزن، 

روزانه، توليدخالص ماهي و فاکتور  

معني تفاوت  در  وضعيت  لاروهاي داري 

مختلف  تيمارهاي  با  شده  تغذيه 

( دادند  نشان  را  و  p<05/0غذايی   )

مذکور بيش فاکتورهای  مقدار  ترين 

استثنای فاکتور وضعيت در تيمار  به

 جلبک مشاهده شد.-روتيفر

 

ای لارو گورامي طلايي در تيمارهاي مختلف هاي رشد و تغذيه:  ميانگين شاخص4جدول 

روز پرورش 20غذايي در دوره 

-زرده تخم رشد شاخص

 مرغ)شاهد(

 جلبک-فريروت مخمر-فريروت جلبک
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افزايش وزن بدن 

 )گرم(

 0 /0055  ± 0/0014c  0 /0038  ± 0/0001d  0 /0064  ± 0/0010b 0058/0 ±  0083 /0  
a 

درصد افزايش وزن 

 بدن

 739 /48  ± 214/48b  510 /11  ± 5/43c  868 /85  ± 188/24b 11/98 ± 94/1106  
a 

نرخ رشد ويژه 

 )درصد در روز(

 10 /48   ± 1/32b  9 /02  ± 0/41c  11 /26  ± 1/01b  12 /43  ± 0/42a 

نرخ بازماندگي 

 )درصد(

 57 /33  ± 2/02d  77 /11  ± 0/44c  78 /66  ± 0/33b  81 /89  ± 0/33a 

ماهي توليد خالص 

 )گرم(

 1 /21  ± 0/28c  0 /88  ± 0/04d  1 /52  ± 0/24b  2 /04  ± 0/14a 

ميانگين رشد 

 روزانه

 0 /02  ± 0/00c  0 /01  ± 0/00d  0 /03  ± 0/00b  0 /04  ± 0/00a 

 a  1 /24  ± 0/02a  1 /21  ± 0/07a  0 /98  ± 0/07b 0/06 ±  23/ 1 فاکتور وضعيت

 0/04a 1 /28  ± 0/00b 1 /03  ± 0/00a 1 /03  ± 0/00a ±  02/ 1 ضريب تبديل غذايی

 (.P< 05/0) باشدمي 05/0 سطح در بودن دارمعني دهندهنشان رديف هر در غيرمشترک انگليسي حروف

 دنباشمعيار می انحراف ± صورت ميانگينها بهداده
     

( در بين  SGRنرخ رشد ويژه )       

تفاوت   داراي  آزمايشي  تيمارهاي 

)معني بود  بيشP< 05/0دار  و  (.  ترين 

تيمار  کم در  ويژه  رشد  نرخ  ترين 

جلبک و تيمار جلبک مشاهده  -روتيفر

تيمار   و  شاهد  گروه  بين  در  شد. 

معني-روتيفر تفاوت  وجود  مخمر  دار 

(. بالا بودن نرخ رشد  P>05/0نداشت )

-جلبک بيان–ويژه در تيمار روتيفر

تيمار   اين  مناسب  بازده  کننده 

گروه ساير  به  آزمايشي  نسبت  هاي 

چنان که افزايش وزن و طول  است هم

بودند.  مطلب  اين  تائيدکننده  نيز 

در   چاقي  ضريب  يا  وضعيت  فاکتور 

به تيمارها  تيمار همه  از  غير 

گروه -روتيفر با  مقايسه  در  جلبک 

معني اختلاف  نشان  شاهد  را  داري 

( آنP>05/0نداد  از  اين  جايي(،  که 

مي تيمارها  بقيه  با  تواند تفاوت 

تناسب  بيان که  باشد  موضوع  اين  گر 

رشد طولي و وزني رعايت نشده ولي  

به توجه  و  با  وزن  افزايش  ميزان 

بقيه  از  تيمار  اين  در  که  طول 

اينبيش به  توجه  با  و  بوده  که  تر 

-مرحله لاروي مرحله کوتاهي است مي

صرف اختلاف  اين  از  نمود.  توان  نظر 

تغذيه  شاخص  جدول  براساس  در  که  اي 

آورده شده، در بين گروه شاهد و    4

روتيفر  تيمارهای 

روتيفر- و  لحاظ  -جلبک  از  مخمر 

نداشت  دار  معنی  تفاوت  آماری 

(05/0P>بيش جلبک  تيمار  و  ترين ( 

داد.   نشان  را  غذايی  تبديل  ضريب 

به   توجه  بقا    1  شکلبا  ميزان  که 

می نشان  درصد  را  بازماندگي دهد، 

اختلاف   داراي  تيمارها  همه  بين  در 

بودمعني  ترين کم  (،P<05/0)  دار 

به   33/57  بازماندگي مربوط  درصد 

ترين  و بيش  مرغ(تخم   )زرده  گروه شاهد

به   89/81بازماندگي   مربوط  درصد، 

روتيفر بود.-تيمار  اگرچه    جلبک 

همان جلبک  با  شده  تغذيه  -لاروهاي 

در   مي  1  شکلطورکه  در مشخص  باشد 

ابتداي دوره نسبت به همه تيمارها  

بيش بازماندگي  ولي داري  است  تري 

تيمار    دوره  انتهاي  در دو  به  نسبت 

روتيفر-روتيفر و  مخمر، -جلبک 

کم و  بازماندگي  داد  نشان  را  تري 

،  3و    2ول  اچنين با توجه به جدهم

شاهد   گروه  با  شده  تغذيه  لاروهاي 

در مقايسه با تيمار جلبک از لحاظ  

معني تفاوت  رشد  دارند افزايش  دار 

در   شاهد  گروه  در  وزن  افزايش  و 

بيش دوره  تيمار انتهاي  از  تر 

لاروهاي  بازماندگي  ولي  است  جلبکي 

تا   ابتدا  از  جلبک  با  شده  تغذيه 

بيش دوره  شاهد  انتهاي  گروه  از  تر 

تر بودن وزن و طول در  است، که بيش

گروه شاهد نسبت به گروه جلبک در  

و   داشته  نمود  پرورش  بيستم  روز 

جلبک  نشان که  است  مهم  اين  دهنده 

به   توجه  با  رشد  اوليه  مراحل  در 

تاثير  لاروها  سايز  بودن  کوچک 

مثبتی داشته است و گروه شاهد در  

-هآخر دوره بهتر عمل کرده است ب

اين غنيدليل  منبع  توانسته  تري که 

لاروهاي   براي  نياز  مورد  مواد  از 

ماهي گورامی زرد در اين مرحله از  

هم باشد،  ورشد  افزايش    کاهش   چنين 

در گروه شاهد و    ترتيب به  مير  و  مرگ



 تابستان ،  2، شماره  هفتمسال                                             فصلنامه علمی پژوهشی محیط زیست جانوری                 

1394 

 

227 
 

نشان بر جلبک،  جلبک  تاثير  دهنده 

می آب  محيطي  باشد، فاکتورهاي 

جدولهمان در  آن   1  طورکه  به  نيز 

 اشاره شد. 

 
( تغذيه شده با auriu Trichogaster trichopterusگورامي زرد )رو نمودار درصد بقا لا: 1شکل 

 روز پرورش 20تيمارهاي غذايي مختلف در دوره 
 

جدول          به  که    5باتوجه 

لارو  بدن  شيميايي  ترکيبات  مقادير 

دهد، ميزان پروتئين در  را نشان مي

تيمارهاي   بيشتمام  از آزمايشي  تر 

است شاهد    ترين بيش  و  (P<0/ 05)  گروه 

روتيفر تيمار  در  پروتئين  -ميزان 

مي نشان  که  شد  ديده  دهد  جلبک 

تغذيه آبترکيب  روتيفر  و اي  شيرين 

لاشه پروتئين  بر  کلرلا  اثر    جلبک 

بهتري داشته است. ميزان چربي خام  

گروه آزمايشيدر  مختلف    اختلاف   هاي 

  و   ( P<05/0)  داشتند  هم  با  داريمعني

ترين ميزان چربي را  گروه شاهد بيش

آزمايشي  تيمارهاي  ساير  به  نسبت 

نشان داد، ولي اين بالا بودن چربي 

بر   بهتري  اثر  نتوانسته  لزوماً 

نسبت به    ،افزايش طول و وزن و بقا

تيمارها باشد  ساير  ميزان داشته   .

  6رطوبت لاشه هم با توجه به جدول  

روتيفربيش تيمار  در  ميزان  –ترين 
کم و  گروه  جلبک  در  ميزان  ترين 

بين   در  و  شد  مشاهده  شاهد 

روتيفر تيمار  –تيمارهای  و  مخمر 

معنی تفاوت  آماری  لحاظ  از  -جلبک 

 (. <05/0Pدار وجود نداشت )

 

مقايسه ميانگين ترکيبات شيميايي بدن لارو گورامي زرد )برحسب وزن خشک( در    :5جدول 

 روز پرورش  20تيمارهاي مختلف غذايي در دوره 

تجزيه شيميايی 

 لاشه

-زرده تخم

 مرغ)شاهد(

 جلبک+روتيفر روتيفر+مخمر جلبک

پروتئين خام 

 )درصد(
67 /60  ± 0/26d 68 /56  ± 0/30c 69 /33  ± 0/25b 70 /83  ± 0/20a 

چربي خام 

 )درصد(
31 /66  ± 0/05a 22 /60  ± 0/26c 24 /73  ± 2/29bc 25 /16  ± 0/15b 

 0/20b 81 /03  ± 0/64ab 81  ± 0/26ab 81 /60  ± 0/36a ±  50/ 80 رطوبت )درصد(

 (.P< 05/0) باشدمي 05/0 سطح در بودن دارمعني دهندهنشان رديف هر در غيرمشترک انگليسي حروف

 دنباشمعيار می انحراف ± صورت ميانگينها بهداده
     

 بحث
  به  الکتريکیهدايت  ميزان       

  ذرات   توسط  آب  آلودگی   ميزان  نوعی

  تيمار   در  دهد،می  نشان  را  معلق

  دارای  تيمارها  بقيه   به  نسبت  جلبک

 دهنده نشان  که  بود  ميزان  ترينکم

 پرورشی   محيط  در  جلبک  نقش

آب    کننده  تعديل  و  تصفيه  عنوانبه

  از   را  الکتريکیهدايت  و  باشدمی

مناسبی    پرورشی  محيط   گرفته و  محيط

از اين    و  نموده  ايجاد  لاروها  برای

توانسته   تلفات   ميزان  در   طريق  

  ميزان   بودن  بالا  باشد.  اثرگذار

-تخم  زرده)  شاهد  گروه  در  آمونياک
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  افزايش   در  زرده  نقش  گربيان  (مرغ

-می  پرورشی  محيط  در  آمونياک  ميزان

  کنار   در  فاکتورها  اين  همه  باشد،

 غذای  ترمناسب  اثر  تاييدکننده  هم

  به   نسبت  پرورشی  محيط  بر  زنده

باشد. می(  مرغتخم  زرده)  شاهد  گروه

پرورش    15تا    1  که در روزهای طوریهب

و  افزايش   شاهد  گروه  بين  در  وزن 

معنی اختلاف  جلبک  داری   تيمار 

بيش ولی  ميزان نداشت  ترين 

جلبکی  تيمار  به  مربوط  بازماندگی 

می مسئله  اين  که  متاثر  بود  تواند 

پرورشی   محيط  در  جلبک  حضور  از 

)  Nassباشد.   همکاران  در  1992و   ،)

ای  ای دو گروه تغذيهبررسی  مقايسه

آب زلال و شفاف حاوی آرتميا با آب  

ها،  سبز حاوی سوسپانسيونی از جلبک

اطلس   اقيانوس  هاليبوت  لارو  روی 

(Hippoglossus hippoglossus  اول هفته  در   )

شروع   در  که  کردند  مشاهده  پرورش 

در  سوم  تا  اول  روز  از  تغذيه 

تقريباً   سبز  آب  گروه   47لاروهای 

کرده  آغاز  را  غذاخوردن  درصد 

که در گروه آب زلال و  بودند درحالی

تغذيه   به  شروع  لاروی  هيچ  شفاف 

پرورش   دوره  آخر  در  بود.  نکرده 

درصد بازماندگی   30لاروهای آب سبز  

که لاروهای موجود در  داشتند درحالی

ديگر   بازماندگی   2/1گروه  درصد 

آن اضافه داشتند،  مثبت  اثرات  ها 

به تانک لارو را  ها  کردن ريز جلبک

کردند  توصيف  تحقيق    خوب  با  که 

در  حاضر داشت.    مطالعه  مطابقت 

 اثر   ، (2003)  همکاران  و  Shiri  ديگری

 عنوانبه  B.calyciflorus  شيرينآب  روتيفر

(  Lota lota)  باربوت  لارو  آغازگر  غذای

  مشاهده   پرورش  اول   روز  10  طی  در

  از   اول  روز  3  که  لاروهايی  کردند،

  روز   7  و  Dictyosphaerium chlorelloidaeجلبک

 تغذيه  شيرينآب  روتيفر  از  بعد

  20/60  بازماندگی بالای  بودند،  کرده

  روتيفر   که  گروهی  و  داشتند  درصد

  که  گروهی  به  نسبت  بود  زلال  آب  در

  دارای   بود  سبز  آب  در  روتيفر

 .بود تریکم بازماندگی

پايان         در  حاضر  مطالعه  در 

بالاترين  دوره  وزن  افزايش  پرورش، 

 تيمار  با  مقايسه  در  شاهد  گروه  در

  جلبک  تيمار  ولی   بود  جلبک

  اين  که   داشت  تری بيش  بازماندگی

نشان  جلبک   مثبت  تاثير  دهندهنيز 

 محيط   آب  کيفی  فاکتورهای  بر

مشابه به  .بود  لاروها  پرورشی طور 

Howell  ( تغذيه جلبک  1998)   همکاران  و

جهت   نمو  و  رشد  مراحل  اوايل  در 

در   نياز  مورد  غذايي  مواد  ارائه 

ضروری   را  رشد  از  مرحله  اين 

هم شايد دانسته،  کردند  بيان  چنين 

به جلبک  آغازگر  حضور  يک  عنوان 

براي سيستم گوارشي لارو  عمل کند  

بر  مثبت  اثر  يک  است  ممکن  يا  و 

نقش   باشد.  داشته  لارو  روده  فلور 

می پرورشی  مخازن  در  جلبک  -مهم 

مربوط روی   تواند  اثرگذاری  به 

باشد نوری  بررسی  رژيم  در   .Blaxter 

  شاه   لارو  برای  تغذيه   (، کدورت1986)

  شناسايی   را  آرام  اقيانوس  ماهی

  برای   مکانيسم  دو   پيشنهاد  و  نمود

  که اين  اول  کرد،  بيان  هايافته  اين

  را  بصری  تضاد  است   ممکن  معلق  ذرات

  لاروها   دهد  اجازه  و  داده  افزايش

  يا   تصور  را  طعمه   بهتر  بتوانند

  نور  پخش  دوم  مرحله  در  کنند،  تجسم

  سبب  و   شده  نور  شدن   پراکنده  سبب

-می  لارو  توسط  طعمه   شدن  ديده  بهتر

  لارو  در   ديد  مرحله  که   چرا.  گردد

 تغذيه  در  هامرحله  ترينبحرانی  از

همانمی اثر  باشد.  درباره  طورکه 

تاثيرات   شد  بيان  جلبک  حضور  مثبت 

بقا    شيميايی بر  و  فاکتورهای فيزيکی

غذايی    هایزنجيرهاين مطالعه در    در

روتيفر–روتيفر و  کاملاً -جلبک  مخمر 

است،   محسوس 

با  طوریهب شده  تغذيه  لاروهای  که 

روتيفر غذايی  های   زنجيره 

مخمر در مقايسه با –جلبک و روتيفر–

بيش شاهد  درصد گروه  ترين 

 بازماندگی را داشتند.

       Wallace    وSnell  (1991  اندازه ،)

کم دامنه  در  را  از  روتيفر    1/0تر 

کردند.  ميلی  1تا   ذکر  متر 

به بودن  بنابراين  کوچک  دليل 

به معمولاً  روتيفر،  عنوان اندازه 

زنده برای لارو ماهيان    اولين غذای

 گيرد می  قرار  استفاده  مورد  کوچک

(Lubzens   هم2001همکاران،    و چنين  (، 

يافتن عدم   روتيفر،  نسبی  تحرک 

کند و طعمه  تر میروتيفرها را آسان

کم  هزينه  صرف  لحاظ  با  از  تری 

برای است    قابل  لاروها  انرژی  دسترس 
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(Ludwig    وLochmann  ،2000  توجه با   .)

اين در  به  زرد  گورامی  لاروهای  که 

تخم   از  خروج   75/0± 05/0هنگام 

بين  ميلی و  وزن   و  86/2± 15/0گرم 

داشتند،   طول  متر ميلی  ±89/2 11/0

در شده    بنابراين  سعی  مطالعه  اين 

کوچک   بسيار  لاروهای  تغذيه  برای 

آب روتيفر  از  زرد  شيرين  گورامی 

استفاده به آغازگر  غذای  عنوان 

 شود.

        Arimoro  و  Ofojekwu  (4200/3200 ،)  

مقايسه بررسی  لارو  در  روی  بر  ای 

دندان   (  Aphyosemio gardneri)  دارکپور 

 .Bشيرين )تغذيه شده با روتيفر آب

calyciflorus)    پرورشی دوره  يک   32در 

که   رسيدند  نتيجه  اين  به  روزه 

لاروهای تغذيه شده با غذای فرموله  

کم بازماندگی  دارای   42از    ترشده 

تغذيه   لاروهای  مقابل  در  و  درصد 

آب روتيفر  با  از  شده  بالاتر  شيرين 

داشتند.    80 بازماندگی  و    Limدرصد 

Wong  (1997 در بررسی اثر روتيفر ،)

تغذيه شده با   ( B. calyciflorusشيرين )آب

( کلرلا  مقايسه  Chlorella spجلبک  در   )

تخم زرده  تازه  با  لاروهای  روی  مرغ 

کوتوله گورامی  شده   Colisa)  تفريخ 
lalia  ) ميزان دادند،  گزارش 

درصد بوده   5/74تا    1/65بازماندگی  

استفاده هم که  دادند  گزارش  چنين 

از روتيفرها در پرورش لارو ماهيان  

، سبب بهبود و  12-2شيرين در روز  آب

گردد. اين  افزايش عملکرد لاروها می

ها با نتايج مطالعه حاضر که  بررسی

زنجيره  با  شده  تغذيه  لاروهای 

بقای  آب  روتيفر دارای  شيرين 

داشتند.  مطابقت  بودند  بالاتری 

Awaiss  ( همکاران  نشان 1992و   ،)

 Gobioدادند لارو ماهيان ريز قنات )

gobio( سوف  و   )Perca fluviatilis  تغذيه  )

 ( B.calyciflorusشيرين )شده با روتيفر آب

( جلبک  با  شده  در  Chlorella spغنی   )

 10مقايسه با غذای خشک پس از دوره 

بيش  روزه بازماندگی  تری پرورش 

بررسی  Arimoro  (2007.  داشتند در   ،)

ديگری نرخ بالای رشد و بقا را در  

گربه )لارو  آفريقايی   Clariasماهی 

anguillarisبه که  از  (  تصادفی  طور 

شيرين تغذيه کرده بودند  روتيفر آب

در  و  کرد  حاضر مشاهده   مطالعه 

 رشدي هايشاخص بهبود و رشد بهترين

 لاروهای اوليه گورامی زرد به مربوط

-غذايی روتيفرشده با زنجيره تغذيه

روتيفر  و   جلبک 

ب- بود،  بالاترينطوریهمخمر   رشد   که 

لاروهای  در  را  تغذيه    وزنی  گورامی 

حاوی   غذايی  زنجيره  با  شده 

زنجيره  و  شد  مشاهده  روتيفر، 

جلبک در افزايش وزن  -غذايی روتيفر

فاکتورهای شدن  بهتر  و    رشد  و 

بيشتغذيه توانسته  از  ای  تر 

اثرگذار  ديگر  آزمايشی  تيمارهای 

بالاتربودن بهبود   وزن باشد.  و 

تيمارهايی   فاکتورهای رشد و بقا در

نشان بودن  همراه  روتيفر  با  -که 

آب روتيفر  بودن  مفيد  شيرين دهنده 

است گورامی  لارو  اوليه  تغذيه    .در 

بقا   و  وزن  افزايش  مقايسه  در 

روتيفر غذايی  که -زنجيره  جلبک 

روتيفر غذايی  زنجيره  از  –بالاتر 
می است  نوع مخمر  تاثيرگذاری  توان 

روتيفر   رژيم استفاده  مورد  غذايی 

دانست.   مهم  را  لارو   Deganiبر 

 آبی   گورامی  لاروهای  داد  نشان  ،(1991)

(Trichogaster trichopterus  شده تغذيه  با ( 

های ترکيبی انفوزوئر نسبت به گروه

به -زرده زرده  ميگو،  خوراک  مخمر، 

دارای   تنهايی  به  مخمر  و  تنهايی 

سريع بودند  رشد  نتايج تری  که 

داشته  حاضر  تحقيق  با  مشابهی 

اعلام Kestemont  (1998   و    Awissاست.  ،)

لاروگربه آفريقايی کردند  ماهی 

(Clarias gariepinus  در هفته اول پرورش )

آب روتيفر  با  شده  تغذيه  -درگروه 

  رشد   بهترين  (Brachionus calyciflorusشيرين )

)   Awiss.داشتند  را همکاران  (، 1992و 

ای لارو ماهيان ريز  در بررسی تغذيه

  ( Perca fluviatilis)  ( و سوفGobio gobioقنات )

آب روتيفر    ( B. calyciflorus)  شيرينبا 

( جلبک  با  شده  (  Chlorella spتغذيه 

سريع رشد  از  داری  و  بودند  تری 

به   نسبت  غذايی  تبديل  ضريب  لحاظ 

بازده  بهترين  دارای  خشک  غذای 

که ترکيب روتيفر  جايیبودند. از آن

است   غذايی  جيره  از  متاثر  بسيار 

می تغذيه  ميزان که  بنابراين  کند 

تيمارهای   در  هم  چربی  و  پروتئين 

روتيفر-روتيفر و   جلبک 

مخمر متاثر از اين خاصيت روتيفر  -

ب ميزان  طوریهاست،  تنها  نه  که 
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با   شده  تغذيه  لاروهای  پروتئين 

روتيفر غذايی   زنجيره 

روتيفر- از  بود -جلبک  بالاتر  مخمر 

بلکه مفيد و کارا بودن تشکيل اين 

که نسبت به    زنجيره غذايی سبب شد

بيش آزمايشی  تيمارهای  ترين تمامی 

باشد،   داشته  را  پروتئين  ميزان 

مربوط کم نيز  پروتئين  ميزان  ترين 

ترتيب  به  و  بود  شاهد  گروه  به 

زنجيره  با  شده  تغذيه  لاروهای 

روتيفر در  -غذايی  جلبک  و  مخمر 

روتيفر تيمار  از  بعد  جلبک -مراتب 

داشتند.   قرار 

پروتئين  هم بودن  هضم  قابل  چنين 

توجه   با  کليدي  موضوعات  از  جيره 

نيافته   تکميل  گوارش  دستگاه  به 

به پروتئين  حلاليت  که  است،  -لارو 

تعيين و  مهم  عامل  يک  کننده  عنوان 

می ماهي  لارو  در  هضم  باشد  قابليت 

(Carvalho   ،2004و همکاران .) 

و   کپورچالیدر مطالعه فلاحی       

( دارای  1384همکاران  کلرلا  جلبک   ،)

و    ±51 8 پروتئين  درصد    12± 4درصد 

می نشان  نتايج  و  دارد  دهد  چربی 

روتيفر  تغذيه  جهت  کلرلا  جلبک 

   Awissچنينباشد، همگزينه مناسبی می

(، نشان دادند که 1992و همکاران )

( Branchionus calyciflorus)  روتيفرهای

( جلبک  با  شده  (  Chlorella Spتغذيه 

بيش اثر  پروفايل توانسته  بر  تری 

چر آمينه اسيدهای  اسيدهای  و  ب 

در  بگذاردروتيفر   چربی  ميزان   .

بيش شاهد  گروه  در  حاضر  تر  تحقيق 

زياد   ولی  بود  ديگر  تيمارهای  از 

داشتن تاثير   بودن لزوماً به معنای

لارو   بازماندگی  و  رشد  بر  مثبت 

گروه  ساير  به  زيرا  نسبت  نيست  ها 

جلبک که در رتبه  -در تيمار روتيفر

قرار   چربی  نظر  از  شاهد  از  بعدی 

بهبود   و  رشد  و  بقا  ميزان  دارد 

 گرددای مشاهده میفاکتورهای تغذيه

امر   اين  تاييدکننده  خود  اين  و 

اسيدچرب   پروفيل  احتمالاٌ  که  است 

تخم  زرده  در  به  موجود  نزديک  مرغ 

اسيد و    پروفايل  نبوده  لارو  چرب 

از  بگذارد.  مناسبی  اثر  نتوانسته 

(،  1979و همکاران )  Watanabکه  جايیآن

چرب   اسيدهای  بسيار    n-6حضور 

(  n18:2-6غيراشباع لينولئيک اسيد )

( روتيفر  در  را  B.calyciflorusموجود   )

آب ماهی  لاروهای  ضروری برای  شيرين 

داشتند همکاران    Walton،  بيان  و 

(، نيز بيان کردند که ترکيب 1982)

ماهی از  بسياری  چرب  ها  اسيدهای 

شبيه به مواد غذايی است که از آن  

می بالا  تغذيه  مثبت  اثر  و  کنند 

روتيفر تيمار  در  چربی  جلبک –بودن 

توان اين گونه توجيه کرد که  را می

روتيفر   تغذيه  در  کلرلا  جلبک  حضور 

واقع   موثر  توانسته  مخمر  به  نسبت 

شود. اهميت انتقال اسيدهای چرب و  

طريق   از  مغذی  مواد  اجزای  ديگر 

ماهی   لارو  به  و  روتيفر  به  جلبک 

همکاران  Watanabتوسط   ذکر 1983)  و   )

است احمدیشده  همکاران  .  و  فرد 

مطالعه1386) در  نيز  ترکيب (،  ای 

آب روتيفر  )اسيدچرب   .Bشيرين 

calyciflorus  سبز جلبک  با  شده  تغذيه   )

(Chlorella Sp اين که  کردند  مشاهده   )

از  بالايی  مقادير  حاوی  روتيفرها 

( لينولئيک  چرب    24/16اسيدهای 

( لينولنيک  و  درصد(    14/15درصد( 

)  Awissبودند.   در 1992و همکاران   ،)

 شيرينآب  ماهيان  لارو  ایتغذيهبررسی  

  B.calyciflorus))  شيرينآب  روتيفر  با

مشاهده   کلرلا  جلبک  با  شده  تغذيه 

-6  توجه اسيدچربکردند افزايش قابل
n   فراوانی بازتاب  ماهی  چربی  در 

در   چرب  اسيدهای  از  سری  اين 

مواد اين    زنجيره  حفظ  و  غذايی 

تغذيه سطوح  در  -جلبکای  اسيدچرب 

روتيفر و  داشت.-روتيفر    لارو 

گرسنه  هب وقتی  روتيفرها  طورکلی 

سريع می دارند،  که  موادآلی  مانند 

تواند دهند و اين خود میدست می  از

  يکی از عوامل اصلی افزايش مرگ و 

روتيفرها   حضور  با  حتی  لاروها  مير 

احتمالاً  و    آب  از  استفاده  دليل   شود 

دهندگان پرورش  از   بسياری  توسط  سبز

سالم   حالت  در  روتيفرها  حفظ  لارو، 

و مغذی است، چه بسا که روتيفرهای 

بقای   و  رشد  افزايش  سبب  شده  غنی 

می )لارو  همکاران،    Craigشوند  و 

-چنين بيان داشتند که به(. هم1994

ميزان   از  اطمينان  حصول  منظور 

چربی روتيفرها   هایکافی  ضروری، 

با يا    هایجلبک  بايد  مناسب 

شوند  غنی  دو  هر  يا  و    امولسيون 

(Castell    ،همکاران و    Craig؛  2003و 

و    Rimmer؛  1994همکاران،  
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-Cruz(، علاوه بر اين  1994همکاران،  

Hernandez  ( همکاران  گزارش 1999و   )

دادند که بهترين رشد و بازماندگی  

دندان کپور  )لارو  (  Pagrus pagrusدار 

روغن   با  روتيفر  سازی  غنی  توسط 

ماهی، حاوی اسيدهای چرب غيراشباع  

HUFA  .شد زنده  مشاهده  غذای  اهميت 

ميزان موفقيتی که  در پرورش لارو به

بستگی می  ايجاد اين    کند  و  دارد 

عوامل  ناشیموفقيت   ای تغذيه  از 

از آن شيرين آب  که روتيفرجايیاست. 

Brachinous calyciflorus    زنده يک غذای 

اول   روز  چند  تغذيه  برای  مناسب 

لاروهای از  -به  است  ماهيان  بسياری 

جمله: ويژگی  دليل از  متعدد  های 

و  آهسته  حرکت  کوچک،  اندازه 

وسيله لارو، از  ه قابليت هضم آسان ب

زرد جايیآن گورامی  لاروهای  که 

غذايی  زنجيره  با  شده  تغذيه 

اين  –روتيفر نتايج  براساس  جلبک 

مطالعه دارای بهترين راندمان رشد  

و بقا و ترکيبات پروتئين و چربی  

می که بودند  گرفت  نتيجه  توان 

-استفاده از اين زنجيره غذايی می

به غذايی  تواند  رژيم  يک  عنوان 

لاروهای   اوليه  تغذيه  جهت  مناسب 

استفاده   مورد  زرد  گورامی  کوچک 

 قرار گيرد. 

 

 تشکر و قدردانی 
از  بدين        و  وسيله  رياست 

پژوهشکده  آزمايشگاه  مسئولين 

شمال از بيوتکنولوژی  تبريز،  غرب 

آزاد   دانشگاه  آزمايشگاه  مسئولين 

هم و  رياست  تبريز  از  چنين 

و   تشکر  بوشهر،  ميگوی  پژوهشکده 

 . آيدعمل میبهقدردانی 
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