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 1393 مرداد تاریخ پذیرش:             1393 اردیبهشت تاریخ دریافت: 
 

 

 چکيده
برداري انتخاب و  ايستگاه نمونه  WQS  ،10به منظور ارزيابي کيفيت آب تالاب چغاخور با استفاده از شاخص  

برداري از آب  روز يکبار اقدام به نمونه  45، با تناوب  1389اسفند ماه  تکرار در هر ايستگاه، از ارديبهشت تا    3با  
فراسنجه محلول  گرديد.  اکسيژن  کل  (DO)هاي  آلي  غير  نيتروژن   ، (TN)  کل فسفر   ،(TP)  آمونياک  ،(NH3)  ،pH  ،

دادهاندازه   BOD5و    TDSکدورت،   واريانس  آناليز  شد.  معنيگيري  اختلاف  بين  ها،  را  مورد فراسنجهداري   هاي 
نمونهاندازه مختلف  مراحل  در  دادگيري  نشان  فراسنجهP<01/0)  برداري  براساس  فسفات، (.  محلول،  اکسيژن  هاي 

  3هاي نيتروژن غير آلي کل در رتبه  )وضعيت مطلوب(، براساس فراسنجه  5کيفيت آب تالاب در رتبه  pH آمونياک و  
)وضعيت بد( ارزيابي شد.    1ر رتبه  د   BOD5  ترتيب در وضعيت ضعيف و بد( و در نهايت براساس فراسنجه)به  1و

  3/ 96هاي مورد مطالعه از نظر کيفيت کاملاً مشابه بوده و رتبه کلي براي تالاب  با استفاده از اين شاخص، ايستگاه
داری را نشان نداد. براساس  ، در فصول مختلف نيز تفاوت معنی WQSتعيين شد. نتايج حاصل از مقايسه شاخص  

 طور کلی کيفيت آب تالاب در طبقه کيفي ضعيف قرار گرفت. های اين تحقيق بهيافته
 
 

   ، تالاب چغاخور، چهار محال و بختیاري، فاکتورهاي فیزیکوشیمیایيWQSشاخص  کلمات کليدی: 

 مقدمه 
مساحتي          با  چغاخور  تالاب 

بر   بزرگ  1500بالغ  ترين هکتار، 

بختياري   و  محال  چهار  استان  تالاب 

ميليون  40است. حجم آبي  اين تالاب 

ذخيره از  يکي  و  هاي  گاهمترمکعب 

-مهم اکولوژيک در منطقه محسوب مي

دليل قرار گرفتن  شود. اين تالاب به

مرکزي   فلات  خشک  و  سرد  اقليم  در 

برخوردار  زيادي  اهميت  از  ايران 

با هيچ  اين  است.  تاکنون  حال، 

بررسي براي  جامعي  کيفيت   برنامه 

به تالاب  اين  ارزيابي آب  منظور 

آن   مناسب  مديريت  اعمال  و  سلامت 

کيفيت   از  اطلاع  است.  نگرفته  صورت 

ميآب فراهم  را  امکان  اين  سازد  ها 

در   آن  از  صحيح  استفاده  ضمن  تا 

هايي اتخاذ شود  موارد مختلف، شيوه

کم منابع  تا  اين  به  آسيب  ترين 

قابل   آبي  منابع  توسعه  شود.  وارد 

 استفاده و حفظ و بهبود کيفيت آن  

کم  به و  خشک  کشورهاي  براي  خصوص 

حياتي  امري   آب،  

شاخصمي راستا  اين  در  هاي  باشد. 

سهولت   به  توجه  با  آب  کيفي 

زبان   به  نتايج  بيان  و  استفاده 

ساده و قابل فهم حتي براي افراد  

ابزاري   عنوانبه  تواندمي  غيرمتخصص،

شدت تعيين  نقش    جهت  آب،  آلودگي 

ايفاکند  را  مهمي  بسيار 

(. شاخص کيفيت  1381ساری،  )اسماعيلی

 e_ebrahimi@cc.iut.ac.ir :پست الکترونیکی نویسنده مسئول* 
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ميزان   که  است  واحد  بدون  عدد  يک 

يک اجماع  براساس  را  آب  سري  کيفيت 

اندازه پارامترهاي  شده از  گيري 

مي شاخص  بيان  محاسبه  براي  کند. 

روش شاخصکيفيت  و  اکولوژيک ها  هاي 

گيرد  متعددي مورد استفاده قرار مي

که هريک عوامل مختلفي را مد نظر  

دهد مي  همکاران،   Bordalo)  قرار  و 

 ؛ Warwick  ،1986؛  Pearson  ،1987؛  2001

Hakanson  ،1980  .)اکولوژيک   هايشاخص 

فاکتورهاي از     مختلف  محيطي  ترکيبي 

صورت يک مقياس کمي هستند که در  به

مفيد مديريت بسيار  محيطي  هاي 

بود.   شاخصبيشخواهند  مورد تر  هاي 

ارزيابي در   سلامت  استفاده 

  در  استفاده  براي  آبي  هاياکوسيستم

آباکوسيستم   خصوصبه  شيرين،هاي 

  و   Nemati)  شده  پيشنهاد  هارودخانه

  ، Landwehr  ؛Pesce،  2000؛  2000  همکاران،

آب  و  (1976 تالابدر  و  ساکن  ها  هاي 

گرفتهکم قرار  استفاده  مورد  -تر 

در   زيادي  اند.  تعداد  حاضر  حال 

هرکدام  شاخص که  آب،  کيفيت  هاي 

به خاص  کاربردهاي  و  اهداف  -براي 

آمده کشورهاي  وجود  اکثر  در  اند 

مورد  مختلف -مي  قرار  استفاده  جهان 

-روند شکلEllis  (1987  )  و  House  گيرند.

شاخص کاربرد  و  ساختار  هاي گيري، 

به آب  کيفيت  مديريت مختلف  منظور 

را   آب  قرار  منابع  بررسي  مورد 

،  Deininger  (1976)و    Landwehr  .داده است

پنج شاخص کيفيت آب  از جمله شاخص  

NSF WQI    نظرات به  توجه  با    100را 

نمونه آب  20کارشناس بر روي کيفيت 

حاصل   نتايج  کردند،  مقايسه 

ميانگين   بين  را  بالايي  همبستگي 

و   کارشناسان  کيفي  5نظر    شاخص 

داد و    Nemati Varnosfaderany.  نشان 

از    (2008)همکاران   استفاده  با 

و بررسي فاکتورهاي فيزيکوشيميايي  

شاخص   از  به   NSF WQIاستفاده 

رودخانه زاينده ارزيابي کيفيت آب  

همرود   دهقان پرداختند.  چنين 

همکاران   و  با  (  1387)مديسه 

شاخص   از  ارزيابي    WQSاستفاده 

را  خوزستان  خوريات  آب  کيفيت 

داده مديسه، انجام  )دهقان  اند 

1387 .) 

 

 ها شمواد و رو
تالاب         مطالعه  مورد  منطقه 

چهار استان  در  و  محال    چغاخور 

حدود   مساحتي  با   1500بختياري 

دشت   در  تالاب  اين  بود.  هکتار 

است.  -گندمان شده  واقع  بلداجي 

حوزه   اين  مربع   768وسعت  کيلومتر 

که   دشت   222بوده  آن  کيلومترمربع 

گندمان دشت  در -است.  بلداجي 

جغرافيايي     00́ تا    31°   50´مختصات 

 51°   10´تا    51°   00´عرض شمالي و    °32 

گرديده است. متوسط  طول شرقي واقع  

-ميلي  380ميزان بارندگي اين حوزه  

متر بوده و با توجه به منابع آب  

آهکي موجود، اين حوزه از پتانسيل  

نسبتا   زيرزميني  مطلوبي   آب 

)شيوندی،   است    (. 1388برخوردار 

ی اطراف تالاب در بخش شمال و  ضارا

ب دامهغرب  کاربری  با  مرتع  -شکل 

حاشيه   در  تفرج  و  گسترده  پروری 

با   شرق  و  جنوب  بخش  در  و  تالاب 

داری  کاربری مسکونی )روستا( و باغ

قسمت در در  کشاورزی  و  مرتفع    های 

می تالاب  به  حاشيه  توجه  با  باشد. 

روستااين زمينکه  و  باغات  های ها، 

به   مشرف  ارتفاعات  در  کشاورزی 

فعاليت دارند،  قرار  های تالاب 

بخش  اين  در  قابل  انسانی  تاثير  ها 

توجهی را بر کيفيت آب تالاب خواهد 

 داشت. 

تا نمونه ارديبهشت  از  برداري 

تناوب   8در    1389اسفند   با  مرحله 

فصل انجام شد.    4بار در  روز يک  45

ايستگاه   10براي انجام اين تحقيق  

ونمونه تعيين  بين    برداري  فواصل 

طرف    هايايستگاه هر  از    1مجاور 
)شکل    کيلومتر شد  گرفته  نظر  در 

نقاط از 1 به اين  دسترسي  براي   .)

  Van Dolah)  استفاده گرديد  GPSدستگاه  

 (.1986و همکاران، 
نمونه        آب براي  از  برداري 

و  فيزيکي  فاکتورهاي  آناليز  جهت 

از   پس  ايستگاه  هر  در   3شيميايي 
آب   با  نمونه  ظرف  شستشوي  بار 

عمق   از  آب  ليتر  يک   30تالاب، 

شرايط  سانتي در  و  برداشته  متري 

منتقل  آزمايشگاه  به  استاندارد 

پارامترهاي فيزيکي و شيميايي    شد.

و   محلول  اکسيژن  دما،  شامل  آب 
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اشباع محل   يتدرصد  در  اکسيژن 

  يهاايستگاه با استفاده از دستگاه

به دما  گرفت.  انجام  وسيله پرتابل 

جيوه دقت  دماسنج  با  درجه   1/0ايي 

درصد گراديسانت و  محلول  اکسيژن   ،

 WTW-OXI متر مدلاشباعيت با اکسيژن

آلمان 196 کدورت   pH  ،EC،  ساخت   و 

بابه دستگاه  استفاده   ترتيب    يهااز 

pHديجيتال    مترSchottgerate    666221مدل  

آلمان ديجيتال EC،  ساخت  متر 

آمريکا  CIBA, CORNINGمدل و   ساخت 

مدل  کدورت گيري اندازه  DRT-15CEسنج 

 شد.

       5BOD  باقيبه اکسيژن  -روش 

از   پس  به  5مانده  وسيله  روز 

اکسيژن اندازهدستگاه  شدسنج   گيري 

(APHA  ،1992  .)نيتراتي و   ون 

اندازه  سنجیرنگروش  به  نيتريت -و 

نورسنجي طيف  با  -به  ترتيببه  گيري 

 AANALYST  مدل  اسپکتروفتومتر  وسيله

700 PERKIAN ELMER  متر  اسپکتروفتو  و

انگلستان   JENWAY 6400مدل ساخت 

شداندازه  (.APHA  ،1992)  گيري 

و  با  آمونيوم   نسلريزاسيون  روش 

به،  تيتراسيون -رنگروش  قليائيت 

تيتراسيون   سنجی به،  و  روش  سختي 

روش به  TDS  و  EDTAبا    يتراسيونت

صاف کردن و با استفاده از دستگاه 

اندازه الکتريکي  شدآون   گيري 

(APHA ،1992.)  

روش  فسفات محلول بهچنين  هم       

از رنگ استفاده  با  سنجي 

  JENWAY 6400مدل    اسپکتروفتومتر

شداندازه  (.APHA  ،1992)  گيري 

درصد براساس  يونيزاسيون   آمونياک 

در از pH  آمونياک  مختلف،  هاي 

گرديد محاسبه  آمونيوم   مقادير 

(Creswell  ،1993)  .بررسي آماري داده-

هاي )ايستگاه  مکانيهاي  تناوب  ها در

تناوب و  )زمان مختلف(  زماني   هاي 

نمون مختلف  نرمههاي  در  -برداري( 

ابتدا     (SPSS,18)افزار   شد.  انجام 

ها با استفاده از  نرمال بودن داده

کلموگروف و -آزمون  اسميرنف 

 استفاده از  ها بايکنواختي واريانس
به شد.  بررسي  لون  منظور  آزمون 

-ها و همبررسي اختلاف بين ايستگاه

برداري، هاي مختلف نمونهچنين زمان

يک واريانس  آناليز  طرفه از 

استفاده شد و در ادامه از آزمون  

ميانگين  ها مقايسه 

 روش دانکن استفاده گرديد.به

اين  :  WQSروش تعيين شاخص          

از   استفاده  با  پارامتر   6شاخص 

محلول،   )اکسيژن  آب  ،  pHکيفي 

کل،   فسفر  کل،  غيرآلی  نيتروژن 

( و ارزش مربوط به  5BODآمونياک و  

و   حيات  سلامت  نظر  از  پارامتر  هر 

تکثير جوامع براساس استانداردهاي 

گرديد.   (Pesce  ،2000)  مشخص محاسبه 

مورد   منطقه  سلامت  وضعيت  شاخص  اين 

(، 1سطح، بد )رتبه  3مطالعه را در 

)رتبه   )رتبه  3ضعيف  خوب  و   )5  )

ميطبقه پارامتر  بندي  شش  نمايد. 

شامل   شاخص  اين  در  استفاده  مورد 

اکسيژن محلول، نيتروژن غيرآلي کل  

نيترات، مجموع  و    )شامل  نيتريت 

و  pHآمونيوم(، فسفر کل، آمونياک، 

5BOD  دهقان( در  1387مديسه،  است   .)

هاي مورد استفاده  پارامتر،  2جدول  

رتبه و  مطالعه  اين  آندر  ها  بندي 

رتبه از  پس  است.  شده  بندي  ارائه 

تقسيم  از  مختلف،  پارامترهاي 

رتبه تعداد  مجموع  بر  ها 

شاخص،  در  کننده  شرکت  پارامترهاي 

تعيين  مطالعه  مورد  زيستگاه  رتبه 

مورد   زيستگاه  سلامت  وضعيت  و  شده 

مي اعلام  نهايي  رتبه  براساس  -نظر 

 گردد.

 

 

 

هاي مورد مطالعه: موقعيت جغرافيايي ايستگاه1جدول   

 ايستگاه
موقعيت جغرافيايی 

(UTM) 
 

 ايستگاه
موقعيت جغرافيايی 

(UTM) 

1 
4895 X = 

35330 Y = 

 
6 

4905X = 

35310 Y = 

2 
4895 X = 

35320 Y = 

 
7 

4915 X = 

35325Y = 

3 4895 X =  8 4915X = 
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35310 Y = 35315 Y = 

4 
4905 X = 

35330 Y = 

 
9 

4925 X = 

35315 Y = 

5 
4905 X = 

35320 Y = 

 
10 

4935X = 

35315 Y = 

 

     

 

 

 
 منطقه مورد مطالعه   :1شكل 

 
 

، مقادير آستانه و رتبه بندی  (WQS): پارامترهای مورد استفاده در شاخص 2جدول 

 ( 2004و همکاران،  Van Dolahها )آن

 رتبه بندی مقادير آستانه پارامترهای کيفيت آب

ميانگين اکسيژن محلول  

(ppm) 

4DO ≥ 

4 > DO ≥3 

3 > DO 

 )خوب( 5

 )ضعيف( 3

 )بد( 1

 pHميانگين  

4/7 ≤  pH 

4/7 > pH  ≥ 1/7 

1/7 > pH 

 )خوب( 5

 )ضعيف( 3

 )بد( 1

ميانگين نيتروژن غيرآلی 

 (ppm)کل 

95/0 ≥ TN 

29/1 ≥ TN >  95/0 

29/1 < TN 

 )خوب( 5

 )ضعيف( 3

 )بد( 1

 (ppm)ميانگين فسفر کل 

09/0 ≥ TP 

17/0 ≥ TP >  09/0 

17/0 <TP 

 )خوب( 5

 )ضعيف( 3

 )بد( 1

 )خوب( 28/0 ≥ 3NH 5 (ppm)ميانگين آمونياک 
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6/0 > 3NH >28/0 

6/0 < 3NH 

 )ضعيف( 3

 )بد( 1

 5BOD (ppm)ميانگين 

8/1 ≥ 5BOD 

6/2 > 5BOD ≥  8/1 

6/2 < 5BOD 

 )خوب( 5

 )ضعيف( 3

 )بد( 1

 نتايج
فراسنجه        ميانگين  ها  مقادير 

مراحل   نمونهدر  در مختلف  برداري 

هم  3جدول   حداکثر، و  مقادير  چنين 

فراسنجه کل  ميانگين  و  هاي حداقل 

جدول  اندازه در  شده  ارائه    4گيري 

پارامتر تغييرات  است.  هاي شده 

ايستگاه در  آب  هاي فيزيکوشيميايي 

از  مکاني(  )تغييرات  مطالعه  مورد 

معني اختلاف  آماري  نشان نظر  داري 

تغييرات  ميانگين  مقابل  در  نداد. 

مختلف   مراحل  در  پارمترها  اين 

زماني(  نمونه )تغييرات  برداري 

معني اختلاف  بود داراي  دار 

(01/0>p اکسيژن تغييرات  در   .)

نمونه مختلف  مراحل  در  -محلول 

پاييزه   و  بهاره  پيک  دو  برداري 

ترين ميزان اکسيژن  مشاهده شد، بيش

کم و  پاييز  اواخر  در  ترين  محلول 

تابستان  اوايل  در  آن  ميزان 

به نيترات  ميزان  شد.  -مشاهده 

طورکلي در سطح پاييني قرار داشته  

قابل   افزايش  پاييز  فصل  در  و 

کمملاحظه داد،  نشان  ميزان اي  ترين 

مشاهده  زمستان  اواخر  در  نيترات 

به نيتريت  مقدار  اوايل  شد.  جز 

ترين حد قرار داشت، بهار که در کم

برداري ميزان در ساير مراحل نمونه

ملاحظه قابل  تفاوت  نشان نيتريت  اي 

از  آمونيوم  تغييرات  روند  نداد. 

به و  بهار  بود  کاهشي  زمستان  سمت 

بهار  بيش اوايل  در  آن  ميزان  ترين 

کم زمستان  و  اواخر  در  آن  ترين 

آب تالاب در محدوده    pHمشاهده شد.  

اوايل   از  و  داشته  قرار  قليايي 

اين   ميزان  پاييز  اوايل  تا  بهار 

فاکتور افزايشي و از اواخر پاييز  

کاهشي   آن  ميزان  زمستان  اواخر  تا 

بود. کدورت آب تالاب در فصول بهار  

تفاوت   و  بوده  پايين  تابستان  و 

ملاحظه و  قابل  پاييز  فصول  با  اي 

ميزان   تغييرات  داشت.    TDSزمستان 

آب تالاب در فصول بهار و تابستان  

و  پاييز  فصول  در  و  بوده  جزئي 

ملاحظه قابل  افزايش  اي زمستان 

در فصول   5BODترين ميزان  داشت. بيش

گرم سال )بهار و تابستان( بود و  

و   )پاييز  سرد  فصول  سمت  به 

کاهش  فاکتور  اين  ميزان  زمستان( 

 اي نشان داد. قابل ملاحظه

هر   ،4جدول          امتياز 

پارامتر و رتبه کيفي آب در مراحل  

نمونه جدول  مختلف  و    ، 5برداري 
کيفي   رتبه  و  پارامتر  هر  امتياز 

هاي مورد مطالعه را  آب در ايستگاه

 دهد.نشان مي

 

 

 

 

 
 

شده در مراحل گيری : مقادير ميانگين و انحراف معيار پارامترهای اندازه3جدول 

 برداریمختلف نمونه
   

 مراحل           

 

 فاکتور

 ميانگين 8 7 6 5 4 3 2 1
انحراف 

 معيار

 نيترات
-)ميلی

 گرم
 برليتر(

11 /0 ±928 /0 15 /0 ±801 /0 17 /0 ±913 /0 15 /0 ±606 /0 35 /0 ±24/1 31 /0 ±21/1 38 /0 ±717 /0 11 /0 ±497 /0 865 /0 343 /0 ± 

 نيتريت
-)ميلی 

گرم 

 برليتر(

025 /0 ±209 /0 033 /0 ±180 /0 040 /0 ±205 /0 034 /0 ±136 /0 080 /0 ±281 /0 071 /0 ±274 /0 087 /0 ±162 /0 026 /0 ±112 /0 038 /0 016 /0 ± 

 آمونيوم
-)ميلی 

گرم 

 برليتر(

15 /0 ±424 /0 12 /0 ±378 /0 06 /0 ±147 /0 11 /0 ±183 /0 035 /0 ±153 /0 037 /0 ±104 /0 25 /0 ±282 /0 015 /0 ±061 /0 216 /0 171 /0 ± 



ارزیابي کیفي آب تالاب چغاخور با استفاده از شاخص                                                             ابراهیمی و همکاران
WQS   

124 
 

 کدورت

 (NTU) 
52 /6 ±94/22 98 /3 ±50/18 31 /4 ±14/21 63 /3 ±50/18 15 /8 ±12/21 00 /11 ±83 /37 05 /12 ±37 /33 59 /18 ±61 /38 587 /72 368 /51 ± 

DO 
-)ميلی 

گرم 

 برليتر(

3/2±35 /10 08 /1 ±77/8 06 /2 ±63/7 6/2±13 /8 21 /2 ±67/9 6/1±46 /11 51 /0 ±67/9 97 /0 ±86/8 317 /9 087 /2 ± 

TDS 
-)ميلی

گرم 

 برليتر(

63 /25 ±4/195 92 /25 ±1/187 69 /18 ±4/203 25 /42 ±5/197 34 /53 ±1/233 41 /43 ±9/167 87 /67 ±2/289 3/103 ±2/263 123 /9 752 /0 ± 

TP 
-)ميلی 

گرم 

 برليتر(

009 /0 ±056 /0 042 /0 ±076 /0 020 /0 ±082 /0 011 /0 ±063 /0 023 /0 ±090 /0 023 /0 ±064 /0 009 /0 ±041 /0 007 /0 ±056 /0 0075/0 002 /0 ± 

 3NH 
-)ميلی 

گرم 

 برليتر(

004 /0 ±0106/0 004 /0 ±0099/0 002 /0 ±0063/0 003 /0 ±0070/0 003 /0 ±0063/0 002 /0 ±0052/0 003 /0 ±0094/0 002 /0 ±0050/0 066 /0 025 /0 ± 

pH 25 /0 ±30/8 53 /0 ±45/9 39 /0 ±72/9 24 /0 ±58/9 21 /0 ±98/9 21 /0 ±35/9 57 /0 ±25/8 25 /0 ±33/8 506 /26 389 /12 ± 

5BOD 

-)ميلی 

گرم 

 برليتر(

02 /40 ±7/96 51 /41 ±1/106 62 /37 ±8/56 65 /66 ±2/123 99 /23 ±9/90 10 /51 ±8/54 14 /13 ±1/21 25 /4 ±1 /31 10 /217 70 /64 ± 

 

 

 
 

 برداری: امتياز هر پارامتر و رتبه کيفی آب در مراحل مختلف نمونه4جدول 

 مراحل   

 پارامتر
1 2 3 4 5 6 7 8 

گرم )ميلی 

 DOبرليتر(

5 5 5 5 5 5 5 5 

5BOD گرم )ميلی

 برليتر(

1 1 1 1 1 1 1 1 

گرم )ميلی

 TN برليتر(

1 3 3 5 1 1 3 5 

گرم )ميلی

 TP برليتر(

5 5 5 5 5 5 5 5 

pH 5 5 5 5 5 5 5 5 
 3NH گرم )ميلی

 برليتر(

5 5 5 5 5 5 5 5 

2 22 جمع امتياز

4 

2

4 

26 22 22 24 26 

/33 4 4 66/3 امتياز شاخص

4 

66/3 66

/3 

4 33/4 

 

 

هاي مختلف: امتياز هر پارامتر و رتبه کيفي آب در ايستگاه5جدول   

 ايستگاه

 پارامتر
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

گرم )ميلی 

 DOبرليتر(

5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

5BOD گرم )ميلی

 برليتر(

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

گرم )ميلی

 TN برليتر(

1 1 3 3 3 3 3 3 3 5 

 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5گرم )ميلی
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 TP برليتر(

pH 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

3NH گرم )ميلی

 برليتر(

5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

2 24 22 22 جمع امتياز

4 

2

4 

2

4 

2

4 

2

4 

24 26 

66/3 امتياز شاخص  66

/3  

4 4 4 4 4 4 4 33/4  

 

 

 

 

          

 بحث
امتيازدهي          جداول  براساس 

-ارائه شده براي مراحل و ايستگاه

نمونه مختلف  )جداول  هاي    4برداري 

پارامتر5و   براساس  آب  کيفيت   ،)-

فسفات،  محلول،  اکسيژن  هاي 

و   رتبه  pH آمونياک  )وضعيت   5در 

در   کل  غيرآلي  نيتروژن  مطلوب(، 

رتبه    3رتبه   و  ضعيف(    1)وضعيت 
در     5BOD)وضعيت بد( و در نهايت   

شد.    1رتبه   ارزيابي  بد(  )وضعيت 

تشابه   شاخص،  اين  از  استفاده  با 

ايستگاه از بالاي  مطالعه  مورد  هاي 

پارامتر آب، نظر  کيفي  مختلف  هاي 

اين   براي  کلي  رتبه  و  مشخص  کاملا  

بيان   96/3منطقه   که  شد  تعيين 

مي آب  ضعيف  کيفيت  با  کننده  باشد. 

يکسان   بيش  و  کم  شرايط  به  توجه 

ايستگاه تمامي  بر  کم  حاکم  و  ها 

عمق بودن اين تالاب که باعث اختلاط 

شود،  کامل آب و همگن شدن محيط مي

آب   کيفيت  نظر  از  تشابهي  چنين 

 قابل انتظار بود. 

-در يک اکوسيستم سالم، به       

اکولوژيک  عوامل  تمامي  طبيعي  طور 

تغييرات   از  متاثر  بيولوژيک  و 

شدت   و  نوسانند  در  زماني  و  فصلي 

موقعيت   به  توجه  با  نوسان  اين 

جريان عمق،  وسعت،  هاي جغرافيايي، 

غالب و شکل منبع آبي متفاوت است  

(. تغييرات فصلي  1387مديسه،  )دهقان

مطالعه  معني در  پارامترها  دار 

ديگر   مطالعات  از  بسياري  و  حاضر 

اکوسيستم ساير  )دهقان در  ها 

همکاران،    Nemati؛  1387مديسه،   و 

 گزارش شده است.  (2008

-از نظر زماني تفاوت معني       

( ميزان P<01/0داري  در   )

مختلف   مراحل  بين  محلول  اکسيژن 

تغييرات  نمونه شد.  مشاهده  برداري 

نيمه   تا  بهار  از  محلول  اکسيژن 

که   داشته  کاهشي  روند  تابستان 

قابليت  يم کاهش  از  ناشي  تواند 

اکسيژن   انحلال 

همبه و  آب  دماي  افزايش  چنين  دليل 

موجودات يتفعالافزايش   حياتي  هاي 

هاي اکسيداسيون مواد آلي  و فرايند

تا   تابستان  دوم  نيمه  از  باشد. 

نيمه دوم پاييز روند صعودي را طي  

کند. روند صعودي مشاهده شده در  يم

اين مدت با وجود افزايش دماي آب  

فعاليت مواد و  اکسيداسيوني  هاي 

فرايند شدت  از  ناشي  هاي آلي، 

فتوسنتزي توسط انبوه گياهان آبزي  

هم فيتوو  پاييزه  شکوفايي  -چنين 

بهپلانکتون شدن ها  مناسب  دليل 

مي محيطي  باعث شرايط  که  باشد 

در   است.  شده  اکسيژن  غلظت  افزايش 

مجددا   اکسيژن  ميزان  زمستان  فصل 

مييمکاهش   کاهش  اين  که  -يابد، 

گياهي   پوشش  کاهش  از  ناشي  تواند 

به و  تالاب  آبزي  گياهان  خزان  دليل 

فيتو جمعيت  باشد. ها  پلانکتونکاهش 

داراي به اکسيژن  نوسانات  طورکلي 

در   بود.  پاييزه  و  بهاره  پيک  دو 

در   محلول  اکسيژن  ميزان  صورت  هر 

ايستگاه همتمامي  و  مراحل ها  چنين 

نمونه که  مختلف  بود،  بالا  برداري 

سطح  مي گستردگي  از  ناشي  تواند 

عمق   کم  باد،  دائمي  وزش  تالاب، 

هم و  تالاب  انبوهي بودن  چنين 

فتوسنتز   عمل  و  آبزي    باشد گياهان 

(Li ،2009) . 

نيترات  داده  ميانگين        هاي 

نمونه مختلف  مراحل  برداري در 

معني )تفاوت  را  نشان P<01/0داري   )

اواخر   تا  بهار  اوايل  از  داد. 
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کاهش  نيترات  ميزان  تابستان( 

آن   ميزان  پاييز  فصل  در  يافته، 

زمستان   فصل  در  مجدداٌ  و  افزايش 

دلايل   از  يکي  است.  يافته  کاهش 

آب   در  نيترات  سطح  بودن  پايين 

منطقه   انبوه  گياهي  پوشش  تالاب، 

معدني  ترکيبات  که  چرا  است، 

به و  نيتروژن،  رشد  فصول  در  خصوص 

و   آبزي  گياهان  توسعه 

 ها، فيتوپلانکتون

ميبه جذب  گياهان  توسط  شوند سرعت 

(Li  ،2009).  ترکيبات  هم غلظت  چنين 

وابسته   TSSميزان  معدني نيتروژن به

مي  بوده شدن  و  نشين  ته  با  تواند 

سازي  ها پاکذرات معلق به همراه آن

رسد روند  نظر ميبه  .(Li  ،2009)شود  

ميزان  در  شده  ايجاد  تغييرات 

با   سال،  مختلف  فصول  در  نيترات 

باغفعاليت و  کشاورزي  در هاي  داري 

ارتباط  دامنه تالاب  به  مشرف  هاي 

که   ترتيب  اين  به  باشد،  داشته 

استفاده  کود مورد  آلي  و  ازته  هاي 

در بخش کشاورزي که معمولا  در فصل  

منطقه   در  مرداد(  تا  )خرداد  داشت 

مي قرار  استفاده  بهمورد  -گيرد، 

زمين آبي  غرق  آبياري  هاي  دليل 

نفوذ   طريق  از  باغات،  و  کشاورزي 

افزايش   باعث  تالاب  آبي  پيکره  به 

بار مواد مغذي تالاب در فصل پاييز  

و   افزايش    نيترمهمشده  در  عامل 

مي فصل   اين  در  مغذي  باشد.  مواد 

و  هم آبزي  گياهان  رشد  کاهش  چنين 

آن ميخزان  باعث  روند  ها  که  شود 

مصرف اين مواد مغذي کاهش يافته و  

آن ملاحظهغلظت  قابل  افزايش  اي ها 

نشان   تالاب  در  پاييز  فصل  در  را 

دهد. اين روند در خصوص ساير مواد 

که   فسفات  و  نيتريت  مانند  مغذي 

زمينمي زهکش  منابع  از  هاي تواند 

نيز   شود  وارد  تالاب  به  کشاورزي 

نظر   اين  تأييد  در  است.  صادق 

همکاران    Kaziمطالعه   در   (2009)و 

نشان  پاکستان  در  مانچار  درياچه 

آمونيوم،  نيترات،  ميزان  که  داد 

فسفات   و    يجهنتتواند  يمنيتريت 

  ها آنآلوده شدن آب باشد که ورود  

به محيط  نفوذ  به  ي هافاضلابعلت 

در   شده  مصرف  کودهاي  و  خانگي 

است رابطه   .کشاورزي  همين  در 

مطالعه ديگري که روي رودخانه تيت  

ميزان   که  کرد  ثابت  شد،  انجام 

به نيتروژن  اشکال  علت بالاي 

استعمال  يتفعال انساني،  هاي 

آلوده و  کشاورزي  ي هاکنندهکودهاي 

رودخانه   به  که  است  بوده  آلي 

 (. SCDHEC ،2001) شديمتخليه 

نظر         از  نيتريت،  براي 

معني اختلاف  مرحله آماري  بين  داري 

دارد   وجود  مراحل  ساير  با  اول 

(01/0>P نيتريت کم .)  ترين ميزان از

آب   در  نيتروژن  ترکيبات  مجموع 

به را  و  تالاب  داده  اختصاص  خود 

-ميلي  038/0ميانگين آن برابر با  

دلايل   جمله  از  است.  ليتر  بر  گرم 

منطقه   در  نيتريت  سطح  بودن  پايين 

مي مطالعه  موثر  مورد  نقش  به  توان 

امکان   نمودن  فراهم  در  اکسيژن 

انجام عمل نيتريفيکاسيون و تبديل  

و  نيترات  به   نيتريت 

جذب  هم در  آبزي  گياهان  نقش  چنين 

( Li  ،2009)ترکيبات معدني نيتروژن  

اشاره کرد. ورود نيتريت به تالاب،  

مي نيترات  بههمانند  دليل تواند 

هاي  هاي کشاورزي و فاضلابورود پساب

  Kazi)  آلي به پيکره آبي تالاب باشد

 (.SCDHEC ،2001؛ 2009 ،و همکاران

معني        ميزان  اختلاف  در  داري 

نمونه مختلف  مراحل  بين  -آمونيوم 

( روند  P<01/0برداري  داشت.  وجود   )

بهار  اوايل  از  آمونيوم  تغييرات 

است.  کاهشي  زمستان  اواخر  تا 

نيترات   از  بعد  آمونيوم 

ترکيبات  فراوان از  شکل  ترين 

نيتروژن دار در آب تالاب بوده که  

-ميلي  216/0ميانگين آن برابر با  

-گيري شد. مهمگرم بر ليتر اندازه 

بررسي   در  که  نيتروژن  اشکال  ترين 

مي قرار  مدنظر  تروفي  گيرد شرايط 

و  آمونيوم  نيترات،  نيتريت،  شامل 

آلي   ترکيبات  در  موجود  نيتروژن 

(TKN)    .مقادير آمونيوم،   معمولا  است

درياچه در  نيترات  و  و  نيتريت  ها 

ها کم است. علاوه بر اين، اين  تالاب

شرايط  تأثير  تحت  نيتروژن  اشکال 

  شده   تبديل  سرعت به يکديگرمحيطي به

  و   هاماکروفيت  توسط   کهاين  يا  و

ميفيتوپلانکتون مصرف  شوند. ها 

براي  مقياس  بهترين  بنابراين 

در   موجود  نيتروژن  ميزان  تخمين 

موجود اکوسيستم نيتروژن  آبي،  هاي 
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در ترکيبات آلي و يا نيتروژن کل  

 . (USEPA ،2000) است

زماني          اختلاف   pHتغييرات 

-داري بين مراحل مختلف نمونهمعني

( داد  نشان  از  P<01/0برداري   .)

اوايل بهار تا اوايل پاييز ميزان  

pH  آب تالاب افزايش و سپس تا اواخر

زمستان کاهش يافته است. اين کاهش  

رويشمي کاهش  از  ناشي  هاي  تواند 

  نتيجه   در  و  هافيتوپلانکتون  و  گياهي

در تالاب غلظت دي  افزايش اکسيدکربن 

همکاران،    Parinet)  باشد . (2004و 

تغييرات   تا    44/7بين    pHدامنه 

به  45/10 که  ميانگين بوده  طورکلي 

ها در تمام  يستگاهاآن براي تمامي  

برآورد شده    12/9طول سال برابر با  

نشان آب  و  قليايي  ماهيت  دهنده 

ميزان   است.  نقش   pH تالاب  آب 

قابليت اکنندهتعيين و  سلامت  در  ي 

 pH  شوديمباروري آب داشته و گفته  

ارزيابي   در  مهم  بسيار  فاکتور  يک 

   .(Ahipathy ،2006) باشديمکيفيت آب 

در محدوده قليايي،   pHداشتن  قرار        

ساختار  به  توجه   با 
تالاب  زمين آبخيز  حوزه  شناسي 

و   است  طبيعي  کارستي(  )رسوبات 

بين   دامنه  در  شده  ايجاد  تغييرات 

نمونه مختلف  بيشمراحل  -برداري، 

را   تطابق  فعاليتترين  هاي با 

رويش و  فتوسنتزي،  گياهي  هاي 

دارد.   تالاب  پلانکتوني  شکوفايي 

تماما   تغييرات  اين  دامنه  اگرچه 

آب محدوده  قرار  در  قليايي  هاي 

رسد تغيير در  نظر ميدارد، ليکن به

توانسته  آب  کربني  ذخيره  محتواي 

ميزان   در  را  نوسانات  اين    pHاست 

نتيجه اين  کند.  با ايجاد  گيري 

هاي ساير محققين تطابق دارد  يافته

(Parinet  ،2004و همکاران). 

ميانگين کدورت آب تالاب در         

دار برداري معنيمراحل مختلف نمونه

( بهP<01/0بود  کمطوري(.  ترين که 

ميزان آن در فصل بهار و تابستان  

ترين آن در پاييز و زمستان  و بيش

مي در  ديده  معلق  جامد  ذرات  شود. 

تعيين نقش  افزايش کنندهآب  در  اي 

اين  در  دارند،  کدورت  ميزان 

ميزان   افزايش  با  نيز    TSSمطالعه 

کاهش   و  زمستان،  و  پاييز  فصل  در 

افزايش   در  مؤثر  که  گياهي  پوشش 

آب   کدورت  ميزان  است،  معلق  ذرات 

است يافته    . (USEPA  ،2000)  افزايش 

رسد افزايش ميزان  يمنظر  چنين بههم

و   پاييز  فصول  در  آب  کدورت 

به شديد زمستان،  بادهاي  وزش  دليل 

)به فصل  دو  اين  فصل  در  خصوص 

باشد که موجب تلاطم شديد  يمپاييز(  

به و  بستر  آب  رسوبات  خوردن  هم 

 تالاب 

لايه  به است.  شده  آن  کم  عمق  دليل 

به رسوبات  متراکم سطحي  عدم  دليل 

صورت معلق شدن با تلاطم جزيي آب به

پراکنده   آب  ستون  در  و  آمده  در 

 شوند.يم

ميزان          در  تغيير   روند 

TDSآب تالاب در مراحل مختلف نمونه-

معني اختلاف  داراي  دار برداري 

(01/0>P  و بهار  فصل  در  بود.   )

آب تالاب تقريبا    TDSتابستان ميزان  

را   جزئي  تغييرات  و  بوده  ثابت 

نشان داده است. در فصول پاييز و  

افزايش  فاکتور  اين  ميزان  زمستان 

مرحله   تنها  و  )اواخر   6يافته 

کرده   تخطي  روند  اين  از  پاييز( 

به تغييراتاست.  روند   TDS   طورکلي 

باشد، به  مشابه هدايت الکتريکي مي

اين صورت که با افزايش ذرات جامد 

نمک )عمدتا   افزايش  محلول   ECها( 

مي بهشودمشاهده  وزش مي  نظر.  رسد 

شديد   تلاطم  ايجاد  و  شديد  بادهاي 

به نتيجه  در  و  آب  توده  هم در 

بر  دليل  بستر  رسوبات  خوردن 

در فصول پاييز و   TDSافزايش ميزان  

 زمستان باشد.

اختلاف      5BODتغييرات زماني         

مختلف  معني مراحل  بين  را  داري 

)نمونه داد  نشان  (. P<01/0برداري 

در فصل بهار و    5BODترين ميزان  بيش

و   اين ترکمتابستان  ميزان  ين 

اندازه سال  سرد  فصول  در  -فاکتور 

ميزان شد.  ي هاآببراي    5BOD گيري 

کم از  غيرآلوده  در  ميلي  3تر  گرم 

در  است،  گرديده  تعيين  ليتر 

اين  صورتي در  آن  ميانگين  تالاب  که 

با   ليتر ميلي  73/95برابر  در  گرم 

تواند يم  5BODبرآورد گرديد. ميزان  

ورود  به قابل يندهآلاعلت  آلي  هاي 

از   ناشي  انساني، هاپسابتجزيه،  ي 

کشاورزي،  يتفعال و پروردامهاي  ي 

چراي   باشد.  محيط  به  ي  هادامغيره 
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زهکشي  تالاب،  اطراف  در  اهلي 

با  ينزم عموما   که  کشاورزي  هاي 

تقويت   حيواني  شوند، يمکودهاي 

اطراف،  روستاهاي  فاضلاب  زهکشي 

مواد آلي توليد شده در خود تالاب  

و غيره، از منابع ورود مواد آلي  

به   منجر  که  هستند  تجزيه  قابل 

شود. در تأييد اين  يم  5BODافزايش  

اثر   که  است  شده  ثابت  نظر 

ين عوامل ترمهمهاي محلي از  يآلودگ

آب     5BODافزايش   و  ياچهدردر  ها 

همکاران،    Kazi)  باشديم  هاتالاب و 

2009) . 

شاخص          از  استفاده  ،  WQSبا 

شد.   ارزيابي  ضعيف  تالاب  آب  کيفيت 

از   تالاب  آب  که  داد  نشان  نتايج 

و   نداشته  مناسبي  شرايط  سلامت  نظر 

-برداري و همدر تمام مراحل نمونه

ايستگاه مطالعه  چنين  مورد  هاي 

طبقه ضعيف (،  1)شکل   در  آب  کيفيت 

بسياري   حيات  براي  که  گرفت.  قرار 

از موجودات زنده مناسب نيست. لذا  

اين   زيستي  پتانسيل  به  توجه  با 

تالاب و وابستگي چرخه حيات بسياري  

گونه   هر  منطقه،  اين  آبزيان  از 

و   محيطي  شرايط  کيفيت  در  تغيير 

آب،  پارامترهاي  کيفيت  نزول  روند 

تواند هشداري از وضعيت نامطلوب مي

حاضر   تحقيق  باشد.  منطقه  اين  در 

نشان داد که نيتروژن غيرآلی کل و  

5BOD  در  مهم موثر  پارامترهای  ترين 

کاهش   WQSشاخص   باعث  که  بوده 

نهايت   در  و  شاخص  عددی  مقدار 

شده تالاب  آب  ازجمله    اند.کيفيت 

عوامل موثر در کاهش کيفيت آب در  

ورود   منطقه  و  هايآلودگاين  آلي  ي 

در هاتيفعال گردشگري  و  انساني  ي 

پايش انجام  است.  طولاني منطقه  هاي 

نتايج بهتري    توانديممدت و مداوم  

با  نهايت  در  و  کرده  حاصل  را 

مديريت  ذيربط،  مسئولان  همکاري 

اين   سلامت  براي   هاستمياکوسصحيحي 

 کار گرفت.به
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