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   Demospongiaeرده  ییایدر یهادر اسفنج  دیتول زانیم  ییاسهیمقا یررسب
 فارسجیخل یغرببحرکان واقع در شمال یمصنوع یهامستقر بر سازه

 

 

 

 669پستی:خرمشهر، صندوقدریایی  علوم و فنون دانشگاه  پردیس ، دریا شناسیزیست  گروه  : *نگین درخشش  •

-خرمشهر،  صندوقدریایی    علوم و فنون  دریایی، دانشگاه  علوم دانشکده  ،  دریاشناسی  زیست   گروه :  سواریاحمد   •

 669پستی:

دوست • دانشگاه   علوم دانشکده  ،  دریاشناسی  زیست  گروه :  شناسبابک  فنون  دریایی،  و  خرمشهر،     علوم  دریایی 

 669پستی: صندوق

 61465-866 پستی:صندوق ،اهواز ،پروری جنوب کشورپژوهشکده آبزی مدیسه:  سیمین دهقان •

دورقی:   • دانشگاه  علوم دانشکده  ،  دریاشناسی  زیست  گروه عبدالمجید  فنون  دریایی،  و  خرمشهر،   دریایی    علوم 

 669پستی: صندوق
 

 1392 دی تاریخ پذیرش:            1392  مردادتاریخ دریافت: 
 

 چکیده
-انجام شد. نمونه  1388تا زمستان    1388های مصنوعی بحرکان از بهار  تحقیق در منطقه استقرار سازهاین  
صورت تصادفی با انداختن کوادرات متری و به  12ایستگاه به کمک غواص در عمق     4صورت فصلی دربرداری به

براساس  مترمربع    25/0×25/0 تولید  میزان  نهایت  در  و  زنده  توده  فصلی  تغییرات  مطالعه  این  در  گرفت.  صورت 
توده زنده گونهاختلاف بیش ترین میزان  کم  و  ایستگاهترین  و  قرار گرفت. ها در فصول  بررسی  های مختلف مورد 

بررسی از  بیشنتایج حاصل  که  داد  نشان  گونه  ها  دو  به  متعلق  فصول  تولید  میانگین    و  Spongia officinalisترین 
Chondrilla nuculla   ترتیب با میزان تولید  بهgAFDWm-2yr-1  96/5    وgAFDWm-2yr-1  47/ 5  ترین میزان  وکم

. گونه  به  تولید  Clathria spمتعلق  میزان  در می  gAFDWm-2yr-  31/0 با  تولید  میزان  از  حاصل  نتایج  باشد. 
-و کم  gAFDWm-2yr-117/17   میزان تولید  با Chondrilla nucula ترین میزان را در دو گونه  ها نیز بیشایستگاه

های  نشان داد. نتایج حاصل از بررسیgAFDWm-2yr-132/0   با میزان تولید  Clathria spترین میزان را در گونه .
دهنده افزایش میزان شوری در فصول سرد سال و کاهش میزان توده زنده با افزایش  فیزیکوشیمیایی آب نیز نشان

 باشد. دما در فصول گرم سال می
 

   فارسهای مصنوعی، خلیج،  میزان تولید، سازهDemospongiaeاسفنج، رده  کلمات کلیدی: 

 مقدمه 
  ترینمتنوع  از  یکی   هااسفنج       

 آبی  هایاکوسیستم  در  کفزی  جانداران

  مناطق   غالب  در  ها آن  شوند.می  محسوب

)  عمیق نواحی(Witte،  1979اقیانوسی   ، 

 و   (De Weerdt،  2000)  گرمسیری

( Barnes  ،1995مناطق قطبی )  چنین درهم

شده گزارش  در  نیز  تغذیه  نوع  اند. 

بهآن صافیها  این   .خواریستصورت 

از کردن    گروه  فیلتر  با  جانداران 

آب محیط اطراف خود، منجر به پاکی  

اکوسیستم در  آب  تمیزی  های و 

می درنتیجهدریایی  که  آن    شوند، 

جانداران   سکونت  در  را  مهمی  نقش 

حقیقت    ساکن آبزی برعهده دارند. در

-ها که بهمکانیزم تغذیه در اسفنج

شود، یکی از  صورت فیلتری انجام می

در  مهم شده  شناخته  اثرات  ترین 

 (.  Hooper ،2000های پلاژیک است )محیط

شاخه        این  جانوری    اعضای 

مهم از  بییکی  کفزی  ترین  مهرگان 

ی زنده بوده که بخش عظیمی از توده

مترم) بر  بهربعگرم  را  خود ( 

داده زیستگاهاختصاص  سخت اند.  های 

و   مستحکم  سطوح  بودن  دارا  با 

پایدار مکان مساعدی برای رشد لارو  

کلنی نظیر  اسفنج موجوداتی  های 

می اهمیت محسوب  به  توجه  با    شوند. 

توده اسفنج  نقش میزان  لحاظ  از    ها 

 negin.biology@gmail.com :پست الکترونیکی نویسنده مسئول* 
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 هایمنظور ترمیم زیستگاهزنده و به

زیادتر   وسعت  در  و  شده  تخریب  طبیعی

تنوع، گسترش   حفاظت  برای 

و   ،بیولوژیکی اقتصادی  توسعه 

علت عدم وجود  چنین بهاجتماعی و هم

ای سخت در استان، شیلات  سواحل صخره

  به   اقدام  بحرکان  سواحل  در  خوزستان

های  مصنوعی طی سال  هایزیستگاه  ساخت

کلی طوربه در دریا نمود. 1383 و 1382

روش از  اثرات یکی  بررسی  های 

بررسی  مصنوعی،  بسترهای  استقرار 

برآورد    شناسیزیست و  جانداران 

میزان تولید موجود در منطقه است،  

تا بدین روش با بررسی و بازنگری  

ها به سازندگان، امکان زیستی سازه

نحوه منفی    بررسی  و  مثبت  عملکرد 

زیستگاه به  این  دستیابی  جهت  ها 

سازه  استقرار  شود.  هدف  داده  ها 

گونه  گسترش  و  با  وجود  اسفنج  های 

آن حضور  عدم  به  از  توجه  قبل  ها 

های مصنوعی در منطقه و  احداث سازه

آن گروههمکاری  سایر  با  های ها 

های جانوری منجر به ایجاد زیستگاه

 محافظت از سایر  برای   کوچک و بزرگ

 Taylor)  شکارچیان  برابر در    جانداران

 Webster؛  Wulff  ،2006؛  2007و همکاران،  

همکاران،   (،  Kotpal  ،1998؛  2004و 

)به غذا  نمودن  مستقیم فراهم  صورت 

آن برای  غیرمستقیم(  در  یا  و  ها 

ثانویه  تولید  افزایش  باعث  نهایت 

چرخه است.    در  شده  جانوری  زیستی 

اسفنج این،  بر  مهمی  علاوه  نقش  ها 

های مهم زیستی از  در بازچرخش چرخه

که   دارند  اکسیژن  و  نیتروژن  جمله 

در چرخش  به  در  با  اکسیژن  آوردن 

فتوسنتز   عمل  تسهیل  به  منجر  محیط 

سایرگروه جانوری در  ابتدایی  های 

همکاران،    Taylor)  شوندمی ؛  2007و 

Wulff ،2006 ؛Kotpal  ،1998). 

جمله         از  موجودات  اغلب  در 

رشد و افزایش توده زنده  ها،  اسفنج

مترمربع) بر  پدیدهگرم  ضروری (  ای 

ها با گذشت زمان  است، اندازه کلنی

می )افزایش  که  Sebens  ،1987یابد   ،)

تاثیر   تحت  اندازه  افزایش  این 

میزان  همانند:  طبیعی  عوامل 

و   غذایی  مواد  به  دسترسی  رقابت، 

و   رشد  دارد.  قرار  مغذی  مواد 

توده )  تغییرات  بر زنده  گرم 

 ها، مکان  در  اسفنج  هایگونه  (مترمربع

و Vacelent  ،1979و    Wilkinson)  اعماق  )

متغیر  هم سال  مختلف  فصول  در  چنین 

به   وابسته  فصلی  تغییرات  است. 

غذای   و  آب  دمای  زودگذر  تغییرات 

می آب  ستون  در  موجود  دسترس  -در 

 (. Battershill ،2001و  Duckworthباشد )

حال مطالعات بهمجموع تا    در       

و   شناسایی  با  رابطه  در  جامعی 

گونه شاخهمعرفی  این  اعضای  ی  ای 

خلیج سواحل  در  که    و   فارسجانوری 

مشاهده   فراوانی  میزانبه  عمان  دریای

صورتشده   تنها  است.  نگرفته  اند، 

  گزارشات   به  مربوط  موجود  مقالات

؛  Fouad Ahmad  ،2002؛  1385)صادقی،  

Joens  ،1986می انجام  (  لذا  باشد. 

ها،  جانبه در مورد آن  تحقیقات همه

گونه معرفی  و جهت  موجود  های 

ذخایر  این  از  بهینه  استفاده 

به ضروری  امری  میارزشمند،  -نظر 

بیش این  بر  علاوه  مطالعات  رسد.  تر 

در گرفته  مناطق   انجام 

به  استقرارسازه مربوط  مصنوعی  های 

ابتدایی سال مراحل  و  نخستین  های 

تشکیل کلنی بوده و مطالعات جامعی  

اجتماعات   بر ساختار  روی 

از   پس  سال  چند  که  جاندارانی 

سازه براحداث    مستقر   هاآن  روی  ها 

و   Carter)  است  نگرفته  صورت  اند،شده

Perkel  ،2008؛  Perkol-Finkel  و  Benayahu،  2007 ؛  

Tsemel    ،همکاران و   Melao؛  2006و 

Rocha  ،1999  ؛Russel    1974همکاران،  و  )

حاضر میزان تغییرات    که در مطالعه

)  توده مترمربعزنده  بر  و  گرم   )

-ها در فصول و ایستگاهتولید گونه

های مختلف نزدیک به یک دهه پس از  

سازه و  استقرار  بررسی  مورد  ها 

 مقایسه قرار گرفته است. 

 

 ها شمواد و رو
سواحل          در  بررسی  این 

)استان   در بحرکان  واقع  خوزستان( 

خلیجشمال بهغربی  فصلی فارس  صورت 

سال  در طی یکآخرین ماه هر فصل    در

بهار   زمستان    1388از    1388لغایت 

سازه استقرار  محل  مصنوعی در  های 

  1382های  ها طی سالانجام شد. سازه

عمق    1383و   روی    12در  بر  متری 

و گلی  شدند.   بسترهای  احداث  شنی 

سازه این  جنس  در  موجود  های 
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ابعادزیستگاه به  بتون و  از    1  ها 
در  مترمکعب   شد.  گرفته  نظر  در 

ساخت این بسترها از دو نوع سازه  

Fish haven  و  Reef ball    .گردید استفاده 

ایستگاه جهت بررسی در   4  طورکلیبه

ایستگاه واقع در    3نظر گرفته شد.  

،  1383های جدیدتر، سال  محدوده سازه

شامل   یک    A،  B،  C  هایایستگاهکه  و 

)ایستگاه   محدودهDایستگاه  در   ) 

قدیمیسازه  ،1382سال  ،  ترهای 

مختصات  و  مشخصات  گردید.  انتخاب 

دایستگاه نشان    1شکل  و  1جدول  رها 

 .داده شده است

 

 
ایجاد شده در های مصنوعی ها در سازهموقعیت ایستگاه :1شکل 

 1388)بحرکان( در سال  سواحل خوزستان

 

استفاده  نمونه        با  برداری 

ایستگاه در  غواصی  تعیین  از  های 

انجام   انجام  گردیدشده  برای   .

تعیین  از  پس  میدانی  عملیات 

ها موقعیت و شناسایی دقیق ایستگاه

دستگاه   نمونهGPSتوسط   صورتبه  ها، 

کوادرات   توسط  و    25/0×25/0تصادفی 
هر  جمعمترمربع   در  شدند.  آوری 

نمونه وجه  ایستگاه  سه  از  برداری 

چپ   و  )شرق(  راست  )شمال(،  بالایی 

سازه نمونه)غرب(  شد.  انجام  ها ها 

وسیله کاردک در محدوده کوادرات به

غواص  و چکش خراشیده شدند و توسط  

کیسهبه برچسب    درون  حاوی  نایلونی 

نمونه  انتقال موجود یافتند.  های 

نایلونی پس از انتقال   هایدر بسته

مخصوص   ظروف  در  ساحلی  بخش  به 

الکل   حاوی  شده  زده  برچسب 

 % قرار داده شدند. در هر90اتیلیک

به نیز  دستگاه ایستگاه  کمک 

فیزیکوشیمیایی   فاکتورهای  پرتابل، 

دما شامل:  شوری     (°c)آب  در  (ppt) و 

ایستگاه و  فصول  از  ها  هریک 

سپس  اندازه گردید.  ثبت  و  گیری 

جعبهنمونه در  شده  فیکس  های  های 

انتقال  آزمایشگاه  به  بزرگ 

هم مراحل  یافتند.  تمام  در  چنین 

فیلم آب  زیر  در  کار  برداری  انجام 

به نیز  آزمایشگاه  در  شد.  -انجام 

گونه دقیق  شناسایی  های منظور 

مشاهده  و  اسکلتی    اسفنج  ساختار 

)اسپیکول( از هر نمونه برش نازکی  

اسید  قطره  چند  آن  به  و  تهیه 

مرحله  این  گردید.  اضافه  نیتریک 

تا زمان هضم کامل مواد آلی ادامه 

(. پس از Pawlik  ،1995و    Chanasداشت )

نمونه کلیه  کلیدهای  آن  توسط  ها 

( ؛  Joens  ،1986؛  Hooper  ،2000شناسایی 

Sterrer ،1985.شناسایی شدند ) 
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 های مورد مطالعه در سواحل خوزستانهای موجود در ایستگاهویژگی انواع سازه :1جدول

 1388)بحرکان( در سال 

 مختصات نوع سازه ایستگاه

A Fish haven 29°-52/682΄N49°-20/165΄E 

B Reef ball 29°-52/330΄N49°-15/55΄E 

C Reef ball and Fish haven 29°-52/433΄N49°-19/791΄E 

 قدیم

(old ) 
RB & FH +52/360-°29 مواد از رده خارج΄N49°-18/678΄E 

 ثانویه   تولید  میزان  محاسبه  منظوربه

و    Barthel   (1988)روش   از  هااسفنج  در

Melao    وRocha  (1999 )   .شد استفاده 

توده میزان  روش  این  زنده    براساس 

( برحسب وزن عاری  گرم بر مترمربع)

گونه در  خاکستر  مختلف از  های 

هر   در  کوادرات  محدوده  در  اسفنج 

 ترین وفصل محاسبه و از تفاضل بیش

-اسفنج  در  تولید  میزان  هاترین آنکم

چنین میانگین  گردد. هممی  محاسبه  ها

توده  میانگین  به  سالانه  تولید 

( در هر گونه محاسبه  P/B) زنده نسبت

 .شد

و به        تر  وزن  محاسبه  منظور 

نمونه در  اضافی  آب  شدن  ها  خارج 

گونه بهنیز،  در    5مدت  ها  دقیقه 

کاغذ خشک کن قرار داده شدند و پس  

از آن برای تعیین وزن خشک از آون  

دمای بهسانتی  درجه   60در  مدت گراد 

تعیین ساعت    46 برای  شد.  استفاده 

نمونه نیز  خاکستر  از  عاری  ها  وزن 

مدت گراد بهسانتی  درجه  550در دمای  

داده شدند.   4 کوره قرار  در  ساعت 

مرحله دادن    بعد  در  قرار  از  پس 

با نمونه دیسیکاتور،  در  ها 

مدل  دیجیتال  ترازوی  از  استفاده 

MDS14000    دقت توزین    001/0با  گرم 

 (. Rocha  ،1999و  Melaoشدند )

محاسبات  برای        آماری    انجام 

یک  از واریانس  برای  آنالیز  طرفه 

توده میانگین  اختلاف  زنده   بررسی 

ایستگاه بین  مختلف در  فصول  و    ها 

کلیه  شد.  با  آزمون  استفاده  ها 

 SPSS  افزارینرم  استفاده از برنامه

 Excellو نمودارها توسط برنامه    11.5

 تهیه گردید.  2003

 

  نتایج

از   در        مطالعاتی،  دوره  کل 

ها ، اسفنج1388تا زمستان  1388بهار 

جمع مطالعه  مورد  منطقه  و  از  آوری 

بررسی نتایج   قرار  مورد  گرفتند. 

گرم بر  حاصل از میزان توده زنده )

از  مترمربع عاری  وزن  حسب  بر   )

( نشان داده شده 2خاکستر در )شکل  

 است. 

توده میزان  مجموع  )  در  گرم  زنده 

مترمربع گونهبر  در  مختلف  (  های 

یک زمان  مدت  در  روند  اسفنج،  سال 

داد.   نشان  خود  از  را  متغییری 

درهمان که  می  2شکل  گونه  -مشاهده 

گونه اکثر  سرد  شود،  فصول  در  ها 

از   نسبتاسال  زنده  توده    ̋ میزان 

بوده برخوردار  در بالایی  که  اند، 

گونه   ترین بیش  Chondrilla nucula  مجموع 

( زنده  توده  بر  میزان  گرم 

ومترمربع .گونه  (   و   Clathria spهای 

 H. panicea زنده کم توده  میزان  ترین 

مترمربع) بر  بین  گرم  در  را   )

 های اسفنج دارا بودند.گونه
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گرم بر مترمربع( در فصول مختلف  : تغییرات میانگین توده زنده )وزن عاری از خاکستر2شکل 

 1388)بحرکان( در سال  سال در سواحل خوزستان

 

از  نتایج  طبق         مطالعه   حاصل 

ترین میزان تولید  صورت گرفته، بیش
1-yr2-gAFDWm  به سال  مختلف  فصول  -در 

به  متعلق   Spongia  هایگونه  ترتیب 

officinalis  و  Chondrilla nucula  ترین میزان  کم  و

گونه  نیز    yr2-gAFDWm-1تولید    در 

Clathria sp.  چنین نتایج ثبت گردید. هم

 در  yr2-gAFDWm-1حاصل از میزان تولید  

 تولید    میزان  ترینبیش  ها،ایستگاه
1-yr2-gAFDWmبه گونه  را  در  ترتیب 

Chondrilla nucula  کم را و  میزان  ترین 

طبق   Clathria sp.  درگونه داد.    نشان 

به نسبت  نتایج  از  آمده  ،  P/Bدست 

  Chondrilla nuculaو    Spongia officinalisهای  گونه

  ترین میزان تغییرات و دو گونه بیش

Clathria sp.    وHalichondria panicea   کم  نیز-

دارا  را  تغییرات  میزان  ترین 

 بودند.

میزان         مطالعه  این  در 

کلیه سالانه    برطبق  هاگونه تولید 

yr 2-gAFDM m-با     برابر   ساندرز نظر

کل    139/117 جمع  و  شد  زده  تخمین 

برداری تولید در فصول مختلف نمونه

با محاسبه  yr 2-gAFDM m 17/102-1برابر 

تخمین  از  حاصل  نتایج  گردید. 

صول  فها و  میزان تولید در ایستگاه

چنین نسبت  برداری و هممختلف نمونه

P/B    جدول( در  داده  2نیز  نشان   )

 شده است.

های مختلف در های اسفنج در فصول و ایستگاهبرآورد میزان تولید در گونه: 2جدول

 1388)بحرکان( در سال  سواحل خوزستان

-در مجموع با توجه به این       

نمونه جمعکه  سه  های  از  شده  آوری 

داری ها اختلاف معنیوجه مختلف سازه

از  ندادند،  نشان  خود  از    را 

گردید. جهت    استفاده  هاداده  میانگین

وبیش  مقایسه  میزان   ترینکم  ترین 

مختلف    هایایستگاه  و   فصول  در  تولید

)نمونه از  نیز  و    3های  شکلبرداری 
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 هامیزان تولید در ایستگاه در فصول میزان تولید
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 ترین

 تولید

( ترینبیش -

ترینکم ) 

-بیش

 ترین

-کم

 ترین

 تولید

( ترینبیش -

ترینکم ) 

Dysidea fragilis 55/4  0/01 54/4  36/6  65/1  71/4  84/0  

Ircinia sp . 65/1  0/0  65/1  84/3  0/02 82/3  33/0  

Halichondria panicea 36/1  125/0  23/1  62/1  0/0  65/1  42/0  

Clathria mima 65/3  55/1  1/2  20/4  76/1  44/2  22/1  

Clathria sp . 47/0  16/0  31/0  52/0  20/0  32/0  01/1  

Aaptos sp . 37/6  84/3  53/2  20/12  02/0  18/12  01/1  

Spongia officinalis 65/7  69/1  96/5  65/8  38/0  27/8  82/1  

Chondrilla nucula 79/11  32/6  47/5  18/17  01/0  17/17  73/1  
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دو  4 هر  در  شد.  استفاده    شکل،( 

ترین میزان توده زنده )گرم بر  بیش

 Spongia   مترمربع( در فصول در گونه

officinalis  ترین میزان نیز متعلق  و کم

گونه   نتایج می  .Clathria spبه  باشد. 

توده تغییرات  از  )گرم    حاصل  زنده 

بر مترمربع(  از    بر  عاری  وزن  حسب 

سه   هر  در  بیشخاکستر  ترین  گونه، 

میزان را در فصول سرد سال )پاییز 

کم و  زمستان(  توده  و  میزان  ترین 

زنده )گرم بر مترمربع( را در فصل  

گونه (. همان3بهار نشان داد )شکل  

است  شده  داده  نشان  شکل  در  که 

در    زنده  توده  ترین میزان اختلافبیش

 شود. مشاهده می Spongia officinalisگونه 

  

 
( برحسب وزن عاری از گرم بر مترمربعی زنده )میزان میانگین توده مقایسه :3شکل 

در فصول   Halichondria paniceaو  .Chondrilla nucula ،Clathria sp  و Spongia officinalisهای خاکستردر گونه

 1388)بحرکان( در سال  در سواحل خوزستان مختلف سال

 
( برحسب وزن عاری از گرم بر مترمربعی زنده )میزان میانگین توده مقایسه :4شکل 

در های مختلف در ایستگاه .Clathria spو   Chondrilla nucula، Halichondria panicea خاکستر در سه گونه

 1388)بحرکان( در سال  سواحل خوزستان
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شکل          میزان   4در  نیز 

توده بر )  زنده  تغییرات  گرم 

  خاکستر   از  عاری  وزن  ( برحسبمترمربع

برداری، نمونه  مختلف  هایایستگاه  در

گرم بر  زنده )  ترین میزان توده بیش

در  مترمربع گونه،  سه  هر  در  را   )

  نشان داد. Bایستگاه 
از         حاصل  نتایج  بررسی 

یک واریانس  بین  آنالیز  طرفه 

( زنده  توده  بر  مقادیر  گرم 

اسفنجمترمربع مختلف (  فصول  در  ها 

ایستگاه در  و  مختلف سال  های 

معنینمونه آماری  اختلاف  -برداری، 

نداد  نشان  خود  از  را    داری 

(05/0p>  .) 

گیری نتایج حاصل از اندازه       

آب  فیزیکوشیمیای  پارامترهای 

همراه میزان به(ppt)) و شوری     (°c)دما(

در    (گرم بر متر مربعزنده )  توده

مختلف گونه  کلیه فصول  در  ها 

نشان داده    3برداری در جدول  نمونه

 شده است.

 

همراه میزان نتایج حاصل از تغییرات پارامترهای فیزیکوشیمیایی آب به :3جدول 

 ( در سواحل خوزستانmean±SD( در فصول مختلف سال )گرم بر مترمربعزنده ) توده

 1388)بحرکان( در سال 

 فصل                

 زمستان پاییز تابستان بهار پارامتر               

 (c°) 51/30 دما ± 45 /1  47/31 ± 49 /1  07/17 ± 13 /1  37/18 ± 11 /1  

 (ppt) 80/37 شوری ± 005/0  43/40 ± 001/0  79/45 ± 005/0  93/42 ± 005/0  

گرم بر توده زنده )

 (مترمربع
78/21 ± 11 /2  42/37 ± 92 /0  11/45 ± 32 /1  01/43 ± 11 /2  

     

آب         دمایی  تغییرات  بررسی 

 ˝مطالعه، تفاوت نسبتامنطقه مورد  
سال    فصل  سردترین  بین  توجهی  قابل 

دمای   میانگین    درجه   07/17با 

گرمسانتی و  با  گراد  سال  فصل  ترین 

دمای   -سانتیدرجه    47/31میانگین 

هم داد.  نشان  خود  از  چنین  گراد 

بررسی این  های  طبق  در  شده  انجام 

کم در  مطالعه،  شوری  میزان  ترین 

 و  ppt  8/37% فصل بهار با میانگین  

با  بیش پاییز  فصل  در  میزان  ترین 

  ثبت گردید. ppt79/45% میانگین 

میانگین         دادن  نشان  برای 

توده تغییرات  )میزان  زنده  گرم ی 

مترمربع سال  بر  مختلف  فصول  در   )

و   )دما  محیطی  فاکتورهای  به  نسبت 

از   گردید.   5شکل  شوری(  استفاده 

به نتایج  میزان  طبق  آمده،  دست 

( زنده  توده  بر میانگین  گرم 

اسفنجمترمربع در  شوری  (  با  ها 

رابطه معنی  دارای  و   دارمثبت 

(05/0p<( زنده  توده  میزان  و  گرم ( 

مترمربع دما  بر  با  ها  اسفنج   )

رابطه می  دارای  به معکوسی  باشد، 

به  گونه منجر  دما  افزایش  که  ای 

توده میزان  )  کاهش  بر  زنده  گرم 

( و کاهش دما باعث افزایش  مترمربع

توده )  میزان  بر  زنده  گرم 

درگونهمترمربع شده  (  اسفنج  های 

 است.
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های اسفنج در دما و ( گونهگرم بر مترمربعمیزان تغییرات توده زنده ): 5شکل

 1388)بحرکان( در سال  برداری در سواحل خوزستانهای مختلف نمونهشوری
 

 بحث
اعضای         اهمیت  به  توجه  با 

شاخه میزان    این  لحاظ  از  جانوری 

توده و  اکوسیستم  تولید  در  -زنده 

اطلاعات   کمبود  و  ساحلی  نواحی  های 

حاضر    موجود در این زمینه، مطالعه

اولین به  برای  مقایسهبار  ای صورت 

فصول   در  تولید  میزان  تغییرات 

  مختلف سال را در اعضای این شاخه 

داده   قرار  بررسی  مورد  جانوری 

مطالعهاست.   در    تنها  گرفته  صورت 

همکاران   و  درخشش  توسط  زمینه  این 

به  1391) تنها  که  گرفته  صورت   )

اعضای   در  زنده  توده  میزان  بررسی 

خانواده از  استیکی  پرداخته  . ها 

درخصوص  جامعی  مطالعات  بنابراین 

صورت  گونه  مقایسه منطقه  در  ایی 

پیشینه و  است  مطالعاتی    نگرفته 

های حاضر با سایر  داده  جهت مقایسه

وجود  داده منطقه  در  موجود  های 

 ندارد. 

       Barthel  (1988  )  بررسی در 

در  تولید  و  زنده  توده    میزان 

  Demospongiaeهای رده  از اسفنجای  گونه

مناطق معتدله بیان نمود، که کاهش  

های مختلف زنده درگونه  میزان توده

از   بعد  زمان  با  مقارن  اسفنج، 

بالغ   جاندار  در  فساد  و  تولیدمثل 

های  باشد، در این زمان شکل گونهمی

میزان   از  و  کرده  تغییر  اسفنج 

آن در  زنده  توده  و  ها  اندازه 

می کنونی  کاسته  مطالعه  در  شود. 

بیش تودهنیز،  میزان    زنده   ترین 

ها مقارن  مشاهده شده در غالب گونه

و   )زمستان  سال  سرد  فصول  با 

می زمان    باشد،پاییز(  این  در  که 

خود   رشد  میزان  حداکثر  به  جاندار 

به و  است  میرسیده  رسد نظر 

در   آزادسازی این    هایگونه  لارو 

گیرد، به انجام    فصل  همین  اسفنج در

زمستان  گونه فصل  اتمام  با  که  ای 

زنده در افراد این    از میزان توده

تاحد است.    گونه  شده  کاسته  زیادی 

Barthel  بیان هم خود  درگزارشات  چنین 

های اسفنج  گونه  نمود که رشد اولیه 

در  غذای  و  آب  دمای  به  بستگی 

دسترس در ستون آبی دارد. اسکندری  

، طی مطالعات خود (1385)و همکاران  

بیش منطقه  این  دو  در  میزان  ترین 

که   را  نیترات(  و  )نیتریت  یون 

اسفنج رشد  ضروری  برای  و  لازم  ها 

گزارش می پاییز  فصل  در  باشد، 

هم میزان  این  که  با  کردند،  زمان 

زندهبیش توده  میزان  مشاهده   ترین 

 باشد. شده در این مطالعه می

محدود طوربه        تغییرات  کلی، 

می آب  دمای  ودر  بقاء  در   تواند 

های اسفنج تأثیرگذار پایداری گونه

( طبق  . ( Page  ،1996و    Battershillباشد 

و    Barthelتحقیقات انجام گرفته توسط  

همکاران Riesgo و    (1991)همکاران   و 

اسفنج(2007) لارو  آزادسازی  در  ،  ها 

زمان تولیدمثل وابسته به زیستگاه  

 هاچنین آندمای آب منطقه است. هم و

خود گزارشات  که    در  کردند  بیان 

کاهش اصلی  عامل    توده   میزان  دما 

اسفنج  و  زنده در  اندازه  بالغ  های 

است.  تولیدمثل  زمان 

0

5

10

15

20

25

30

35

بهار تابستان پاییز زمستان

فصل

)p
p

t(
ی

ور
ش

  
(و

c
( 

ما
د

0

10

20

30

40

50

)g
/m

2
( 

ده
زن

ی 
ه 

ود
 ت

ن
زا

می

توده ی زنده

دما

شوری



  پاییز،  3، شماره  هفتمسال                                                              پژوهشی محیط زیست جانوری     فصلنامه علمی  

1394 

173 
 

به فصول  تغییر  خصوص  بنابراین، 

می آب  حرارت  درجه  در  تواند  تغییر 

چشم اسفنجاثرات  جوامع  بر  ها گیری 

این به  توجه  با  باشد.  که  داشته 

فارس در منطقه گرمسیری واقع  خلیج  

رسد  نظر میبه  3شده است، طبق جدول  

فصول   در  منطقه  آب  دمای  کاهش  که 

مطلوب شرایط  سال  برای  سرد  را  تری 

زنده در    رشد و افزایش میزان توده

شاخه نموده    این  فراهم  را  جانوری 

 است.

جریان        با  فصول  های تغییر 

جزرومدی و مقادیر ورودی آب شیرین  

شوری می نوسانات  بروز  سبب  تواند 

( شود  منطقه  یک  ، Kikuchi  و  Kanayaدر 

در  (.2008 شوری  های  آب  تغییرات 

و   است  وسیعی  دامنه  دارای  ساحلی 

و   فصل  عمق،  محل،  به  آن  مقادیر 

دارد   و  جزر  جریانات بستگی    مدی 

(Ziberberg  ،2006.)   مناطق آب  در های 

در   مثبتی  تاثیر  شوری  گرمسیری 

دامنه   دارد.  کفزی  جوامع  تولید 

مطالعه در  شوری  کنونی    تغییرات 

گرم درکیلوگرم بوده   79/45-تا  8/37

که تفاوت در میزان  جاییاست. از آن

و   سالانه  دمای  تغییرات  به  شوری 

به دارد،  بستگی  تبخیر  نظر  سرعت 

شوری، می مقادیر  در  تغییر  رسد 

 متاثر از شرایط جوی منطقه باشد.

شد  همان        اشاره  که  گونه 

توده تغییرات  و  رشد    زنده   میزان 

ها، در  در اسفنج  (گرم بر مترمربع)

می نوساناتی  دارای  مختلف  -فصول 

مطالعات   همکاران   و   Turonباشد. 

 هایاسفنج  ای ازبرروی گونه  (1998)

از Poeciloscleridae خانواده   حاکی 

بسیار توده    تغییرات  میزان  کند 

زنده و رشد محدود اعضای این گونه 

با مقایسه    حجیم   هایگونه  سایر   در 

  همکاران،   و  Domospongidae  (Dayton  رده

بوده   Calcareous آهکی هایاسفنج یا و  (1974

مشابهی    Ayling   (1983)است. گزارشات 

از میزان رشد محدود و بسیار کند  

های روکشی  در چندین گونه از اسفنج

در است.  نیز    داشته  حاضر  مطالعه 

توده میزان  دو    تغییرات  در  زنده 

روکشی     Clathria sp.و    C. mimaگونه 

بسیار کند و محدود بوده است. با  

به خلیجاینتوجه  در  که   منطقهفارس 

بنابراین  است.  شده  واقع  گرمسیری 

به  کاملاا  میطبیعی  بیشنظر  که  -رسد 

میزان بر  )زنده    توده  ترین  گرم 

سال   (مترمربع سرد  فصول    در 

( و پس از آن درفصل پاییز زمستان)

 مشاهده شود.

شماره        جدول  با   ،2مطابق 
گونه از  از  برخی  تعدادی  در  ها 

یک از فصول مورد  ها در هیچایستگاه

نشدهمطالعه   بهمشاهده  -گونهاند. 

کم که  در  ایی  تولید  میزان  ترین 

ها نزدیک به صفر تخمین زده شده آن

به موضوع  این  که  سازش  است،  دلیل 

از  گونه خاصی  نوع  به  اسفنج  های 

میسازه گونهها  غالب  های باشد. 

مکان در  شیب  اسفنج  دارای  که  هایی 

ایی شکل و روکشی  ملایمی هستند توده

های نسبتاا مسطح به شکل  و در مکان

شوند )درخشش ای شکل مشاهده میشاخه

 (.1389و همکاران، 

نسبت    محاسبه  از  حاصل  نتایج       

P/B   جانداران از  گروه  این  در 

میانگین   دهندهنشان کم  میزان 

توده میانگین  به  در    تولید  زنده 

به    P/Bهاست. در مجموع، نسبت  اسفنج

یکی   که  است  وابسته  مختلفی  عوامل 

از این عوامل نسبت رشد پایین در  

میگروه جانوری  )های  ،  Kennishباشد 

-(، میزان رشد پایین در گونه1994

اسفنج گونهبه   های  که  خصوص  هایی 

میدرآب رشد  گرمسیری  کنند،  های 

گزارشات    Brusca  (2002)و    Bruscaتوسط 

آن است،  شده  تایید  در  نیز  ها 

رشد   که  کردند  بیان  خود  گزارشات 

آهسته و  در  گونه  دایمی  اسفنج  های 

تغییرات  به  منجر  گرمسیری،  مناطق 

اندازه در  محدوده آن  محدود  در    ها 

یک درکل زمانی  است.  شده  سال 

با  رابطه  در  محدودی  گزارشات 

های  درگونه  P/Bمیزان تولید و نسبت  

طی   است.  شده  ثبت  اسفنج  مختلف 

توسط   گرفته  انجام    Barthelمطالعات 

گونه (  1988) اعماق    H. panicea  در  در 

میانگین   به  تولید  میزان  مختلف 

زنده در افراد این گونه بین    توده

با به  8/1تا    2/1 که  آمد،  دست 

مطالعه   این  در  آن  میزان  مقایسه 

دست می  73/2 نتیجه  این  به  توان 

گونه، در   یافت که میزان تولید این

نظر  تر بوده و بهسواحل بحرکان بیش

سازهمی  جایگزینی  در  مصنوعی  هایرسد 



   ....مستقر بر Demospongiaeرده  ییای در یدر اسفنج ها دی تول زانی م ییاسهی مقا یررسب                           درخشش و همکاران

174 
 

ب  لارو نقش  گونه  این  سزایی  هافراد 

کرده ایفا  بههم اند.را  نظر  چنین 

نسبت  می افزایش  دلیل    در   P/Bرسد، 

 تولیدمثل  دلیلبه  C. nucula  گونه

-هاست که یکی از مهمدر آن  غیرجنسی

تولیدمثل مکانیسمترین   در  ها 

می محسوب  گونه  این  شود اعضای 

(Ziberberg  ،2006  وسیع پراکنش  در  و   )

بآن نقش  منطقه  در  را  هها  سزایی 

 کند.ایفا می
قسمتهمان        در  که  های گونه 

بررسی  گردید،  اشاره  پیشین 

ایجاد   زیستی  جوامع  در  تغییرات 

می سازه  استقرار  از  ناشی  -شده 

اثرات مثبت این    کنندهتواند، مشخص

و زیستگاه مستقیم  بازسازی  در  ها 

غیرمستقیم ذخایر آبزیان در سواحل  

-می  پیشنهاد  استان باشد. بنابراین

استان،   مستعد  مناطق  در  که  گردد 

بهسازه مشابهی  افزایش های  منظور 

صورت   تولید  کم  مناطق  در  تولید 

 پذیرد.

 

 تشکر و قدردانی 
مرکز تحقیقات  در پایان از         

آبزی کلیه و  که  کشور  جنوب    پروری 

نمونه را مراحل  پروژه  این  برداری 

عهده داشته و از آزمایشگاه بخش  به

فنون   و  علوم  دانشگاه  بیولوژی 

هم و  خرمشهر  چنین  دریایی 

مرکز  اکولوژی  بخش  آزمایشگاه 

سپاسگزاری  و  تشکر  کمال  تحقیقات 

 .             آیدعمل میبه
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