
  زمستان،  4، شماره  هفتمسال                                                        پژوهشی محیط زیست جانوری     فصلنامه علمی  

1394 

 

31 
 

 
 

با استفاده از روش تحلیل  Capreolus capreolus))سازی مطلوبیت زیستگاه شوکا مدل
 در پارک ملی گلستان  شناختیعاملی آشیان بوم

 
 
 

دانشکده شیلات و محیط زیست، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگاان، ،  محیط زیستگروه  :  *حمید بخشي •

 49138-15739صندوق پستی: 

دانشکده شیلات و محیط زیست، دانشگاه علوم کشاورزی و مناابع ،  محیط زیستگروه  :  ماهینیعبدالرسول سلمان •

 49138-15739طبیعی گرگان، صندوق پستی: 

دانشاکده شایلات و محایط زیسات، دانشاگاه علاوم کشااورزی و مناابع ، محیط زیساتگروه  :حسین وارسته مرادي •

 49138-15739طبیعی گرگان، صندوق پستی: 

دانشکده شیلات و محیط زیست، دانشگاه علوم کشاورزی و مناابع طبیعای گرگاان، ،  محیط زیستگروه    :محمد حسنی •

 49138-15739صندوق پستی: 

 

 1393 دی تاریخ پذیرش:             1393 آبانتاریخ دریافت: 
 

 چکیده
هههای ها، یکی از ارکان اصلی مدیریت و حفاظت گونهههها و تعیین مطلوبیت زیستگاه آنشناختی گونهویژگی بوم

گردد. در این مطالعههه مطلوبیههت زیسههتگاه شههوکا در دو زصههل پههاییز و زمسههتان در پههارک ملههی وحش محسوب میحیات
( Capreolus capreolusهای مناسههب شههوکا  گلستان مورد بررسی قرار گرزت. پههارک ملههی گلسههتان از یملههه زیسههتگاه

ازههزار بههایومپر شههناختی و نههرمبههوم آشههیان عههاملی روش تحلیل گونه از این زیستگاه مطلوبیت سازيلمد منظوراست. به
عنوان متغیرهاي مؤثر بر حضور گونه شامل ارتفاع، شههیب، ی،ههت، کار برده شده بههاي اطلاعاتي بهشد. لایه استفاده

ههها و بههانی، روسههتاهای میههاور پههارک، چشههمههههای محههیطههها، پاسههگاه(، زاصله از یادهNDVIشاخص پوشش گیاهي  
نشان داد که زیستگاه مطلوب این گونه را در زصههل پههاییز درصد    95داری  در سطح معنیها بوده است. نتایج  رودخانه

متههری از یههاده،  1062های درصد، ی،ت ینوبی، زاصله  27متری از سطح دریا، شیب    1009طور میانگین ارتفاع  به
متههری از روسههتا و در  7385بههانی و متری از پاسگاه محههیط 3216متری از چشمه،   1019متری از رودخانه ،    894

متههری از یههاده،  1144هههای درصههد، ی،ههت ینههوبی، زاصههله 23متری از سطح دریا، شههیب   990زصل زمستان ارتفاع  
قههرار متههری از روسههتا  7172بههانی و متری از پاسههگاه محههیط 3083متری از چشمه،   1097متری از رودخانه،    775
بههاریكی  نسههبتا   شههناختي بههوم آشههیان داراي در پارک ملی گلسههتان شوکا كه دهدمی نشان مطالعه این نتایج علاوه،ه. بدارد

 تري دارد.اي تمایل بیشهای حاشیهاست و به زیستگاه
    شناختی، پارک ملی گلستانسازی مطلوبیت زیستگاه، شوکا، تحلیل عاملی آشیان بوممدل  کلمات کلیدی: 

 مقدمه 
محیطبحران        اخیر های  زیستی 

از   بسیاری  جمعیت  است  شده  سبب 

حیاتگونه مختلف  بههای  دلایلی وحش 

و  هم زیستگاه  تبدیل  و  تخریب  چون 

و    Titeux)  کاهش یابدرویه  یا شکار بی

نابودی   (.2001همکاران،   امروزه 

مهم از  یکی  عوامل  زیستگاه  ترین 

گونه می تهدیدکننده  محسوب  شود، ها 

سال  طوریبه تا  در    1980که  میلادی 

ها درصد انقراض گونه  30حدود  

زیستگاه انهدام  و  تخریب  های  به 

است حیات شده  داده  نسبت  وحش 

برای شناخت    (.1388)سلمان ماهینی،  

فعالیت بررسی آثار  و  انسانی  های 

یک لازم  تغییرات  که    زیستگاه  است 

علاوه کیفی،   بتوان  ارزیابی  بر 

به را  انجام  ارزیابی  نیز  کمی  طور 

یکي ادد زیستگاه  مطلوبیت  تعیین   .

های  از ارکان مدیریت و حفاظت گونه

ميحیات محسوب  مشکل وحش  اما  گردد. 

براي   دسترس  قابل  بودجه  و  زمان 

 h.bakhshi67@yahoo.com :پست الکترونیکی نویسنده مسئول* 
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زیستگاه وسیع مطالعه  مقیاس  در  ها 

  اجراي   ،استان  یک   مقیاس  در  مثلاا 

  . سازدمي  دشوار  را   مطالعات  از  بسیاري

زیستگاه مدل  یهاروش  بنابراین سازي 

سرعت در  تاکنون به  1970که از سال  

استفاده   مورد  وحش  حیات  مدیریت 

گرفته مناسب قرار  ابزاري  اند، 

بر غلبه  مشکل    براي  معرفي  این 

(. 2000و همکاران،    Anderson)  اندشده

سازي زیستگاه به یک  هاي مدلبا روش

برآورد در مقیاس وسیع از مطلوبیت  

گونه حیاتزیستگاه  بدون هاي  وحش 

  جزئیات   از  آوري اطلاعاتنیاز به جمع

رفتاري گونه    و  فیزیولوژیک  هايویژگي

یافتمي دست  و    Morison)  توان 

  (. 1992همکاران، 

مطلوبیت         تعیین  جهت 

مي گونه  روشزیستگاه  از  هاي توان 

هایي كه  مدل  متعددي استفاده نمود.

داده به  عدمنیاز  و  حضور  حضور  هاي 

مدل شامل  خطي دارند،  عمومي    هاي 

)1(GLM  ،مدل( افزایشي   هاي 
2(GAMتحلیل  طبقه و  تجزیه  و  بندي 

روش   و  رگرسیوني  عصبی  درخت  شبکه 

 (. Zimmermann ،2000و  Guisanهستند )

آنالیزها          از  دیگري  نوع 

به   نیاز  تنها  كه  دارد  وجود 

دارند، داده گونه  حضور  هاي 

ميبه نمونه  تحلیل عنوان  روش  توان 

بوم   عاملی را   3ENFAشناختي  آشیان 

به زماني  روش  این  برد.  كار  نام 

عدم  مي به  مربوط  اطلاعات  كه  رود 

یا   و  است  ناكافي  گونه  حضور 

امكان اطلاعات  این  به  پذیر دسترسي 

انجام  نمي جهت  روش  این  در  باشد. 

نرم از  تحلیل  و  افزار تجزیه 

مي  4بایومپر این  استفاده  شود. 

اطلاعات نرم سامانه  پایه  بر  افزار 

نرم و  آماري جغرافیایي  افزارهاي 

مدل  تهیه  مطلوبیت براي  هاي 

تحلیل  و  تجزیه  براساس    زیستگاه 

  آشیان   بر  مؤثر  پارامترهاي

مي  شناختيبوم آنالیز عمل  نماید. 

ENFA   بایومپر آنالیز  مركزي  هسته 

 (. در1389)فلاحی،    دهدرا تشكیل مي

 مطلوبیت  محاسبه بر علاوه  اخیر، روش

 
1Generalized Linear Models  -  

2Generalized Additive Models -  
3Ecological Niche Factor Analysis - 

4Biomapper - 

 مهمی شناختی بوم عوامل  زیستگاه،

وحاشیه گرایی،تخصص نظیر   گرایی 

 که شودیم محاسبه نیز گونه پذیریلتحم

-بوم میدان وسعت  دهندهنشان ترتیببه

به   نسبت  نظر مورد  گونه شناختی

 میزان محیطی،زیست مستقل  متغیرهای

 ای هزیستگاه در  زندگی  به گونه تمایل

 گونه تحمل قابل محدوده و ایهحاشی

 محیطیزیست مستقل  متغیرهای نسبت به

  به  زیادی حدود تا  روش  این .باشد می

 شبیه   (PCA)اصلی هایلفهمؤ  به تحلیل

 زیستگاهی متغیرهای  تبدیل است و با

 گونه  حضور رابطه عوامل به بررسی  به

می زیست مستقل متغیرهای  با -محیطی 

 تهیه  مطالعه این  از هدف  .پردازد

 پارك در شوکا زیستگاه مطلوبیت نقشه

 تجزیه روش از استفاده  با گلستان ملی

تحلیل  و شناختیبوم آشیان عاملی و 

 دقت  .باشدمی بایومپر افزار  نرم

با   مقایسه  در  ENFAدر روش    سازيمدل

های حضور و  هاي وابسته به دادهروش

یافته خطی تعمیم  حضور نظیر مدلعدم

(GLMتعمیم افزایشی  مدل  یافته  (، 

(GAM) تر است بیش 5رگرسیون درختي  و

پاره در  که  نظیر چرا  اوقات،    اي 

زماني كه مشاهده حضور گونه دشوار  

تاریخي حتي    دلایلاست و یا بنا به

بودن زیستگاه، گونه    صورت مناسب  در

این  ندارد  حضور یا  زیستگاه  و  كه 

است،  نامساعد  گونه  براي  حقیقتاا 

از حضور  داده  استفاده  عدم  های 

تواند در نتایج اریب ایجاد كند  مي

در روش  و  از  استفاده  هایي  نتیجه 

نتیجه  حضور،  نقاط  بر   مبتني 

)مطلوب داشت  خواهد  و    Hirzelتري 

 (. 2002همکاران، 

  و  هاگوزن  جمعیت  مدیریت       

نیازمند   زیستیتنوع   بر  هاآن  اثرات

و   فراوانی  مورد  در  کافی  دانش 

از   استفاده  در  پراکنش  الگوهای 

گوزن است.  بهزیستگاه  دلیل ها 

بودن   قلمرو  رفتار بالا  طلبی، 

هم و  خانگی  گستره  چنین  اندازه 

برای   مناسب  محیطی  داشتن  به  نیاز 

فصل در  جفتپناه  و  تولیدمثل  -های 

ارتباط  برای  مناسبی  مبنای  گیری، 

در   گیاهی  پوشش  و  جانوران  بین 

هممحیط هستند.  جنگلی  با های  چنین 

ها  ، گوزنتوجه به توزیع و فراوانی

 
5Tree Regression -  
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کیفیت می برای  خوبی  شاخص  توانند 

گوزن اهمیت  باشند.  در  محیط  ها 

  خاطر نقشی که در های جنگلی بهمحیط

زیستی دارند بسیار مورد توجه  تنوع

است   جنگل  )ابراهیمی، مدیران 

در (.  1390 بسیاري  مطالعات  هرچند 

روش با  شوکا  زیستگاه  هاي  مورد 

است،   گرفته  صورت  جهان  در  متفاوت 

گوزن زیستگاه  مورد  در  شوکا    ولي 

انجام  ایران  در  محدودي  مطالعات 

مي جمله  آن  از  که  به شده  توان 

و   انتشار  بر  مؤثر  عوامل  مطالعه 

های هیرکانی شوکا در جنگلفراوانی  

( در جنگل  1390که توسط ابراهیمی )

مازندران  خیرود  پژوهشی  و  آموزشی 

و   شده  جنسی انجام  نسبت  و    تعیین 

و گوزن    های سنی در گوزن مرالگروه

که )  شوکا  وارسته  در  (  1384توسط 

گلستان   ملی  شده، پارک  انجام 

 .اشاره کرد

 

 ها شمواد و رو
اینن :  منطقه مورد مطالعهه       

 91895پارک با مسناحتی برابنر بنا  

در موقعیت جغرافیایي بین  هکتار و  

 43/55عرض شمالي و    04/53الي    31/37

هنای طول شرقي در اسنتان  17/66الي  

گلستان، خراسان شمالی و سنمنان و  

های خنزری الیه شرقی جنگلدر منتهی

ای کوهستانی بنا  واقع شده و منطقه

متنر از   2411تا    450دامنه ارتفاع  

(. 1385سطح دریا است )درویش صنفت،  

پننارک ملننی گلسننتان از روسننتای 

کیلومتری شمال شرق    145تنگراه در  

گرگان در غنرب، آغنناز و تنا پمن   

کیلومتری   120بنزین عرب شیبانی در  

غرب بجنورد در شنرق و در امتنداد  

مشهد گسترده شده اسنت  -جاده گرگان

(. 1372کیابی و همکناران،  زاده)حسن

موقعیت منطقه مورد مطالعه در شکل  

 نشان داده شده است. 1

 

 
موقعيت جغرافيايي پارک  : نقشه1شکل 

 ملي گلستان

 

از   مطالعه این درتحقيق:   روش       

شناختی و بوم  آشیان عاملی تحلیل روش

براینرم بایومپر   مدل تهیه افزار 

افزار نرم چنینهم و  زیستگاه مطلوبیت

برای  نیز و حساسیت تحلیل ایدریسی 

آن و اطلاعاتی هایلایه  ساخت ها ورود 

نرم استفادهبه  بایومپر   .شد افزار 

 برای   نیاز  مورد  اطلاعاتی  هایلایه

بایومپر   افزارنرم   در تحلیل و تجزیه

های  لایه دسته دو  به  توانمی را

 Ecogeographical  و  Work mapشامل اطلاعاتی

maps  این  طبقه کرد.  در لایهبندی    ها 

ایدریسی تهیه و   افزارنرم  ابتدا در

افزار بایومپر  تنظیم و سپس به نرم 

 وارد شدند:

1-  Work map :  نقشه متغیر وابسته یا

رستری   نقشه  یک  گونه  حضور  نقاط 

ای است که باید به شکل بولین  نقطه

)صفر و یک( تهیه گردد. عدد یک در  

واقع همان نقاط و مناطقی است که  

کار صحرایی ثبت گردیده است و  در  

محلنشان گونه  دهنده  که  است  هایی 

و همکاران،    Hirzelدر آن حضور دارد )

افراد   (.2007 پراکنش  نقشه  تهیه 

و   میدانی  کار  به  نیاز  هدف  گونه 

دادهجمع دارد. آوری  صحرایی  های 

اینبه تحلیل  دلیل  و  تجزیه  روش  که 

بوم آشیان  تنها عاملی  شناختی 

های حضور گونه استوار  براساس داده

ثبت   نسبت  باید  بنابراین  است، 

مشاهدات داده حاصل  حضور  های 

مستقیم و یا غیرمستقیم گونه مورد  

در این مطالعه    نظر مبادرت ورزید.

با   تصادفي  خطي  ترانسکت  روش  از 

شناسایي   یا  مستقیم  مشاهده  روش 

پا،  نمایه رد  )سرگین،  شوکا  هاي 

 شد   انجام  بردارينمونه  استراحت(  محل

(Vospernik    وReimoser  ،2008 .)
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و  نمونه پاییز  فصل  دو  در  برداری 

( و 1391زمستان  گرفت  انجام   )

های مشابه زیر برای هر دو  ترانسکت

فصل ذکر شده مستقر گردید. به این 

طول   20ترتیب   مجموع  با  ترانسکت 

کیلومتر طي این دو فصل مستقر    100

توسط  گونه  حضور  نقاط  گردید. 

طول   GPSسیستم   در  شد.  ثبت 

بهترانسکت رساندن  ها  حداقل  منظور 

گونه   افراد  بین  فضایي  همبستگي 

حضور   نقاط  ثبت  بین  فاصله  حداقل 

متر در نظر    250برداری،  گونه نمونه

(. 2011و همکاران،    Heinzeگرفته شد )

نظر   حضور   Hirzelطبق  نقاط  تعداد 

می حتی  عدد    30یا  20تواند  گونه 

تعداد   بودن  زیادتر  اما  باشد، 

داری  نقاط به سود صحت مدل و معنی

 (. 2007و همکاران،  Hirzelآن است )

2-  Ecogeographical maps  :رستری نقشه های 

بر حضور   1متغیرهای جغرافیای زیستی

دارند تأثیر  عنوان بهو    گونه 

مستقل میبه  متغیرهای   روند.کار 

عوامل  زیستی  جغرافیای  متغیرهای 

مورد مطالعه هستند و    مکانی ناحیه

کمی می  عوارض  توصیف  را  -منطقه 

  (.2007و همکاران،  Hirzel) نمایند

آماده        نقشهنحوه   سازی 

زیستی   متغیرهای جغرافیای  مستقل 

گونه    برای بهبهاین  قرار  ترتیب 

 زیر است:

متغیرهای    -1 از  فهرستی  تهیه 

حضور   در  مؤثر  زیستی  جغرافیای 

مدل  نقشه  :هدفگونه   رستری  های 

ارتفاع از   2رقومی  استفاده  )با 

متری(، شیب و جهت    30  تراز   خطوط  نقشه

ارتفاع(،  رقومی  مدل  )براساس 

آبی  منابع  پارک،  مجاور  روستاهای 

چشمه رودخانهشامل  و  دائمی ها  های 

جاده فصلی،  ماشینو  رو، های 

محیطپاسگاه   تفاضل   شاخص  و  بانیهای 

 (NDVI  یا  گیاهی  پوشش  شدهنرمال

Normalized Difference Vegetation Index( حاصل  ( 

ای تصویر ماهواره 3و  2ترکیب باند 

IRS    تهیه    2007سال نیز  میلادی( 

 گردید.

نقشه  -2 کردن  نرمرستری  در  -ها 

یکسان   به  توجه  و  ایدریسی  افزار 

 
1Ecogeographical Variables (EGV) -  

2Digital Elevation Model (DEM) -  

نقشه همه  قالب  از  :  هابودن  منظور 

ها یکی بودن سیستم  سازی نقشهیکسان

آن عرض مختصات  و  طول  ها، 

لایه   فرمت  لایه،  نوع  جغرافیایی، 

تعداد سطر و ستون و هر پارامتری  

نظر   که در جدول اطلاعات متغیر مورد

توان یک  منظور می  وجود دارد. بدین

عنوان الگو مشخص نمود و  لایه را به

لایه آنبقیه  براساس  را  تهیه    ها 

  DEM  رستری  پژوهش نقشه  این  کرد. در

انتخاب به  منطنقه الگنو  عنوان 

 .گردید

  در   که  مراحلی  ها:داده  تحليل       

می  افزارنرم انجام  گردد بایومپر 

 از: عبارتند ترتیببه

نقشه  -1 جغرافیایفراخوانی  -های 

در فصل  :  زیستی و نقشه حضور گونه

فصل    44  ،پاییز در  و  حضور  نقطه 

نقطه حضور ثبت شد )شکل    43زمستان  

2.) 
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 ب( فصل زمستان ، الف( فصل پاييز :نقاط حضور گونه: 2شکل 

 

 طورکه ذکرها: همانکردن لایه  کمی  -2

این برای  نقشهشد،  نظر  ها  که  از 

معنی آنزیستی  باید  باشند  ها دار 

را کمی نمود. برای این منظور دو  

ای و مستقیم وجود  روش تحلیل دایره

 دارد.

اینبه  -3 نقشهدلیل  های که 

همجغرافیای و  نقشه  زیستی  چنین 

نرمال  توزیع  باید  گونه  حضور 

باید  بنابراین،  باشند  داشته 

آن سپس  وضعیت  و  کرد  بررسی  را  ها 

برای اطمینان کامل از نرمال بودن  

آزمون  داده را    Kolmirogorov-Smirnovها 

داده اگر  داد.  نرمال انجام  ها 

نرمال بهنباشند  باکسسازی  --روش 

که در بایومپر قابل اجراست    1کاکس

 گردد.توصیه می

نقشه    -4 مجموع  کردن  ماسک 

جهت   وابسته  و  مستقل  متغیرهای 

این از  آناطمینان  ناحیه  ها  که 

 دهند.می یکسانی را پوشش

قابلیت    -5 و  یکنواختی  مقایسه 

نقشه مسیر  استفاده  از   Verifyها 

عملیات  امکان این  در  است.  پذیر 

سلول مقادیر  و همسانی  زمینه  های 

می بررسی  لایهغیره  های گردد. 

مرحله   این  در  این  در  ناهمسان 

 شوند.مشخص می

نقشه  -6 بین  همبستگی  های بررسی 

طریق   از  زیستی   Correlationجغرافیای 

matrixدر باید  این  .    هایلایه  مرحله 

همبستگی   همبسته مطالعه  این  )در 

به85/0بالای   نمود.  حذف  را  دلیل ( 

ایناین متغیرهایی   که  به  تحلیل 

 
1Cox-Box -  

بدون   و  مستقل  که  دارد  نیاز 

باشند، تحلیل   در  همبستگی  و    تجزیه 

بوم آشیان  دو  عاملی  اگر  شناختی 

متغیر همبستگی داشته باشند هر دو  

خواهند   ظاهر  مدل  در  ضریب  یک  با 

داشتن هر دو لایه  شد. تصمیم به نگه

آن از  یکی  حذف  یا  عهده و  بر  ها 

شناس است. متغیرهایی که مقدار  بوم

توضیح  معنی را  تغییرات  از  داری 

مینمی حذف  نهایی  مدل  از  -دهند 

 شوند. 

-اجرای تحلیل عاملی آشیان بوم  -7

 شناختی. 

جهت    -8 نیاز  مورد  عوامل  محاسبه 

 تهیه نقشه تناسب زیستگاه. 

 محاسبه نقشه تناسب زیستگاه. -9

 

            نتایج

بوم        آشيان  عاملی  -تحليل 

میزان   :شناختی تعیین  از  بعد 

-همبستگی، تحلیل عاملی آشیان بوم

می اجرا  تحلیل  شناختی  این  شود. 

مؤلفه تحلیل  و  تجزیه  های  مشابه 

است.   تحلیل اصلی  این  مهم    خروجی 

دو   حاوی  که  است  امتیازها  ماتریس 

حاشیه اصلی  -تخصص  و  گراییمؤلفه 

بوم  گرایی درک  جهت  باید  و  -است 

وضعیت   بررسی   دقتبه  موجود  شناختی 

ماتریس    از  ستون  اولین  شوند. جدول 

همواره  ویژه  بردار  یا  امتیازها 

 تا  10گرایی و  از عامل حاشیه  100%

تخصص  70% میاز  بیان  را  کند گرایی 

سایر ستوندرحالی  عبارت به  ها یاکه 

محیطی    مستقل  متغیرهای  تعداد  دیگر

-تخصص  عامل  دهندهنشان  منهای یک فقط
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  متغیرهای  سهم  سطرها   هستند.  گرایی

می نشان  را  عامل  هر  در  -مستقل 

ماتریس   این  در  واقع،  در  دهند. 

توضیح   را  کافی  اطلاعات  که  عواملی 

هممی و  که  دهند  متغیرهایی  چنین 

بالاترین ضریب )قدر مطلق( را نشان  

بیان می در  زیادی  اهمیت  دهند 

عواملی  داشت.  خواهند  گونه  توزیع 

-که ارزش تقریباا صفر دارند را می

 (.2و  1)جداول  توان حذف کرد

 

 پاييزماتريس امتيازهای فصل : 1جدول 

9 

(2)% 

8 

(2)% 

7 

(3)% 

6 

(5)% 

5 

(6)% 

4 

(10 )% 

3 

(15 )% 

2 

(27 )% 

1 

(31 )% 

متغیرهای 

مستقل 

محیط 

 زیستی

 ارتفاع -505/0 175/0 38/0 076/0 564/0 345/0 543/0 198/0 095/0

005/0- 05/0 237/0 2/0- 522/0 493/0- 464/0- 373/0- 461/0 NDVI 

 جاده -425/0 -812/0 -158/0 118/0 -278/0 -269/0 -315/0 257/0 018/0

 پاسگاه -383/0 134/0 -366/0 -469/0 244/0 11/0 -179/0 -422/0 571/0

 چشمه -363/0 -037/0 -511/0 -021/0 -236/0 056/0 295/0 184/0 -608/0

 رودخانه -251/0 274/0 293/0 -438/0 -095/0 -62/0 -253/0 -141/0 -348/0

 جهت 082/0 088/0 153/0 -483/0 -047/0 517/0 -246/0 392/0 -086/0

 شیب 046/0 -222/0 307/0 -285/0 -409/0 305/0 243/0 -532/0 083/0

 روستا -04/0 -143/0 132/0 105/0 194/0 093/0 -497/0 -472/0 -399/0

بیان اول  حاشیه100کننده  ستون  از  است.%  پرانتز    گرایی  داخل  تخصصاعداد  را میزان  گرایی 

 دهد.نشان می

 

 زمستانماتريس امتيازهای فصل : 2جدول 

9 

(1)% 

8 

(3)% 

7 

(3)% 

6 

(5)% 

5 

(5)% 

4 

(12 )% 

3 

(17 )% 

2 

(19 )% 

1 

(34 )% 

متغیرهای 

مستقل محیط 

 زیستی

 ارتفاع -499/0 206/0 -459/0 -307/0 -676/0 -122/0 -226/0 226/0 -332/0

 جاده -495/0 -826/0 -203/0 175/0 449/0 -072/0 031/0 016/0 -142/0

 پاسگاه -427/0 244/0 346/0 -45/0 -027/0 -282/0 031/0 379/0 509/0

 چشمه -339/0 -024/0 33/0 -035/0 -052/0 589/0 109/0 -403/0 -447/0

162/0- 02/0 076/0 408/0- 415/0- 331/0- 654/0 098/0- 322/0 NDVI 

 رودخانه -306/0 41/0 253/0 592/0 204/0 -367/0 092/0 -424/0 029/0

 شیب -077/0 -141/0 013/0 402/0 -328/0 423/0 -024/0 033/0 47/0

 روستا -066/0 -13/0 -164/0 -149/0 091/0 -264/0 239/0 -653/0 402/0

 جهت 031/0 015/0 026/0 -163/0 086/0 054/0 929/0 -187/0 035/0

بیان اول  حاشیه100کننده  ستون  از  است. %  تخصص  گرایی  میزان  پرانتز  داخل  را  اعداد  گرایی 

 دهد.نشان می

 

  شده  استخراج  مفید  اطلاعات  همه       

-خلاصه می  شناختیبوم  آشیان  عامل  2  در

است   1گراییاولین عامل حاشیهگردد.  

ترجیح  میانگین  بین  تفاوت  و 

را   گونه  توزیع  یا  گونه  زیستگاهی 

یا   زیستگاه  شرایط  میانگین  با 

می بیان  کلی  بهتوزیع  عبارت کند. 

 
1Marginality Factor -  

دهد که چه  دیگر این عامل نشان می

گونه  فاصله مطلوب  شرایط  بین  ای 

زیستگاه   در  حاکم  شرایط  و  هدف 

حاشیه مقدار  دارد.  گرایی وجود 

مقادیر . قرار دارد 1و  0اغلب بین 

کند که گونه نزدیک به صفر بیان می

میانگین  شرایط  در  دارد  تمایل 

هیچ   و  کند  زندگی  مطالعاتی  ناحیه 

زیستگاه  میانگین  بین  تفاوتی 
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وجود  گونه  زیستگاه  و  موجود 

نشان   یک  به  نزدیک  مقادیر  ندارد. 

زیستگاه  می یک  در  گونه  که  دهد 

کند. در واقع  بسیار ویژه زندگی می

نشان حاشیه موقعیت    دهندهگرایی 

بوم محیط  آشیان  فضای  در  شناختی 

است -بوم  آشیان  عامل  دومین  .زیستی 

  ( Specialization Factor)   گراییتخصص  شناختی

نشان که  آشیان  است  وسعت  دهنده 

تخصصبوم است.  نسبت شناختی  گرایی 

معیار  انحراف  یا  تغییرپذیری 

یا توزیع   تغییرپذیری  به  کلی 

است گونه  توزیع  بیان  .  انحراف  به 

از   است  معیاری  عامل  این  دیگر 

گونه   که  زیستی  محیط  شرایط  دامنه 

می مقادیر  تحمل  مورد  این  در  کند. 

نشان  صفر  به  است  نزدیک  این  دهنده 

که گونه هدف در محدوده وسیعی از  

زندگی   به  قادر  زیستی  محیط  شرایط 

نشان   عامل  این  بالای  مقادیر  است. 

است   می تخصصی  بسیار  گونه  که  دهد 

شرایط   از  باریکی  محدوده  در  و 

می زندگی  زیستی  و  محیط  کند 

بوم آشیان  از  شناختی بنابراین، 

است برخوردار  عامل .  کوچکی  تفسیر 

بهتخصص آن گرایی  بودن  متغیر  دلیل 

بی تا  صفر  است. از  مشکل    نهایت 

  برای  پذیریتحمل  عامل   از  بنابراین،

تخصص بهتر  میدرک  استفاده  -گرایی 

تحمل عامل  تخصصشود.  عکس  -پذیری 

گرایی است و مقادیر نزدیک به صفر  

نشان تحملآن  پایین دهنده  پذیری 

و  است  آن  بودن  تخصصی  و  گونه 

تحمل  بیان  ضمن  بالا  مقادیر    برعکس 

که  است  آن  از  حاکی  گونه   زیاد 

گونه به شرایط بسیار ویژه و خاص  

نیاز در   زندگی  برای  زیستگاه 

تحمل مقادیر  بین  ندارد.   0پذیری 

است.   1تا   انجام    متغیر  از  پس 

نرم توسط  آماری  افزار محاسبات 

گرایی گرایی، تخصصمقدار کلی حاشیه

تحمل ملی  و  پارک  در  شوکا  پذیری 

 دست آمد.به 3صورت جدول گلستان به

 

 پذيری شوکا در پارک ملی گلستانگرايی و تحملگرايی، تخصصمقدار کلی حاشيه: 3جدول 

 پذيریتحمل گرايیتخصص گرايیحاشيه فصل

 489/0 046/2 236/1 پاییز

 511/0 959/1 201/1 زمستان

    

به        آمدهمقادیر   برای دست 

منطقه برای فصل پاییز  این شوکا در

نشان زمستان  کهو  است  این   دهنده 

در هر دو فصول پاییز و   جانور این

تمایل زندگی زیادی  زمستان   در به 

خاصکرانه بسیار  هایهزیستگا و   ای 

نسبتاا  شناختی بوم آشیان دارد. دارای

محدوده زندگی به و بوده عرضکم  در 

 تمایل خود  محیطی شرایط از باریکی

 دارد. تریبیش
نياز         مورد  عوامل  محاسبه 

زيستگاه تناسب  تعیین :  نقشه  برای 

عاملاین از  تعداد  چه  باید  که  ها 

زیستگاه  مطلوبیت  نقشه  تولید  جهت 

شکسته  به چوب  معیار  از  روند  کار 

میمک استفاده  این آرتور  در  گردد. 

با  ویژه  مقادیر  توزیع  مرحله 

مک شکسته  چوب  مقایسه توزیع  آرتور 

چوب  می معیار  از  استفاده  با  شود. 

مک فصل    4آرتور  شکسته  برای  عامل 

و   فصل    4پاییز  برای  هم  عامل 

مطلوبیت   نقشه  تهیه  جهت  زمستان 

که   گردید  انتخاب  %  98زیستگاه 

 اطلاعات را دربر داشتند.

نقشه تناسب زيستگاه   محاسبه       

از طریق چهار  :  و ارزيابی صحت مدل

میانگین  میانه،  مختلف  الگوریتم 

هندسی، میانگین هارمونیک و حداقل  

تولید  زیستگاه  تناسب  نقشه  فاصله 

نقشه  می چهار  ترتیب  بدین  گردد. 

ایجاد  متفاوت  زیستگاه  تناسب 

خواهد شد که در مرحله بررسی صحت  

نقشه و  الگوریتم  بهترین    آن   مدل 

کمک  مدل به  صحت  بررسی   گردد.می  تعیین

منحنی   متقاطع،  یا   Fاعتبارسنجی 

P/E   روند اگر  دارد.  درپی  را 

وجود  منحنی  در  یکنواخت  افزایشی 

می باشد،  گرفت داشته  نتیجه  توان 

که الگوریتم استفاده شده در تهیه  

نقشه تناسب زیستگاه مناسب بوده و  

مناسب  شده  تولید  مدل  بنابراین، 

منحنی   یکنواختی  بررسی    Fاست. 
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می صورت  بویس  شاخص  گیرد. براساس 

میل    1سمت  بویس به  هرچه ضریب شاخص

کوچک نیز  معیار  انحراف  و  تر  کند 

شده   انتخاب  مدل  و  الگوریتم  باشد 

برخوردار   بالاتری  دقت  و  صحت  از 

خواهد بود. با توجه به شکل منحنی  

نظر   و  بویس  شاخص  مقادیر  و 

میانگین  الگوریتم  کارشناسی، 

و  پاییز  فصول  برای  هارمونیک 

به در  زمستان  مدل  بهترین  عنوان 

تولید نقشه تناسب زیستگاه انتخاب 

)جدول   نقشه   (.4گردید  بنابراین، 

در   شوکا  زیستگاه  تناسب  نهایی 

پارک ملی گلستان در فصول پاییز و  

ارزش با  بین زمستان،  پیوسته  های 

گردید.   100تا    0بازه   ایجاد 

نقشه این  بالای  نشانمقادیر  -ها 

بیش مطلوبیت  زیستگاه دهنده  تر 

)شکل است  نظر  مورد  گونه  های  برای 

 (.4و  3

طبقه        نقشه  بندی  تهيه 

شوکا زمستانه  و  پاييزه  : زيستگاه 

ای است  نقشه مطلوبیت زیستگاه نقشه

با  برابر  آن  سلول  هر  ارزش  که 

زیستگاه   از  بخش  آن  مطلوبیت  درصد 

به باشد.  نظر  مورد  گونه  -برای 

طبقه نقشه  منظور  کردن  بندی 

طبقه  دو  به  زیستگاه  مطلوبیت 

نمودار  بایستی  نامطلوب  و  مطلوب 

سطح   براساس  شده  تنظیم  فراوانی 

آمده  هب را  دست  الگوریتم  آن  برای 

 .ادمورد بررسی قرار د

 های مختلفمقايسه شاخص بويس در الگوريتم: 4جدول 

 الگوريتم فصل
 ±انحراف معيار 

 بويس شاخص

 پاییز

 44/0 ± 544/0 میانه

 739/0 ± 277/0 هندسی

 741/0 ± 242/0 هارمونيک

 51/0 ± 462/0 حداقل فاصله

 زمستان

 305/0 ± 595/0 میانه

 687/0 ± 437/0 هندسی

 693/0 ± 376/0 هارمونيک

 648/0 ± 528/0 حداقل فاصله

   

  
نقشه تناسب زيستگاه : 3شکل 

 پاييزه شوکا در پارک ملی گلستان
نقشه تناسب زيستگاه  : 4شکل 

زمستانه شوکا در پارک ملی 

 گلستان

 

نشان        که  نمودار  این  -در 

تغییرات   روند  خط    iFدهنده  است، 

افقی   محور  موازات  به  رنگ  قرمز 

-به  1برابر با    iFدهنده میزان  نشان

 زیستگاه  مطلوبیت  طبقات  همه  ازای

تصادفی   دهندهنشان  شاخص  این  است.

هنگامی پیش است.  مدل  نمودن  بینی 

شده   تنظیم  فراوانی  نمودار  که 

شاخص   خط  این  زیر  در  سطح  براساس 

مدل   یعنی  برای    مذکورباشد 

پایینمطلوبیت خط  های  این  از  تر 

بدتر   هم  تصادفی  مدل  یک  از  شاخص 

به بخش  این  بنابراین  عنوان است، 

-گرفته میزیستگاه نامطلوب درنظر  
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که   مطلوبیتی  نقطه  آن  از  شود. 

فراوانی  نمودار  پایین  کرانه 

از  بالاتر  سطح  براساس  شده    تنظیم 

عنوان  گیرد بهاین خط شاخص قرار می

می گرفته  درنظر  مطلوب  -زیستگاه 

این در  به  شود.  توجه  با  نیز  جا 

مطلوبیت   6و    5های  شکل آستانه 

شوکا  زمستانه  و  پاییزه  زیستگاه 

با توجه به روش فوق تعیین گردید  

 (.5)جدول 

 

آستانه مطلوبيت برای طبقه  :5جدول

 بندی زيستگاه شوکا

 مدل فصل
آستانه 

 مطلوبيت

 پاییز
میانگین 

 هارمونیک
18 

 زمستان
میانگین 

 هارمونیک
17 

 

 
نمودار فراوانی تنظيم شده براساس سطح برای فصل  :5شکل 

 پاييز

 
نمودار فراوانی تنظيم شده براساس سطح برای فصل  :6شکل 

 زمستان

 

  آستانه  این  از  استفاده  با       

مطلوبیت به طبقات  نقشه  آمده  دست 

و   پاییز  فصول  در  شوکا  زیستگاه 

به منظور  زمستان  بدین  آمد.  دست 

به   زیستگاه  مطلوبیت  طبقه    2نقشه 

)بخش مطلوبیت  نامطلوب  که  هایی 

کمآن آستانه  ها  حد  مساوی  یا  تر 

)بخش مطلوب  و  که  بود(  هایی 

تر از حد آستانه  ها بیشمطلوبیت آن

-بندی شد )شکلمطلوبیت بود( تقسیم 

 (.   8و  7های 
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نمايش طبقات نقشه تناسب : 7شکل 

 زيستگاه پاييزه
نمايش طبقات نقشه تناسب  :8شکل 

 زيستگاه زمستانه

 

زيستگاه        مطلوب  سطح  های 

براساس رويکرد تحليل عاملی آشيان  

نقشه :  شناختیبوم به  توجه  با 

بهطبقه زیستگاه  و بندی  آمده  دست 

نرم از  استفاده  ایدریسی با  افزار 

زیستگاه و  مساحت  مطلوب  های 

مساحت    6نامطلوب محاسبه شد. جدول  

های مطلوب و نامطلوب شوکا  زیستگاه

براساس   گلستان  ملی  پارک  در  را 

عامل تحلیل  بومرویکرد  آشیان  -ی 

 دهد.شناختی نشان می

 

 iFبندی زيستگاه پاييزه شوکا براساس تغييرات منحنی طبقه :6جدول 

 طبقات فصل
ميزان 

 تناسب

مساحت 

)کيلومتر 

 مربع(

 درصد

 پاییز
 %85 776 نامناسب اول

 %15 131 مناسب دوم

 زمستان
 %89 811 نامناسب اول

 %11 96 مناسب دوم

     

رويکرد          با  اعتبارسنجی 

  1به سمت     ROCهرچه عدد:  ROCآماری  
نشان یابد  مدل  گرایش  صحت  دهنده 

نقشه زیستگاه است.  تناسب  های 

به زمستانه  و  نقاط پاییزه  همراه 

وارد فصل  هر   افزارنرم  حضور 

فصل  ROC  مقدار  و  شد  ایدریسی  برای 

به زمستان  و  و    81/0ترتیب  پاییز 

 دست آمد.به 76/0

رگرسيون          با  حساسيت  آزمون 

نتایج به:  لجستيک مقایسه  منظور 

بوم   آشیان  عاملی  تحلیل  از  حاصل 

-می  بایومپر،  شناختی در نرم افزار

به    مدل  سنجی حساسیت  از  توان نسبت 

استفاده  محیطی  متعدد  فاکتورهای 

با  ابتدا  منظور  بدین  نمود. 

کارگیری رگرسیون لجستیک و وارد  به

به گونه  حضور  نقشه   6همراه  نمودن 
نتیجه محیطی،  مستقل  ای فاکتور 

هرچه   آن  براساس  که  گردید  حاصل 

 ROCو عدد    2/0به سمت    R-Squareعدد  

سمت   نشان  1به  یابد  دهنده گرایش 

نظر   براساس  است.  مدل  صحت 

تنها  لجستیک  رگرسیون  کارشناسی، 

متغیر مستقل  9متغیر از میان  6با 

محیطی محاسبه گردید. این متغیرها  

بیش حضورتأثیر  در  و    تری  شوکا 

بدین  مدل  نهایی  نتیجه  داشتند. 

بهره  منظور رگرسیون با  از  گیری 

نرم در  به لجستیک  ایدریسی،  افزار 

بار  شش  محیطی،  فاکتورهای  تعداد 

تحلیل مربوطه اجرا گردید و در هر  

تحلیل   از  فاکتورها  از  یکی  نوبت 

شد تا نتیجه در غیاب آن عامل  حذف  

)جدول   گردد  مقایسه  کلی  نتیجه  با 

-دست آمده، بهبراساس نتایج به  (.7

جاده،  از  فاصله  متغیرهای  ترتیب 

NDVI  چشمه برای مطلوبیت زیستگاه  ،

متغیرهای   و  از پاییزه  فاصله 

برای مطلوبیت   NDVIجاده، ارتفاع و  

بیش نقش  زمستانه  تری زیستگاه 

خلاصه نتایج تحلیل    8جدول    داشتند.

و   شناختی  بوم  آشیان  عاملی 

شناسایی  درخصوص  لجستیک  رگرسیون 

مطلوبیت  مهم در  عوامل  ترین 

شوکا  زمستانه  و  پاییزه  زیستگاه 

 دهد.را نشان می

 

 

 مقايسه مقادير حاصل از رگرسيون لجستيک برای فصول پاييز و زمستان: 7جدول 

 فصل
متغيرهای مستقل 

 محيطی
R-Square ROC 

 پاییز
 9216/0 1302/0 ارتفاع

NDVI 1126/0 9011/0 
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 8989/0 1166/0 جاده

 9144/0 1338/0 پاسگاه

 9124/0 1235/0 چشمه

 9258/0 1341/0 رودخانه

 9287/0 1373/0 کل

 زمستان

 8791/0 1097/0 ارتفاع

NDVI 1103/0 8960/0 

 8857/0 1050/0 جاده

 8962/0 1176/0 پاسگاه

 9022/0 1141/0 چشمه

 9010/0 1181/0 رودخانه

 9014/0 1185/0 کل

    

 شناختی و رگرسيون لجستيک: خلاصه نتايج تحليل عاملی آشيان بوم8جدول 

 فصل
تحليل عاملی آشيان 

 شناختیبوم
 رگرسيون لجستيک

 پاییز

 جاده ارتفاع
NDVI NDVI 
 چشمه جاده

 پاسگاه پاسگاه
 ارتفاع چشمه

 رودخانه رودخانه

 زمستان

 جاده ارتفاع
 ارتفاع جاده

 NDVI پاسگاه
 پاسگاه چشمه

NDVI رودخانه 
 چشمه رودخانه

به شوکا  زیستگاه  مطلوبیت  بر  مؤثر  میزان  عوامل  کاهش  ترتیب 

 اند.اهمیت مرتب شده

   بحث

به  9        محیطی  مستقل  -لایه 

در   شوکا  حضور  نقاط  لایه  همراه 

اساس   زمستان  و  پاییز  این  فصول 

می تشکیل  را  حاکی  روش  نتایج  دهد. 

ملی  پارک  در  شوکا  که  است  آن  از 

به پاییز  فصل  در  طور گلستان 

متری از سطح    1009میانگین ارتفاع  

شیب   جنوبی،   27دریا،  جهت  درصد، 

فاصله   1062فاصله   جاده،  از  متری 

آبراهه،   894 و  رودخانه  از  متری 

فاصله   1019فاصله   چشمه،  از  متری 

 7385متری از پاسگاه و فاصله    3216

زمستان   فصل  در  و  روستا  از  متری 

متری از سطح دریا، شیب    990ارتفاع  

فاصله    23 جنوبی،  جهت   1144درصد، 

متری از    775متری از جاده، فاصله  

فاصله   از   1097رودخانه،  متری 

متری از پاسگاه   3083چشمه، فاصله  

فاصله   را    7172و  روستا  از  متری 

انتخاب به مطلوب  زیستگاه  عنوان 

 کند. می

دست آمده،  براساس نتایج به       

حاشیه و  میزان  پاییز  در  گرایی 

است.   201/1و  236/1ترتیب زمستان به

دهنده فاصله میانگین این عدد نشان

حضور   میانگین  از  محیطی  عامل  یك 

می عدد  جاندار  اگر  واقع  در  باشد. 

بیشحاشیه از  گرایی  باشد    1تر 

  زیستن در   كه گونه به  است  بیانگر آن

تری دارد  تمایل بیش  خاص  هایزیستگاه

چه این عدد به سمت صفر میل  و چنان

دهنده یك گونه مركزگرا  نماید نشان

ه میزان محاسبه شده  جاكاست. از آن

می میل  یك  سمت  به  شوکا  كند  برای 

جانور  نشان این  كه  است  این  دهنده 

زیستگاه در  زندگی  به    هایتمایل 

 گراییتخصص  میزان  دارد.  ایحاشیه

براساس اختلاف انحراف معیار متغیر  
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محیطی و پراكنش جاندار از نظر آن  

می محاسبه  محیطی  در  عامل  شود. 

واقع این عدد تخصصی بودن گونه را  

می نسبت  نشان  پارامتر  این  كه  دهد 

زیستگاه منطقه  به  در  موجود  های 

می سنجیده  مطالعه  عدد مورد  شود. 

بیتخصص تا  یك  از  نهایت گرایی 

فاكتور  از  بنابراین  است،  متغیر 

به تحملدیگری  برای نام  پذیری 

می استفاده  نتایج  گردد. تفسیر 

ترجیح  تحمل كه  است  عاملی  پذیری 

محیطی   متغیرهای  به  نسبت  را  گونه 

كند و بیانگر آن است كه  محاسبه می

دامنه   در  زیستن  به  تمایل  گونه 

-باریكی از شرایط را دارد یا این

كه محدوده وسیعی شامل تمام شرایط  

-گزیند. میزان تحملمنطقه را برمی

ترتیب  پذیری در پاییز و زمستان به

كم است.    511/0و    489/0 مقدار 

نشان صفر(  به  این  )نزدیك  دهنده 

در   متخصص  گونه  یك  شوکا  كه  است 

در   خود  زیستگاه  منابع  محدوده 

می گلستان  ملی  به پارك  باشد. 

فاكتور   این  كم  مقدار  دیگر  عبارت 

تحمل  نشان توان  با  گونه  یك  دهنده 

پایین در محدوده شرایط محیطی خود  

گونه یا  و  میدان  است  دارای  ای 

اكولوژیك كم عرض است كه به زندگی  

در محدوده باریكی از شرایط محیطی  

 تری دارد.خود تمایل بیش

ماتریس         جدول  به  توجه  با 

پاییز فصل  در  متغیر    امتیازات 

 در  عامل  ترینمهم  عنوانبه  ارتفاع

عدد  می  شوکا  زیستگاه  انتخاب باشد. 

-منفی برای متغیر ارتفاع نشان می

از   ارتفاع  افزایش  با  که  دهد 

می کاسته  شوکا  زیستگاه  -مطلوبیت 

فصل   در  مهم  متغیر  دومین  شود. 

شده پوشش پاییز، شاخص تفاضل نرمال

مقدار آن  گیاهی است. عدد مثبت و  

آن   از  حاکی  امتیازات  ماتریس  در 

گیاهی   پوشش  تراکم  افزایش  با  است 

میزان مطلوبیت زیستگاه برای شوکا  

می پوشش افزایش  پارامتر  یابد. 

گونه   حضور  در  مثبتی  تأثیر  جنگلي 

دارد و مناطق جنگلی با تراکم بالا  

تأمین   را  شوکا  نیاز  مورد  غذای 

جنگلمی در  شوکا  فراوانی  های کند. 

مراتب ای بهمتراکم با پوشش درختچه

تر جنگلی است  تر از مناطق روشنبیش

پوشش 1384)وارسته،   ساختار   .)

زیستگاه انتخاب  برای   ،گیاهی 

خانگی  گستره  اندازه  و  تولیدمثل 

شناختهبه مهمی  عامل    ،شده  عنوان 

اثر هم انگلستان  در  مطالعات  چنین 

و   فراوانی  بر  گیاهی  پوشش  ساختار 

گوزن اثبات  تولیدمثل  نیز  را  ها 

)می همکاران،    Saidکند  (.  2005و 

  منابع اصلی مورد نیاز شوکا علوفه 

برای   پناه  و  غذایی  مواد  از  غنی 

  Mysterudخواران هستند )فرار از طعمه

همکاران،   با   .(1999و  گیاهی  پوشش 

محل   و  غذا  پناه،  آوردن  فراهم 

طور مستقیم  مناسب برای استراحت به

است  اثرگذار  شوکا  توزیع  بر 

که شرایط توپوگرافی و آب و  درحالی

هوا با تغییر روابط گونه با پوشش  

پوشش   نوع  تغییر  با  یا  و  گیاهی 

این  بر  غیرمستقیم  تأثیری  گیاهی 

به بنابراین  دارد.  طورکلی امر 

می بهانتظار  گیاهی  پوشش  که  -رود 

مناسب،   پناه  آوردن  فراهم  دلیل 

شرایط غذا و محل استراحت نسبت به  

پیش بلندی  و  کننده پستی  بینی 

بهتری برای توزیع گوزن شوکا باشد  

(Fuller  وGill ،2001 .) 

برای         مهم  دیگر  متغیرهای 

به پاییز  فصل  در  ترتیب شوکا 

فاصله  جاده،  از  فاصله  متغیرهای 

و   چشمه  از  فاصله  پاسگاه،  از 

عدد   هستند.  رودخانه  از  فاصله 

ماتریس  در  متغیرها  این  منفی 

می نشان  با امتیازات  که  دهد 

متغیرها  این  میزان  افزایش 

می کاهش  زیستگاه  یابد. مطلوبیت 

گلستان   ملی  پارک  اصلی  رودخانه 

پاسگاه از  برخی  و  های  )مادرسو( 

های بانی مناطق جنگلی )پاسگاهمحیط

تنگهمحیط تنگراه،  و  بانی  گل 

گرگان جاده  مجاورت  در  -شارلق( 

به   توجه  با  دارند.  قرار  مشهد 

نرمالنقشه تفاضل  شاخص  شده های 

ارتفاع   رقومی  مدل  و  گیاهی  پوشش 

گر جاده  گلستان،  ملی  -گانپارک 

می عبور  مناطقی  از  که  مشهد  کند 

تراکم پوشش گیاهی بالاتر و ارتفاع  

مناطق پایین سایر  به  نسبت  تر 

همین علت  جنگلی پارک را دارند. به

است که مناطقی که در مجاورت جاده 

دارای -گرگان گرفتند  قرار  مشهد 

زیستگاه بیش مطلوبیت  میزان  ترین 
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هستند.  شوکا  به    برای  توجه  با 

پاسگاه به  نزدیک  نواحی  های امنیت 

از  محیط فاصله  افزایش  با  بانی، 

برای پاسگاه زیستگاه  مطلوبیت  ها 

می کاهش  نیاز  یابد.  شوکا  شوکا 

با   ندارد،  آب  نوشیدن  به  مبرمی 

وجود   را  این  خود  زیستگاه  معمولاا 

می انتخاب  مجاورت  طوری  در  که  کند 

این   به  باشد.  رودخانه  و  چشمه 

جوانه که  و دلیل  درختان  های 

برگدرختچه و  غذای  ها  جوان  های 

آب کنار  در  و  است  شوکا  -ترجیحی 

گیرها گیاهان تازه در اکثر مواقع  

می یافت  )دلفانسال  آذري، شود 

1384  .) 
مطلوبیت          در  که  دیگر  متغیر 

اثر  شوکا  پاییزه   زیستگاه 

گذارد شیب است. عدد مثبت آن در  می

از حاکی  امتیازات  است    آن  ماتریس 

مطلوبیت   شیب  افزایش  با  که 

می افزایش  البته زیستگاه  یابد. 

بالای  شیب شوکا   65های  برای  درصد 

و   بوده  نقاط بیشنامطلوب  ترین 

-حضور گونه در فصل پاییز در شیب

درصد است. شوکا برای    45تا    15های  

در اختیار داشتن پناه مناسب برای  

خواران )پلنگ و گرگ(  فرار از طعمه

شیب میاز  استفاده  تند  کند.  های 

گونه محل  مکان  ،این  برای  را  هایی 

کند که شیب  استراحت خود انتخاب می

دیگر   متغیر  باشد.  داشته  زیادی 

توجه به که با  مقدار آن    جهت است 

به امتیازات  ماتریس  میدر  رسد نظر 

تأثیر چندانی در مطلوبیت زیستگاه 

باشد.   نداشته  شوکا  متغیر پاییزه 

فاصله از روستا است که عدد  دیگر  

امتیازات  ماتریس  در  آن  منفی 

بیانگر این موضوع است که شوکا به  

می نشان  تمایل  شوکا روستاها  دهد. 

زمینمی محصولات  از  های تواند 

اطراف   در  که  روستاها  کشاورزی 

-پارک قرار وجود دارد مانند زمین

که  کندسکوه  روستای  کشاورزی  های 

حفاظت منطقه  پارک  بین  و  لوه  شده 

تغذیه   دارد،  قرار  گلستان  ملی 

 کند.  

ماتریس    با        جدول  به  توجه 

فصل   در  متغیر    زمستانامتیازات 

هم  ارتفاع   فصل  این  عنوان  بهدر 

زیستگاه مهم انتخاب  در  عامل  ترین 

می برای شوکا  منفی  عدد  باشد. 

نشان   ارتفاع   متغیر 

از  می ارتفاع  افزایش  با  که  دهد 

می کاسته  شوکا  زیستگاه  -مطلوبیت 

به شوکا  که  شود.  کوچکی  جثه  علت 

برف مناطق  در  آسیبدارد  پذیر گیر 

)ضیایی،   شوکا  1387است  فصل  (.  در 

زمستان با سرد شدن هوا و با توجه  

برف کمبود  به  و  ارتفاعات  شدن  گیر 

پایین ارتفاعات  به  غذایی  تر مواد 

 آید. می

برای         مهم  دیگر  متغیرهای 

به پاییز  فصل  در  ترتیب شوکا 

فاصله  جاده،  از  فاصله  متغیرهای 

از پاسگاه، فاصله از چشمه هستند.  

ماتریس   در  متغیرها  این  منفی  عدد 

می نشان  با امتیازات  که  دهد 

مطلوبیت  متغیرها  این  افزایش 

می کاهش  در  زیستگاه  شوکا  یابد. 

پاسگاه جاده،  به  زمستان  های فصل 

در  محیط که  آبی  منابع  و  بانی 

پایین دارند  ارتفاعات  قرار  تر 

مینزدیک بهشود.  تر  فصل  این  -در 

افزایش   و  درختان  برگ  ریزش  دلیل 

دید شکار این گونه برای شکارچیان  

تر به  بیشتر است و این گونه  راحت

محیطپاسگاه میهای  نزدیک  شود  بانی 

بیش  امنیت  از  برخوردار تا  تری 

مجاورت باشد.   و  پایین  ارتفاعات 

منابع آبی رویشگاه درختانی مانند 

نیمه گونه  که  است  ممرز  و    توسکا 

آن روی  دارواش  میانگل  زندگی  -ها 

منابع   که  زمستان  فصل  در  کند. 

می شوکا  است،  محدود  تواند غذایی 

افتد  هایی که به زمین میاز دارواش

آبی   منابع  مجاورت  در  کند.  تغذیه 

نیز در اکثر مواقع سال گیاه تازه 

 وجود دارد.

در          تأثیرگذار  دیگر  متغیر 

زمستان   نرمالفصل  تفاضل  شده شاخص 

و   مثبت  عدد  است.  گیاهی  پوشش 

امتیازات  ماتریس  در  آن  مقدار 

حاکی از آن است با افزایش تراکم  

مطلوبیت  میزان  گیاهی  پوشش 

می افزایش  شوکا  برای  -زیستگاه 

به نتیجه  این  یابد.  از  آمده  دست 

نتایج   با  Formozov  (1946  ،)متغیر 

Coady   (1974  ،)Telfer    وKelsall  (1984  ،)

Mysterud  ( همکاران  مطابقت  1997و   )

می بیان  و  فصل  دارد  در  شوکا  کند 
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برف   بارش  هنگام  در  و  زمستان 

قدیمیجنگل و  انبوه  را های  تر 

می عوامل  ترجیح  این  زیرا  دهد، 

 توانایی کاهش اثرات برف را دارد. 

در          که  شیب  دیگر  متغیر 

شوکا  زمستانه  زیستگاه  مطلوبیت 

می منفی  اثر  عدد  است.  شیب  گذارد 

از   حاکی  امتیازات  ماتریس  در  آن 

آن است که با افزایش شیب مطلوبیت 

می کاهش  فصل  زیستگاه  در  یابد. 

پذیر بودن علت آسیبزمستان شوکا به

برف نواحی  پرشیب  در  مناطق  از  گیر 

می میدوری  سعی  گونه  این  کند  کند. 

دارای   که  کند  انتخاب  را  مناطقی 

 شیب و عمق برفی کم باشند. 

دیگر          از متغیر  فاصله 

در  آن  منفی  عدد  که  است  روستا 

این  بیانگر  امتیازات  ماتریس 

است که شوکا در فصل زمستان موضوع  

به به غذایی  مواد  کاهش  دلیل 

های کشاورزی تمایل روستاها و زمین

 دهد.  نشان می

در          اثرگذار  دیگر  متغیر 

شوکا  زمستانه  زیستگاه  مطلوبیت 

های جهت است. شوکا در این فصل جهت

-جنوبی و غربی را به دلیل آفتاب

و   برفی  پوشش  بودن  کم  بودن،  گیر 

بیش غذایی  منابع  ترجیح  وجود  تر 

 دهد.می

هر          مربع   10در  کیلومتر 

شوکا   32تا    18حدود    رأس 

و می )مجنونیان  کنند  زیست  توانند 

(. براساس نتایج این  1378همکاران،  

زمستان   و  پاییز  فصول  در  پژوهش، 

کیلومتر مربع از    96و    131ترتیب  به

عنوان زیستگاه پارک ملی گلستان به 

مطلوب تعیین شد. بنابراین انتظار 

پاییز  می فصل  در    420تا    236رود 

تا   173رأس شوکا و در فصل زمستان  

رأس شوکا بتوانند در پارک ملی    308

به   توجه  با  کنند.  زیست  گلستان 

نمایه و  شوکا  کم  آن  مشاهدات  های 

به زمستان  و  پاییز  فصول   نظر  در 

نسبتاا می جمعیت  شوکا  که  رسد 

پایینی در پارک ملی گلستان داشته  

 باشد.
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