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 1393 اسفندتاریخ پذیرش:            1393  آذرتاریخ دریافت: 
 

 چکيده
استفاده قرار ای در پرورش آبزيان مورد  طور گستردههای رشد و ايمنی بهر حال حاضر استفاده از محرکد

ها در آبزيان انجام گيرد. اين ترکيبات دارای خواص مفيدی هستند ولی تاکنون تحقيقی پيرامون اثرات ناخواسته آنمی
های رشد و ايمنی در چون محرکدر بررسی اثرات ترکيبات مختلف هم  ً  عموما    CHSE-214نشده است. رده سلولی  
ويروس تکثير  و  آبزيان،  دماهای خاص  در  پديدهآها  کردن  در سلول  شکار  بهآپوپتوزيس  مختلف،  دارا    واسطه های 

ويژگي برخی  غلظتبودن  تاثير  حاضر  بررسی  از  هدف  اساس  اين  بر  دارد.  کاربرد  اختصاصی،  مختلف  های  های 
در شرايط   CHSE-214رده سلولی    رهايی نظير عصاره الکلی بره موم، لواميزول، بتا گلوکان و لاکتوفرين بمحرک

به است.  کار سلولآزمايشگاهی  اين  برای  کشت همين خاطر،  محيط  در  و  تهيه  ايران  پاستور  انستيتو  از  فوق  های 
  37سيلين و استرپتومايسين در شرايط دمايی  های پنیو در حضور سرم جنين گاوی و آنتی بيوتيک   RPMIسلولی  

های  کشت داده شدند. در اين بررسی اثرات ترکيبات فوق در غلظت  CO2درصدی گاز    5گراد و اتمسفر  درجه سانتی
و ليتر(  در  ميکروگرم  حسب  )بر   مختلف 

ها  سنجيده شد. در نهايت تجزيه و تحليل آماری داده  MTTسنجی  های مختلف )بر حسب ساعت( با روش رنگزمان
های حاضر ثابت کرد که اثرات ( انجام گرفت. يافتهTukey's testطرفه و آزمون توکی ) با روش آناليز واريانس يک

وابسته به غلظت و مدت زمان است. از طرفی هر ترکيب بسته ( P<05/0داری )طور معنیبهکشی ترکيبات فوق سلول
گردد و اين خاصيت در   CHSE-214سبب القاء مرگ در رده سلولی  (  P<05/0داری )طور معنیبهتواند  به غلظت می

بين ترکيبات متفاوت است. نتايج بررسی حاضر نشان داد که سه ترکيب بتاگلوکان، لواميزول و لاکتوفرين به نسبت  
تواند در  کشی هستند، درحالی که عصاره الکلی بره موم میدارای حداقل خاصيت سلول(  P<05/0داری )طور معنیبه

 کشنده باشد.  (P<05/0) داریطور معنیهای بالا بهغلظت

 CHSE-214 عصاره الكلي بره موم،  بتاگلوكان، لوامیزول، لاکتوفرین، رده سلولي کلمات کليدی: 

 مقدمه 
با          جهان  جمعيت،  در  رشد 

آبزي بهصنعت  از پروري  يكي  عنوان 

نياز  مورد  پروتئين  تامين  منابع 

انسان، مورد توجه پژوهشگران قرار 

اين   پيشرفت  و  توسعه  با  و  دارد 

ها در پرورش  صنعت و انواع دستكاري

بيماري انواع  بروز  در  ماهي،  ها 

ها در حال افزايش است. يكي از  آن

بيماریراه اين  با  مقابله  ها هاي 

افزايش   و  ماهي  پرورش  مراكز  در 

ماهي بقاي  دستنرخ  و  به  ها  يابي 

آنتي از  استفاده  كلان  -بيوتيكسود 

باشد. استفاده طولاني هاي مختلف مي

آنتي  مداوم  و  علاوه بيوتيكمدت  ها 

بر اثرات زيست محيطي و جانبي روي  

پديده ماهي آمدن  وجود  به  ها، 

بيوتيكي و افزايش دوز  مقاومت آنتي

آنتي باقي  بيوتيكمصرفي  به  ها، 

بافت در  دارو  ماهيان  ماندن  هاي 

می مصرفمنجر  فرد  سلامت  كه  -شود 

مي مواجه  خطر  با  را  سازد.  كننده 

در  به همواره  محققان  خاطر  همين 

ضد  طبيعي  تركيبات  يافتن  فكر 

اثرات   با  مقابله  برای  ميكروبي 

 atokmachi@gmail.com  :پست الکترونیکی نویسنده مسئول* 
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بودهبيماري مناسب  كارايي  با  -زا 

مسئله   به  توجه  با  بنابراين  اند. 

راه از  يكي  مقابله  فوق  مفيد  هاي 

بيماري مصرف با  بدون  آبزيان  هاي 

ايمني  بيوتيكآنتي سيستم  تقويت  ها 

ماهي ويژه  به  ميآبزيان    باشدها 

. در اين  (1392چی و بندبنی،  )توکمه

محرك  مواد  از  استفاده  راستا 

به كه  ايمني  غذايي  مكمل  يك  عنوان 

قادر به بهبود دفاع غيراختصاصي و  

عوامل   برابر  در  مقاومت  ايجاد 

استرسبيماري بروز  زمان  در  هاي زا 

ماهي  پرورش  دوره  حين  فراوان 

-باشند، مورد توجه هستند. در سال

اخير   هاي 

دليل توجه به حفظ محيط زيست و  به

آلايندگي بهره بدون  مواد  از  گيري 

محيط زيست، استفاده از مواد محرك  

حال   در  گياهي  و  جانوري  ايمني 

محرك است.  ايمني، افزايش  هاي 

-هاي زيستي و مواد سنتزي ميعصاره

باشند كه با افزايش عملكرد زيستی  

فعاليت سلول و  فاگوسيتيك  هاي 

آنتيباكتري توليد  با  نيز  و  -كشي 

مي ايمني  پاسخ  تحريك  موجب  -بادي 

. در حقيقت اين  (Sakai  ،1998)  گردند

گلبول ميمواد  فعال  را  سفيد  -هاي 

  تنها، مقاومت   نه  موادي  كنند. چنين

بيماري  زنده  موجود به  نسبت  هاي  را 

بيش ميعفوني  خطر  تر  بلكه  كنند، 

مي كم  را  بيماري  كنند. شيوع 

محرك  مواد  زمينه  در  تحقيقات 

سيستم ايمني در حال توسعه بوده و  

در حال حاضر مواد زيادي در صنعت  

اثرات   شوند.پروري استفاده ميآبزي

بره  عصارة  كنندگيتحريك -اتانولي 

تاگلوكان، كيتين، لواميزول بموم،  

(Levamisole( لاكتوفرين   ،)Lactoferin  ،)

ها  اسيد آلژنيك و ارگوسان در ماهي

است شده  همکاران،   Akbari)  گزارش  و 

يا (2014 طبيعي  مواد  اين  اغلب   .

اثرات   بودن  دارا  وجود  با  سنتزي 

ضدويروسي، آنتي اكسيداني، 

ضدالتهابي،  ضدباكتريايي، 

و  زخم  التيام  ضدانگلي،  ضدقارچي، 

زايي در  بيماري ديابت و حتي ايمني

در  آزمايشگاهي،  حيوانات  و  انسان 

ايمني اثرات  آنزمينه  در زايي  ها 

در ماهي محدودي  بسيار  اطلاعات  ها 

هم است.  فاكتورهاي دسترس  چنين 

غذايي مثل هورمون رشد و پرولاكتين  

گزارش به ايمني  سيستم  محرك  عنوان 

محرك شده اين  بر  اند.  علاوه  ها، 

و  فاگوسيتوزي  عملكرد  افزايش 

چنين كشي، همافزايش فعاليت باكتري

طبيعي به كشنده  سلول  عنوان 

آنتي پاسخ  و  ليزوزيم  -كمپلمان، 

مي  تحريك  را  و    Montero)  كنندبادي 

از  (Sakai  ،1998؛  2005همکاران،    .

محرك فوايد  كاهش ديگر  ايمني  هاي 

پاتوژن به  نسبت  مير،  و  هاي  مرگ 

آبزيان  فرصت مير  و  مرگ  كاهش  طلب، 

در مقاومت  افزايش  و    برابر   جوان 

بودهپارازيت مشخص    ها  کل  در  است. 

محرکمی را  شود  بقا  نرخ  ايمنی  های 

مي افزايش  زنده  موجودات   دهنددر 

(Beyraghdar Kashkooli    ،همکاران   ؛ 2011و 

Harikrishnan    ،؛  2010و همکارانHarikrishnan  

و همکاران،   Kimura؛  2009و همکاران،  

1996)  . 

مطالعة          و     Cuestaنتايج 

اتانولي  (  2005)همكاران   عصاره  با 

بره موم و يا عصاره آبي بره موم  

  نده در محيط ز  Gilthead sea bream  در ماهي

(in vivoاز اثرات تحريك )كنندگي آن-

سيستم روي  ميها  خبر  ايمني  -هاي 

خواص  .  دهد با   لاكتوفرين 

باكتريآنتي برخي  عليه  -باكتريال 

هاي گرم منفي و مثبت، دفاع عليه  

معدهعفونت ايجاد  روده-ايهاي  اي، 

از   برخي  با  سينرژيسم 

پروتئينايمنوگلوبولين هاي ها، 

سلول رشد  محرك  و  دفاعي  هاي  سيستم 

به حيوانات  لنفوسيتبدن  و ويژه  ها 

هاي روده، كمك به جذب آهن در  سلول

سطح روده كه هنوز اين ويژگی آخری 

نرسيده   اثبات  به  علمي  لحاظ  از 

و    Lee؛  2002و همکاران،    Caccavo)  است

همکاران،    Zimecki؛  1999همکاران،   و 

و  Kruzel ؛1998و همکاران،  Yamauchi ؛1998

 .  (1998همکاران، 

در اوايل قرن بيستم پس از         

قارچ توانايي  در شناخت  ها 

كمپلمان  سيستم   روي  تاثيرگذاري 

(Complement System توجه به پليمرهاي ،)

گلوكان جمله  از  ها كربوهيدراتي 

كه   داد  نشان  مطالعات  گرديد.  جلب 

قارچ ديوارة  مادهدر  بها  نام هاي 

( از Zymosanزيموزان  دارد.  وجود   )

تزريق  كه  شد  مشخص  مطالعات 
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مادة  اين  وريدي  داخل  مستقيم 

سيستم   شدن  فعال  به  منجر  قارچي، 

مي شامل ايمني  زيموزان  گردد. 

كيتين،  گلوكان مانازها،  ها، 

مي چربي  و  اما پروتئين  باشد 

به فعال بتاگلوكان  بخش  عنوان 

زيستي و اصلي آن در تحريك سيستم  

است شده  معرفي  و    Gonzalez)  ايمني 

اين  (2004همکاران،   نقش  مطالعات   . 

با  پلي مقابله  در  را  ساكاريدها 

و  عفونت داد  نشان  ميكروبي  هاي 

افراد   خون  در  مواد  اين  حضور 

توسط   آنها  ترشح  از  ناشي  بيمار، 

است. ميكروب گرديده  مشخص  ها، 

توسط    3و1مولكول   بتاگلوكان 

بميكروارگانيسم ساخته هها  وفور 

گونهمي ساير  اما  به  شود  قادر  ها 

نمي آن  و   Colleoni-Sirghie)  باشند سنتز 

اين  (2003همکاران،   فعاليت   .

مولكول بستگي به انشعابات جانبي، 

آن   سوم  ساختار  نيز  و  پليمر  طول 

به بتاگلوكانطوريدارد،  با كه  هاي 

تري بيش  وزن مولكولي بالاتر فعاليت

مي همکاران،    Kubala)  دهندنشان  و 

محيط  (2003 در  مطالعات   .

( داد (  in vitroآزمايشگاهي  نشان 

مي نمو  بتاگلوكان  و  رشد  تواند 

ويروسي  قارچي،  منشا  با  تومورهاي 

سيستم   تحريك  با  را  باكتريايي  و 

مهار   يا  داده  كاهش  ميزبان  ايمني 

در   گلوكاناز  آنزيم  نبود  كند. 

هاي پستانداران ممکن است يکی  سلول

-از دلايل فعاليت بتاگلوكان در آن

مهم زيستی هاست.  عملكرد  ترين 

كردن  فعال  بتاگلوكان، 

سلول دندريتي، ماكروفاژها،  هاي 

نوتروفيل ها، اندوتليالي، 

لنفوسيتمونوسيت سلولها،  و  هاي  ها 

می طبيعي  و    Gonzalez)  باشدكشنده 

گيرنده(2004همکاران،   هاي . 

ببتاگلوكان شناخته هها  دقيق  طور 

اند، اما اتصال بتاگلوكان به  نشده

و سلول ماكروفاژها  مانند  هايي 

سلولنوتروفيل نيز  و  هاي ها 

سلول شامل  هاي  غيرايمني 

سلول الوئولار، اندوتليالي،  هاي 

سلولفيبروبلاست حتي  و  هاي ها 

است شده  گزارش  قدامي    هيپوفيز 

(Colleoni-Sirghie    ،؛  2003و همکارانBrovko  

  . (1970و همکاران، 

داروهای         از  لواميزول 

خاصيت  با  ايميدازوتيازولی 

كنندگي آن كولينرژيك كه اثر تقويت

-بر سيستم ايمني از طريق مونوسيت

-هاي كشنده طبيعي و سلولها، سلول

لنفوكاين  با  شده  فعال  كشنده    هاي 

 هاي سلول  توسط  بلكه  رسد،نمی  انجامبه

صورت طبيعي  -مي  سيتوتوكسيسيته 

به دارو  اين  مجموع،  در  -گيرد. 

ايمني  محرك  عنوان در    بدن  سيستم 

يا    باكترياي  عفوني  هايبيماري

آرتريتويروسي نيز  ،  و   روماتوئيد 

درمان    كمكي  داروي  عنوانبه در 

  Mori)  شودمي  مصرف  بدخيم  هايبيماري

و همکاران،   Clarke؛  1998و همکاران،  

 (. 1991و همکاران،  Schiller؛ 1997

به        ماهي  پرورش  مراكز  -در 

هاي فراوان ناشي  دليل ايجاد استرس

بيماري انواع  و از  عفوني  هاي 

شده   گزارش  بالا  تلفات  غيرعفوني 

مي كه  سيستم  است،  تقويت  با  توان 

ماهي بيماريايمني  اين  درصد  ها ها 

را كاهش داده و گامي در جهت رفع  

هدف  بنابراين  برداشت.  معضل  اين 

های کنشاز اين مطالعه، بررسی برهم

سلولی   هاي ايمني مذکور بر ردهمحرك

CHSE-214  ی از سلولاعنوان نمونهبه-

  باشد. های آبزيان می

 ها شمواد و رو
پژوهش حاضر از مهرماه سال         

سال    1392 ماه  شهريور  در    1393تا 

کشت   و  ميکروبيولوژی  آزمايشگاه 

درياچه  مطالعات  پژوهشکده  سلول 

اروميه، دانشگاه اروميه طی مراحل  

 زير انجام گرفت:

 رده  :CHSE-214های  کشت سلول       

برای    CHSE-214سلولی   استفاده  مورد 

از بررسی،  انستيتو  سلولي بانك اين 

 و کشت داده شد.  ايران تهيه پاستور

محيطهم شرکت    RPMI 1640کشت  چنين  از 

پنی انگلستان،  و گيبکو  سيلين 

سيگما   شرکت  از  استروپتومايسين 

و   اسيد  3NaHCO   ،NaOHآمريکا   ،

و   آلمان  مرک  شرکت  از  کلريدريک 

گيبكو،  1گاوی جنين سرم شرکت   از 

 تهيه گرديد.  انگلستان

زنده        میزان  بودن    بررسی 

زنده   :هاسلول ميزان  بررسی  برای 

 
. Fetal Bovine Serum1 
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سلول فلاسک ابتدا  ها  بودن  محتويات 

-ميلی  15به يک لوله  خارج شده و  

ليتری منتقل گرديد. لوله فوق بعد  

ته و  سانتريفوژ   شدن    نشيناز 

يک  سلول و  خارج  را  رويی  مايع  ها 

محيط  ميلی اضافه    RPMIليتر  استريل 

شد   داده  تکان  آرامی  به  و  نموده 

سپس   گردد.  يکنواخت  محلول   20تا 

ميکروليتر از سوسپانسيون را داخل  

پليت   تهخانه  96يک  تميز ای  گرد 

آن  به  و   ريخته 

ميکروليتر    20بلو به ميزان  تريپان

اضافه گرديد. بلافاصله توسط سمپلر  

و سر سمپلر، اين دو با هم مخلوط  

و بين لام نئوبار و لامل به آرامی  

سلول و  شد  زير  تزريق  در  ها 

شدند  شمارش  معمولی    ميکروسکوپ 

در نهايت از رابطه   (.1385)دليرژ،  

سلول  تعداد  محاسبه  برای  زير 

 استفاده شد:

 1های موجود در = تعداد سلول
 ليتر از محلول سلولیميلی

های × تعداد سلول 5×  2× 10000

 خانه  5موجود در 

سنجش          اين   در  :1MTTروش 

سلول ميزان  سنجش  برای  کشی مطالعه 

لاکتوفرين،  موم،  بره  الکلی  عصاره 

روش   از  گلوکان  بتا  و  لواميزول 

Chang  همکاران و    Sun  و  (2007)   و 

طور  ه. باستفاده شد  (2009)  همکاران

شمارش   و  سانتريفوژ  از  پس  خلاصه، 

تريپانبه   CHSE-214های  سلول -  روش 

مقدا )با    100ر  بلو،  ميکروليتر 

  RPMIسلول در محيط کشت    20000تراکم  

همراه   يک FBSدرصد    15به  هر  به   )

صاف ای ته خانه 96های پليت از چاهک

ميکروليتر محيط   100شد. سپس   اضافه

رقت حاوی  عصاره  کشت  مختلف  های 

بتا   و  لواميزول  موم،  بره  الکلی 

(   4000و    2000،  1000،  500گلوکان 

در   ميکروگرم 

محيط  ميلی چاهکRPMIليتر  به  ها ( 

سه   گرديد.  بهاضافه  ديگر  -چاهک 

در نظر گرفته شد و به  شاهد  عنوان  

کدام   به   100هر  سلول  ميکروليتر 

 10ميکروليتر محيط کشت و    90همراه  

 
2. 3-(4,5-Dimethyl Thiazol-2-yl)-2,5-Diphenyl Tetrazolium 

Bromide 

  .ميکروليتر بافر فسفات افزوده شد

پليت بعد  مرحله  بهدر  طور ها 

به   72و    48،  24،  12مدت  جداگانه 

گراد و درجه سانتی 37ساعت در دمای 

-خانهگرم  2COدرصد گاز    5در حضور  

زمان   پايان  از  پس  شدند.  گذاری 

ميکروليتر از محلول  20انکوباسيون 

MTT  (35ـ2تيازول  متيل  دی    5و    4ـ  

برومايد،  فنيل  دی    5تترازوليوم 
ميلیميلی بر  بافرگرم  يا     PBSليتر 

Phosphate Buffer Saline  )ها  به تمامی چاهک

به ميکروپليت  و  شده  مدت  افزوده 

گرم ساعت  گرديد. خانهچهار  گذاری 

سوکسينات   آنزيم  مدت  اين  -در 

ميتوکندری  در  موجود  دهيدروژناز 

محلول  سلول برم  زنده،  و  سالم  های 

MTT  به را  آن  و  کرده  احياء  -را 

بنفش   نامحلول  ذرات  رنگ صورت 

می در  پايان  فورمازان  در  آورد. 

بنفش  کريستال فورمازان های  رنگ 

ها با  تشکيل شده در سيتوپلاسم سلول

 DMSOميکروليتر محلول    100افزودن  

-ها و قراردادن پليتخالص به چاهک

ها در انکوباتور شيکردار حل شدند  

 (ODشده )و سرانجام شدت نور جذب  

موج   طول  با   492در  نانومتر 

ريدر   الايزا  دستگاه  از  استفاده 

-کشی ديوارهثبت گرديد. درصد سلول

گرديد  محاسبه  زير  فرمول  با    ها 

(Chin-Feng  وTzu-Ming ،2010): 

100 × OD]شاهد÷  OD)شاهد-OD نمونه[( 

 کشی=درصد سلول

تحلیل        و  آماریتجزیه  : های 

تحليل  و  تجزيه   جهت 

واريانس  داده آناليز  روش  از  ها 

)يک افزار  ANOVAطرفه  نرم    SPSS؛ 

(  Tukey's test( و آزمون توکی )19نسخه  

گرديد. مقايسه    استفاده  از  قبل 

بودن  نرمال  تيمارها  ميانگين 

آزمون داده از  استفاده  با  ها 

شد.  -کولموگروف بررسی   اسميرنوف 

 ± Meanصورت  دست آمده بههاي بهداده

SD  بررسی تمام  در  شدند.  ها  بيان 

معنی آزمونسطح  در    P<05/0ها  دار 

هم شد،  گرفته  ترسيم نظر  چنين 

نرم فضای  در   Excelافزار  نمودارها 

 ( انجام گرفت.2010 )نسخه

 

 نتايج



  زمستان،  4، شماره  هفتمسال                                                        پژوهشی محیط زیست جانوری     فصلنامه علمی  

1394 

99 
 

داد         نشان  مطالعات  نتايج 

سلول تحت اثرات  ترکيبات  کشی 

غلظت   و  ترکيب  ساختار  به  مطالعه 

دهد  نشان می  1  شکل آن وابسته است.  

که عصاره الکلی بره موم در تمامی  

 های غلظت

-CHSEهای  کار رفته سبب مرگ سلولهب

 گردد. می  214

در  طوری کم  24زمان  که  ترين ساعت 

سلول غلظت  درصد  در  ميکرو    500کشی 

  ±   01/1گرم عصاره الکلی بره موم )

بيش  01/8 و  شد  مشاهده  ترين درصد( 

  4000کشی مربوط به غلظت  درصد سلول

( آن   13/62  ±   01/5ميکروگرم  درصد( 

هم بود.  زمان  همان  نتايج  در  چنين 

درصد   که  داد  نشان  حاصل   بررسی 

با  سلول موم  بره  الکلی  عصاره  کشی 

تاثيرگذاری،  زمان  مدت  افزايش 

ترين درصد  يابد يعنی بيشافزايش می

گذشت  سلول از  پس  در    72کشی  ساعت 

میسلول مشاهده  در  ها    1شکل  گردد. 
دار در تمامی سطوح  چون اختلاف معنی

همين خاطر از حروف  شود، بهديده می

تفاوت دادن  نشان  برای  ستاره  -يا 

 دار استفاده نشده است.های معنی

 

 
کشی عصاره الکلی بره موم در رده سلولی نمودار تاثیر سلول: 1شکل 

CHSE-214 های آزمایشی مختلفدر گروه 

يافتههم        حاصله چنين  های 

دارای  هم  لواميزول  داد  نشان 

سلول مانند خاصيت  و  بوده  کشی 

-عصاره الکلی بره موم اثرات سلول

مدت  و  غلظت  به  وابسته  آن  کشی 

می بهزمان  لازم  البته  ذکر  باشد. 

غلظت   لواميزول   500است  ميکروگرم 

زمان   مدت  هيچ  24در  گونه ساعت 

سلول بيشخاصيت  نداشت.  ترين کشی 

سلول از  خاصيت  پس  لواميزول  کشی 

ساعت مشاهده شد که مربـوط  72گذشت 

غلظت   در   4000به  ميـکروگـرم 

 ليتـر ميـلی

(. 2شکل  درصد( آن بود )  11/20  ±   1)

داده  2شکل  در   از  شده  های ترسيم 

آمده مانند  هب با توجه   1شکل  دست 

-به مقادير حاصله چون اختلاف معنی

می ديده  سطوح  تمامی  در  شود،  دار 

ستاره   يا  حروف  آوردن  به  نيازی 

دار های معنیبرای نشان دادن تفاوت

 باشد.روی نمودارها نمی
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-در گروه CHSE-214کشی لوامیزول در رده سلولی نمودار تاثیر سلول: 2شکل  

  های آزمایشی مختلف

 

عصاره          برخلاف  بتاگلوکان، 

در   لواميزول،  و  موم  بره  الکلی 

-هيچ  ليترميلی  در   ميکروگرم  500  غلظت

 خاصيت   گونه

و   48،  24های  کشی در مدت زمانسلول

72  ( نداشت  خاصيت 3شکل  ساعت   .)

غلظت  سلول در  بتاگلوکان   1000کشی 

در   مدت  ميلی ميکروگرم  در  ليتر 

مشاهده    48زمان    ساعت 

بيشمی سلولشود.  ميزان  کشی ترين 

غلظت  بتا به  مربوط    4000گلوکان 

 06/5  ±  6/1ليتر )ميکروگرم در ميلی

ساعت    72درصد( بود که پس از گذشت  

با توجه به    3شکل  مشاهده شد. در  

حاصله معنی  مقادير  اختلاف  دار  چون 

بيش سطوحدر  در به  تر   جز 

غلظتگروه با  آزمايشی   2000های  های 

ليتر نسبت ميکروگرم در ميلی  4000و  

ساعت ديده    48به هم، در مدت زمان  

يا  می حروف  آوردن  به  نيازی  شود، 

تفاوت دادن  نشان  برای  های ستاره 

 باشد.دار روی نمودارها نمیمعنی
بره          الکلی  عصاره  برخلاف 

در   لاکتوفرين  لواميزول،  و  موم 

ميلی  500غلظت   در  گرم  ليتر ميکرو 

خاصيت هيچ  گونه 

ساعت   48  و  24های  کشی در زمانسلول

( سلول4  شکلنداشت  خاصيت  کشی (. 

گذشت   از  پس  در    72لاکتوفرين  ساعت 

ميکروگرم در   1000و     500های  غلظت

غلظت  ميلی در  که  شد  مشاهده  ليتر 

ليتر خيلی کم ميکروگرم در ميلی  500

 بود. 

نشان  هم حاصل  بررسی  نتايج  چنين 

کشی لاکتوفرين با  داد که درصد سلول

ترکيبات  مانند  زمان  مدت  افزايش 

می افزايش  بررسی  تحت  يابد  ديگر 

کشی پس از  ترين درصد سلوليعنی بيش

ساعت از مواجه شدن مشاهده  72گذشت 

بيشمی سلولگردد.  ميزان  کشی ترين 

لاکتوفرين مانند ديگر ترکيبات تحت  

غلظت   به  مربوط    4000مطالعه 

 06/5  ±  6/1ليتر )ميکروگرم در ميلی

ساعت    72درصد( بود که پس از گذشت  

  شکل از مواجه شدن مشاهده شد. در  

چون   4 حاصله  مقادير  به  توجه  با 

معنی سطوح  اختلاف  تمامی  در  دار 

شود، نيازی به آوردن حروف  ديده می

تفاوت دادن  نشان  برای  ستاره  -يا 

معنی نمیهای  نمودارها  روی  -دار 

 باشد.

سلول        خاصيت  آماری  -بررسی 

موم،   بره  الکلی  عصاره  کشی 

بتاگلوکان   و  لواميزول  لاکتوفرين، 

ثابت کرد که عصاره الکلی بره موم 

معنیبه سطح  طور  در    P<05/0داری 

و   لواميزول  لاکتوفرين،  به  نسبت 

سلول خاصيت  دارای  کشی بتاگلوکان 

هم بيش است.  مقايسه تری  چنين 

لواميزول در مقايسه با بتاگلوکان  

به لاکتوفرين  معنیو  داری طور 

(05/0>Pاز خاصيت سلول ) کشی بالاتری

 برخوردار است.
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-در گروه CHSE-214کشی  بتاگلوکان در رده سلولی نمودار تاثیر سلول: 3شکل 

 های آزمایشی مختلف

 

        
 

 

در  CHSE-214کشی  لاکتوفرین در رده سلولی مودار تاثیر سلول: ن4شکل 

 های آزمایشی مختلفگروه

 

        

 بحث
درمان          برای  حاضر  حال  در 

از بيماری آبزيان  در  عفونی    های 

 ترکيبات  ساير  و  هابيوتيکآنتی

سولفاناميدها،   نظير  مختلف  شيميايی

غيره  و  فرمالين  مالاشيت،  سبز 

می طولانی استفاده  استفاده  شود. 

اين   حد  از  بيش  و  ترکيبات مدت 

از   ناشی  مشکلات  ايجاد  بر  علاوه 

-مقاومت دارويی در ميکروارگانيسم

وجود  هها مشکلات عديده ديگری نيز ب

می جمله  از  آمد.  به  خواهد  توان 

عمومی  بهداشت  محيطی،  زيست  مشکلات 

اشاره   انسان  در  سرطان  ايجاد  و 

هم چند  نمود.  طی  تازگی  به  چنين 

چه   مختلفی  ترکيبات  از  گذشته  دهه 

پروبيوتيک نظير  يا طبيعی  ها 

آن از  مشتق  مثل  ترکيبات  ها 

مصنوعی   چه  غيره،  و  بتاگلوکان 

برای  غيره  و  لواميزول  مانند 
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تقويت ايمنی و افزايش رشد آبزيان  

 شود. بهره گرفته می

حاضر          مطالعه  در  بنابراين 

بر   ترکيبات  اين  تاثير  شد  سعی 

بررسی  سلول آبزيان  از  مشتق  های 

هرگونه   مشاهده  صورت  در  تا  گردد 

مدل   در  جدی  و  ناخواسته  عوارض 

قرار   بررسی  مورد  را  آن  حيوانی 

سلول از    CHSE-214های  داد.  که 

مشتق  چينوک  ماهی  جنين  فيبروبلاست 

سلولشده از  يکی  جزو  حساس  اند  های 

آبزيان بوده و مطالعه تاثير برخی  

می آن  بر  طبيعی  ترکيبات  تواند  از 

آتی   مطالعات  برای  خوبی  رهنمون 

 باشد.

مصرف        پر  از  ترين يکی 

افزايش  زمينه  در  طبيعی  ترکيبات 

آبزيان   ايمنی  سيستم  تقويت  و  رشد 

گلوکان است. اين ماده که از    -بتا

می مشتق  يکمخمرها  پلی  شود  نوع 

ساکاريد بوده و اثرات مفيد آن بر  

رشد و تقويت ايمنی در آبزيان به  

 Verlhacاثبات رسيده است. برای مثال  

( همکاران  و  1994و   )Li    وGatlin 

( آن را از طريق جيره غذايی  2004)

مورد   راه  راه  باس  ماهی  در 

استفاده قرار دادند و متوجه شدند  

سيستم   است  قادر  ترکيب  اين  که 

بهبود   طريق  از  را  ماهی  ايمنی 

تقويت  ليزوزيم  آنزيم  فعاليت 

هم همکاران   Engstadچنين  نمايد.  و 

بتا1992) تزريق  با  در -(  گلوکان 

قزل رنگينماهی  میآلای  تواند کمان 

ماکروفاژهای  تنفسی  انفجار  سبب 

مسير  فعاليت  افزايش  قدامی،  کليه 

آنزيم   و  سرم  کمپلمان  فرعی 

طور مشابه در  ليزوزيم گردد. يا به

کرد  Sakai  (1999مطالعات   مشاهده   )

تغذيه  بتاگلوکان  با  که  ماهيانی 

آن کمپلمان  فرعی  مسير  ها شدند 

از   شاهد  گروه  ماهيان  به  نسبت 

 باشد. فعاليت بالاتری برخوردار می

همکاران   Bangiچنين  هم        و 

تجويز 2005) طريق  از  توانستند   )

ايمنی   سيستم  بتاگلوکان  خوراکی 

کمان را تقويت    آلای رنگينماهی قزل

اين  تمام  مشترک  وجه  نمايند. 

ايمنی  تقويت  برای  تلاش    مطالعات 

بدون گونه بوده  آبزيان  مختلف  های 

هيچآن مطالعهکه  زمينه گونه  در  ای 

-اثرات ناخواسته بتاگلوکان در آن

گيرد.   قرار  تحقيق  مورد  ها 

-های اين بررسی میبنابراين يافته

-گونه بررسیکننده اينتواند تکميل

اندک   نيز  تعدادشان  که  باشد  ها 

که   داد  نشان  حاضر  بررسی  نيست. 

ميلی  500غلظت   در  ليتر  ميکروگرم 

کشی گونه اثرات سلولبتاگلوکان هيچ

ساعت از مواجه   72را حتی بعد از  

شدن سلول القا نکرد. به تدريج با  

هم و  غلظت  افزايش افزايش  چنين 

سلول  فعاليت  بر  شدن  مواجه    زمان 

 کشی اين ترکيب افزوده شد. 

بيش        مثال  ميزان برای  ترين 

ميکروگرم    4000کشی آن در غلظت  سلول

ساعت مواجه  72ليتر، پس از در ميلی

سلول مشاهده    CHSE-214های  شدن 

غلظت   2000و    1000های  گرديد. 

به نيز  ترکيب  اين  صورت ميکروگرم 

درصد   و  بوده  تاثيرگذار  واسط  حد 

آنسلول از  کشی  درصد   3تا    9/0ها 

می نشان  يافته  اين  بود.  -متغيير 

حداقل   دارای  بتاگلوکان  که  دهد 

مورد   سلول  بر  ناخواسته  اثرات 

 مطالعه است.

طبيعی         ترکيب  يک  موم  بره 

يافت   عسل  زنبور  کندوهای  در  که 

بهمی و  آنشود  از  خاطر  ها  همين 

میجمع اين آوری  از  استفاده  شود. 

و   بوده  طولانی  سابقه  دارای  ماده 

توسط  اسناد  و  مدارک  براساس 

چينی و  سنتی  ايرانيان  طب  در  ها 

بيماری از  برخی  درمان  ها  برای 

است.   گرفته  قرار  استفاده  مورد 

می مثال  از  برای  پيشگيری  به  توان 

زخم،   سريع  التيام  و  عفونت 

غيره  بيماری و  عروقی  و  قلبی  های 

اشاره نمود. در زمينه آبزيان نيز  

محققان  توسط  توجهی  مورد  مطالعات 

انجام گرفته است که به تعدادی از  

 و همکاران  Denliشود.  ها اشاره میآن

همکاران    Meurerو  (  2005) (  2009)و 

برای   موم  بره  الکلی  عصاره  از 

استفاده   ماهی  و  طيور  رشد  افزايش 

هم بره    Chu  (2006)چنين  کردند.  از 

-موم برای افزايش اثر بخشی واکسن

به کپور  ها  ماهی  در  ادجوان  عنوان 

محقق   اين  کرد.  استفاده  معمولی 

که عصاره الکلی بره موم متوجه شد  

های  قادر است از طريق تحريک گلبول
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و   بادی  آنتی  سطح  افزايش  سفيد، 

در   سرم  ليزوزيم  آنزيم  فعاليت 

ماهی کپور مقاومت آن را در برابر  

بيماری آئروموناس زای  باکتری 

 دهد.افزايش می هيدروفيلا

      Abd-El-Rhman  (2009  )نيز غلظت-

در   را  موم  بره  از  متفاوتی  های 

قرار  استفاده  مورد  تيلاپيا  ماهی 

داد و متوجه شد که رشد اين ماهی  

بيماری   برابر  در  آن  مقاومت  و 

پيدا   افزايش 

پژوهشگران  می ارتباط  اين  در  کند. 

Talas and Gulhan  (2009)   مطالعات در 

غلظت تاثير  مختلف خودشان،  های 

شاخص بر  موم  بره  الکلی  های  عصاره 

  کمانرنگين  آلایقزل  خون شناختی ماهی 

اين    بررسی  مورد  را دادند.  قرار 

غلظت   به  بسته  شدند  متوجه  محققان 

شاخص مصرف  زمان  شناختی  و  خون  های 

راد کنند. در نهايت کريمیتغيير می

( مصرف کوتاه مدت و بلند مدت 1391)

آوری شده  عصاره الکلی بره موم جمع

-از کندوهای زنبور عسل آذربايجان

به را  تغذيهغربی  ماهی  صورت  در  ای 

رنگينقزل بررسی  آلای  مورد  کمان 

که   شدند  متوجه  و  دادند  قرار 

افزايش غلظت و مواجه طولانی با آن  

سبب تغييرات بافتی در کبد و کليه  

می يافتهماهی  مطالعه گردد.  های 

هم محقق  اين  نتايج  با  خوانی  حاضر 

طوری داد دارد  نشان  نتايج  که 

 4000عصاره الکلی بره موم در غلظت  

ليتر پس از گذشت  ميکروگرم در ميلی

سلول  72 مرگ  سبب    CHSE-214های  ساعت 

  100گردد که ميزان آن برابر با  می

يادآوری   به  لازم  البته  بود.  درصد 

در   موم  بره  الکلی  عصاره  که  است 

ميلی  500غلظت   در  ليتر  ميکروگرم 

ناخواسته کماثر  سلول  ای  بر  تری 

 مورد مطالعه دارد.

چند          پروتئين  يک  لاکتوفرين 

ترانسفرين  خانواده  از  عملکردی 

شير  لاکتوفرين  اصلی  منبع  است. 

اين   اصلی  وظايف  از  يکی  و  بوده 

بنابراين  است.  آهن  جذب  پروتئين 

با ورود لاکتوفرين به محيط دستگاه  

گوارش آهن را جذب نموده و آن را  

-زا دور میاز دسترس عوامل بيماری

به و  از نمايد  غيرمستقيم  طور 

می جلوگيری  بدن  در  عفونت  -گسترش 

 کند. 

بسياری         مطالعات  امروزه 

پيرامون خاصيت تحريک سيستم ايمنی  

انجام ماده  اين  توسط    شده   آبزيان 

برای همکاران   Sakai  مثال  است.  و 

صورت  را بههای مختلف آنغلظت  (1993)

تقويتتغذيه برای  ايمنی    ای  سيستم 

قزل رنگينماهی  مورد آلای  کمان 

آن دادند.  قرار  متوجه  بررسی  ها 

شاخص ماهی  شدن  اين  در  ايمنی  های 

سرمی  سطح  ليزوزيم،  فعاليت  نظير 

فرعی   مسير  فعالين  و  بادی  آنتی 

قرار   تاثير  تحت  کمپلمان  سيستم 

می تقويت  ايمنی  سيستم  و  -گرفته 

و همکاران،   Sakai؛  Sakai  ،1998)  گردد

همکاران،    Sakai؛  1995 . (1993و 

اين   در  بسياری  مطالعات  تاکنون 

های مختلف آبزيان  زمينه و در گونه

هيچ در  اما  است  گرفته  کدام  انجام 

از اين مطالعات اثرات ناخواسته و  

بررسی  مورد  لاکتوفرين  سمی  احياناً 

واضح  بنابراين  است.  نگرفته  قرار 

می بررسی  اين  نتايج  که  تواند  است 

باز   محققان  ذهن  در  ديگری  افق 

نمايد تا استفاده از اين ترکيبات  

تری  گيری ديگر و احتياط بيشبا جهت

حاضر   تحقيق  نتايج  گيرد.  انجام 

همانند  لاکتوفرين  که  داد  نشان 

ناخواسته  اثرات  از  بتاگلوکان 

برخوردار    CHSE-214سلول    بر  حداقلی

طوری بتاگلوکان است،  مشابه  که 

ليتر آن ميکروگرم در ميلی  500غلظت  

گذشت   از  پس   ساعت   72حتی 

سلولهيچ تاثير  ندارد. گونه  کشی 

غلظت  هم در    1000چنين  ميکروگرم 

ليتر نيز  قادر به القاء مرگ  ميلی

درحالی   نيست،  سلولی  رده  اين  در 

غلظت میکه  آن  بالاتر  تواند  های 

بيش گردد.  سلول  مرگ  ترين باعث 

ساعت  72کشی پس از گذشت ميزان سلول

غلظت   در  آن   4000و  ميکروگرم 

درصد    19/7مشاهده شد که برابر با  

 بود.

لواميزول عضوی از خانواده         

بهتيازول و  بوده  يک ها  عنوان 

ای دارد.  داروی ضدکرم کاربرد ويژه

صورت صنعتی و شيميايی  اين دارو به

می مطالعات  ساخته  از  برخی  و  شود 

نشان دادند که دارای اثرات مفيدی  

زنده  موجودات  ايمنی  سيستم  بر 
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-است. در واقع مصرف اين دارو می

تواند توانايی سيستم ايمنی موجود  

را تقويت نمايد. در حوزه موجودات  

و  مفيد  اثرات  نيز   آبزی 

سيستم تقويت بر  دارو  اين  کنندگی 

مثال   برای  است.  شده  اثبات  ايمنی 

Kumari    وSahoo  (2006  )  دارو اين  از 

گربه   ايمنی  سيستم  تقويت  برای 

به  آسيايی  خوراکی ماهی  صورت 

محقق اين  کرد.  متوجه   يناستفاده 

تحريک    ندشد طريق  از  لواميزول 

سطح  است  قادر  ماکروفاژها  تکثير 

را شاخص ماهی  گربه  ايمنی  های 

هم دهد.  اين افزايش  چنين 

داد  اندانشمند مقاومت   ندنشان  که 

برابر  در  آسيايی  ماهی  گربه 

با   تجربی  آئروموناس آلودگی 

 يابد.افزايش میهيدروفيلا 

       Maqsood  (2009  )  داشت اظهار 

می ماهيان  رشد  طريق  که  از  تواند 

يابد.  افزايش  لواميزول  با  تغذيه 

های مختلف لواميزول را  ايشان غلظت

بهبه خوراکی  ساير صورت  همراه 

ب کيتين  نظير  طبيعی  کار هترکيبات 

به نتوانستند بردند  همين  خاطر 

نمايند.   توجيه  را  عمل  مکانيزم 

در   قبيل  اين  از  زيادی  مطالعات 

ولی  است  گرفته  انجام  آبزيان 

مطالعه هيچ  اثرات تاکنون  ای 

آبزيان   در  را  دارو  اين  ناخواسته 

ندادهبه نشان  اختصاصی  اند، طور 

نشان يافته نيز  حاضر  مطالعه  های 

ايمن   ماده  يک  لواميزول  که  داد 

سلول اثرات  و  ناچيزی بوده  کشی 

بيش سلولدارد.  خاصيت  آن ترين  کشی 

  72ميکروگرم و پس از    4000در غلظت  

گرديد،   مشاهده  شدن  مجاور  ساعت 

غلظت   که  آن   500درحالی  ميکروگرم 

گونه تاثير ساعت هيچ 48پس از گذشت 

 کشی ندارد.سلول

حاضر  يافته        مطالعه  های 

سلول تاثير  که  کرد  کشی ثابت 

مدت   و  غلظت  به  وابسته  ترکيبات 

زمان مواجه شدن است. از طرفی هر  

می غلظت  به  بسته  سبب  ترکيب  تواند 

سلولی   رده  در  مرگ    CHSE-214القاء 

گردد و اين خاصيت در بين ترکيبات 

بررسی   نتايج  است.  تفاوت  دارای 

ترکيب   سه  که  داد  نشان  حاضر 

لاکتوفرين   و  لواميزول  بتاگلوکان، 

-به نسبت دارای حداقل خاصيت سلول

عصاره  که  درحالی  هستند،  کشی 

می موم  بره  غلظتالکلی  در  -تواند 

به زياد  معنیهای  کشنده طور  داری 

غلظت در  چند  هر  کم  باشد.  های 

استفاده شدة عصاره الکلی بره موم  

 اثرات 

کشی اندکی مشاهده گرديد. اين  سلول

می الکلی  نشان  عصاره  مصرف  که  دهد 

با   بايد  اما  است  پيشنهاد  قابل 

 احتياط صورت گيرد.
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