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 1393 تیرتاریخ پذیرش:              1392 تیرتاریخ دریافت: 
 

 چکیده
های سخت خلیج چابهار پس از مطالعات اولیه و با عملیات میدانی در  جهت مطالعه پراکنش و تنوع مرجان

اطلاعات از   ،با استفاده از روش ترانسکت خطی ایستگاه در خلیج انتخاب گردید. عنوان، چهار نقطه به1387سال  
گلی بوده و بستر -شنیشکل سواحل در خلیج اکثراً از نوع شنی و  آوری شد.متر جمع  5-8متر و  2-3محدوده عمقی 

  9گونه از    20برداری  شرقی آن بود. پس از نمونهجا مشاهده شد بخش جنوبها در آنای که حضور مرجانصخره
ب که  شناسایی شد  تیسهخانواده  ایستگاه  گونه   4که    جز  اکثریت  ثبت شد،  آن  در  ایستگاهگونه  سایر  در  دیده  ها  ها 

آزمون آنالیز   لیپار پوشش بالایی را داشتند. ترین تعداد گونه را دارا بود که در ایستگاهبیش، Faviidaeانواده خ شدند.
یک عمقی  واریانس  محدوده  در   ایستگاه  2-3طرفه  میان  پوشش  متر  میزان  نظر  از  لیپار  و  بهشتی  شهید   های 

داری  ها فاقد اخلاف معنی ایستگاه   ،متر  5-8ولی در محدوده عمق    .(P< 05/0داری را نشان داد )ها اختلاف معنیگونه
شانون،  بودند. تنوع  ترازی  شاخص  و  ایستگاهسیمپسون  تمام  برای  محاسبه شد.هیل  در بیش  ها  تنوع  میزان  ترین 
ایستگاه    2-3عمق   در  لیپارمتر  عمق    هتل  در  شد.  5-8و  دیده  بهشتی  شهید  ایستگاه  در  تنوع شاخص  متر  های 

های مرجانی در خلیج چابهار با وجودی که سنگفرش  (.P> 05/0)  عمقی نشان ندادند  دامنهداری در دو  اختلاف معنی
های متنوعی بوده، ولی دارای گونه  در مقایسه با بسیاری از مناطق مرجانی خلیج فارس از وسعت کمی برخوردارند

-های مختلف بوده که متاسفانه با گسترش فعالیت گونهکه نشان از مناسب بودن شرایط اکولوژیکی خلیج برای رشد  
 ها به تدریج در حال نابودی است.های آنهای انسانی زیستگاه

 

  دریای عمان، تنوع زیستی، های سختمرجان، خلیج چابهار کلمات کلیدی: 

 
 

 مقدمه 
يك  آبسنگ        حدود  مرجانی  های 

را   دنيا  دريايي  ساحلي  خطوط  ششم 

گيرند و حاوي جوامع گياهي  دربر مي

،  Birkeland)  باشندو جانوري متعددي مي

1997) . 

  از   و  كشاورزي  رويه،بي  صيد       

و شهرنشيني باعث    هاجنگل  رفتن  ميان

ها  بار زياد رسوبات و ساير آلاينده

آب كه در  شده  ساحلي  هاي 

فرسايش   و  وسيع  يوتروفيكاسيون 

را  زيستگاه بارور   هاي 

هاي با تخريب آبسنگ  .دنبال داردبه

جوامع  از  بسياري  شالوده  مرجاني، 

و  تحتساحلي   گرفته  قرار  الشعاع 

حال   در  كشورهاي  در  گردشگري  صنعت 

نابودي  به  را  استوايي  توسعه 

كشاند شش    (.Wilkinson  ،2004)  خواهد 

محدود  باعث  فيزيکي  اصلي  فاکتور 

مرجان توسعه  مناطق شدن  در  ها 

شود که عبارتند از: دما،  مختلف مي

رسوب شوري،  عمق،  و  نور،  گذاري 

دماي   هوا.  معرض  در  گرفتن  قرار 

آبسنگ توسعه  براي  های بهينه 

سانتي  23-25  مرجانی ميدرجه  -گراد 

مرجان برخي  اگرچه  ميباشد.  -ها 

گراد درجه سانتي  18توانند دماهاي  

 com.yahoo@mehran_loghmani  :پست الکترونیکی نویسنده مسئول* 
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سانتي  36-40و   هم درجه  را  گراد 

-70تحمل کنند. در اعماق بالاتر از 

آبسنگ  50 به متر  قادر  مرجانی  های 

-آنتوسعه و تشکيل نيستند و اغلب  

تر تشکيل متر يا کم  25ها در عمق  

است  مي توضيحي  مطلب  همين  شوند. 

مرجان حضور  مناطق براي  در  ها 

نور نيز  ،  ها و جزايراي قارّهحاشيه

زوگزانتلا   تا  باشد  موجود  بايد 

فتوسنتز  بتواند  مرجان  همزيست 

 . (Nybakken  ،2004) انجام دهد

  Newell  (1971)  بنديتقسيم  طبق       

جهان به دو منطقه    مرجانی  هایآبسنگ

هند  اطلس مي  -و  محدود  شوند  آرام 

بيش مرجان  که  تنوع  و  تراکم  ترين 

هند  در جزاير    -ناحيه  در  آرام 

اندونزي،  الجزاير  مجمع  فيليپين، 

استراليا   شرق  شمال  و  جديد  گينه 

ناحيه  مي اين  سرتاسر  در  باشد. 

حدود   و    80تاکنون  گونه   700جنس 

تنوع   از  حاکي  که  است  شده  گزارش 

ناحيه   اين  در  مرجان  زياد  بسيار 

 است. 
وضع         اطلس  اقيانوس  در 

جنس و    36متفاوت بوده و فقط حدود  

-گونه مشاهده گرديده است. جنس  62

-هاي غالب در هر دو ناحيه مرجان

گوزني) شاخ  که Acroporaهاي  بوده   )

گونه در اقيانوس آرام و    200داراي  

گونه در اقيانوس اطلس است.   3فقط  

جنس ديگر  مياز  مهم  توان هاي 

Pocillopora    پاونا و    Pavonaو 

کرد   Gonioporaگونيوپورا   اشاره  را 

نمي يافت  اطلس  اقيانوس  در  -که 

بيش جنسشوند.  در  تر  شده  ياد  هاي 

مي يافت  ايران  مرجاني   شوندمناطق 

(Newell ،1971). 

خليج  آبسنگ        مرجانی  های 

سخت   بسيار  شرايط  در  فارس 

و   شوري  دما،  لحاظ  از  اکولوژيکي 

مرجان دارند.  قرار  در  کدورت  ها 

به   قادر  شرايطي  در  منطقه  اين 

آب دماي  که  هستند  حيات    در   ادامه 

پايين  موارد  برخي به  است  تر  ممکن 

رسد و در  گراد ميدرجه سانتي  14از  

درجه هم فراتر    40فصل تابستان از  

 . (Fadlallah  ،1991و  Coles) رود

سواحل  هب        گرفتن  قرار  دليل 

در  بلوچستان  و  سيستان  استان 

آبي  محدوه  هند،  اقيانوس  مجاورت 

آبزيان  فون  داراي  استان  اين 

ب و  بوده    نحوهدليل  هاقيانوسي 

جريان عمان  حرکت  خليج  در  آب  هاي 

عمان  خليج  ايراني  سواحل  احتمالاً 

در   مرجان  لارو  تأمين  اصلي  محل 

مي فارس  خليج  و  عمان  باشد.  کشور 

شناخت منطقه    اين  هايمرجان  فون  لذا 

هم نواحي  شناخت  ميباعث  شود. جوار 

جنوب در  چابهار  سواحل خليج  شرقي 

قرار   بلوچستان  و  سيستان  استان 

به   دارد. خليج  محيط  اين  يک  عنوان 

نيمه   تأثير  آبي  تحت  هم  بسته، 

تحت  هم  و  خشکي  عوامل  و  محيط 

قرار   دريايي  عوامل  و  محيط  تأثير 

كيلومتر مربع   320دارد. وسعت خليج  

ترين  متر و عميق  6و عمق متوسط آن  

حدود   که  بوده  دهانه  در    20قسمت 

محيط   يک  چابهار  خليج  است.  متر 

رسوبات   هم  که  است  مختلط  رسوبي 

کربناته  رسوبات  هم  و  آواري 

نرم صدف  خارپوستان )مرجان،  تنان، 

آن در  غيره(  تشکيل   ،و  حال  در 

نوع   از  خليج  رسوبات  اکثر  هستند. 

فرسايش  حاصل  که  بوده  آواري 

زمين خليج  تشکيلات  اطراف  شناختي 

 (.1367است )زرشناس، 

کمّي درحالي        اطلاعات  كه 

جمعيت مورد  در  مرجاني مطلوبي  هاي 

است،   موجود  فارس  خليج  جنوبي  بخش 

-اما اطلاعات اندكي راجع به مرجان

بخش خليج  هاي  به  ايراني  و  -فارس 

خصوص بخش ايراني خليج عمان موجود  

 باشد.مي

  

 ها شمواد و رو
  طول  با  چابهار  خليج       

و    º60  45'  32"  و  º60  30'  25"  جغرافيايي

 26'  08و "  º25  15'  17عرض جغرافيايي"

º25  جنوب سواحل  در  استان شرقي 

دارد قرار  بلوچستان  و    سيستان 

عمليات    .(2  )شکل شروع  از  پيش 

اطلاعات موجود   1387در سال  ميداني  

درباره خليج چابهار شامل مطالعات  

نقشه نقشهقبلي،  دريايي،  هاي هاي 

جزر   و  آب جدول  روزانه    هوا،  مد  و 

نمونه روزهاي  به  و مربوط  برداري 

آوري  اطلاعات محلي در حد امکان جمع

مرجانی نقاط  تعيين  سپس   Site)  شد. 

selection)  هاي اطراف خليج در آب
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 Manta)  مانتاتو  روش  دو  کمکچابهار به

Tow)  و شناي تصادفي    (1  )شکل(Random 

Swimming)  .انجام گرفت 

 

 
: روش مانتاتو که برای تعیین 1شکل 

نقاط مرجانی منطقه خلیج چابهار 

 استفاده شد

پس          نهايت  بررسیدر  های از 

ميدانی عمليات  و   4  ،اوليه 
به در ايستگاه  مرجانی  نقاط  عنوان 

گرديد شناسايی  که  1  )جدول  خليج   )

شهيد  اسکله  اول:  ايستگاه  شامل: 

دانشگاه  دوم:  ايستگاه  بهشتی، 

ايستگاه  چابهار،  دريايی  علوم 

ايستگاه    و  ليپار  هتل  سوم: 

می تيس  اسکله  که  چهارم:  باشند 

خ در  ايستگاه  هر  در  موقعيت  ليج 

 نشان داده شده است. 2شکل 

 

 
-: موقعیت خلیج چابهار در دریای عمان و موقعیت ایستگاه2شکل 

 های مطالعاتی در منطقه خلیج چابهار

  :4، هتل ليپار :3، دانشگاه علوم دريايی : 2، اسکله شهيد بهشتی :1
 اسکله تيس

 

: موقعیت جغرافیایی 1جدول       

 های مطالعاتی در خلیج چابهارایستگاه

ایستگاهنام   طول شرقی عرض شمالی 

اول ) شهيد 

 بهشتی(
25º 17` 16" 

60 º 36` 

33" 
 دوم)دانشگاه

 دريانوردی(
25 º 16` 62" 60 º 36` 90" 

سوم ) هتل 

 ليپار(

 "06´  

19°25  

 "15´  

37°60  

 "º 17` 71" 60 º 37` 17 25 چهارم ) تيس(
   

و          تراکم  کمي  بررسي  براي 

مرجان پوشش  ازميزان   LIT  روش  ها 

(Line Intercept Transect)  استفاده شد  (Hill    و

Wilkinson  ،2004  ؛English   ،همکاران و 

.  (Loya  ،1978)1978؛  Muddy  ،1991؛  1997

 2-3عمقي محدوده در هر ايستگاه دو 

انتخاب و در هر عمق  متر 5-8متر و 

طول  اتر  3 به  بررسي   20نسکت  متر 

و   English؛  Edward   ،2005)  گرديد

-به  هاترانسكت  .(1997همکاران،  

توسط   دريا  بستر  در  ساحل  موازات 

موجودات كفزي    عمليات غواصي نصب و 

سانتي حد  تا  ترانسكت  متر زير 

شده  ثبت  اطلاعات  شدند.  بررسي 

شامل: درصد پوشش جوامع کفزي شامل  

سختمرجان مرجان(HC)1هاي  هاي ، 

-، جلبك(DC)3هاي مرده، مرجان(SC)2نرم

 
1 Hard Corals 
2 Soft corals 
3 Dead Corals  
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شامل (Al)1ها غيرزيستي  عوامل  و   ،

تكه(SD)2ماسه و  خرده  هاي  ، 

اسفنج (Rb)3مرجاني  ،4(SP)صخره  ،5(RCK)، 

شاخص    ،(SI)6سيلت 7مغذي  موادجلبك 
 

(NIAموجودات ساير  و   )8(OF)  جمله    از

آبنرم شقايقفشانتنان،  هاي  ها، 

مي روش  اين  در  بود.  توان  دريايي 

جزئي اطلاعات  تا  کلي  اطلاعات  تر  از 

تا   کلوني  رشد  شکل  قبيل  از 

خانواده، جنس و گونه را ثبت کرد.  

هاي سخت پس از  هايي از مرجان نمونه

آوري و براي جمع  ،تهيه فيلم و عکس

آزمايشگاه  به  بعدي  مطالعات 

آزمايشگاه  در  يافت.  انتقال 

و  زيرها  نمونه   باميکروسکوپ 

شامل شناسايي  معمول    Veron  کليدهاي 

در حد جنس Claereboudt  (2006  )و  (  2000)

  و گونه شناسايي شدند. جهت آناليز 

داده ازآماري    و    SPSSافزارنرم  ها 

  از   جداول  و  نمودارها   رسم  براي

شد.  Excel  افزارنرم براي    استفاده 

داده توزيع  کردن  جمعنزديک  -هاي 

آوري شده به توزيع نرمال از جذر  

arcsine استفاده شد (Zar ،1984) . 

-تنوع گونه  :هاي تنوعشاخص       

گونه غنای  شامل  مفهوم  در    ای ای 

در يک جامعه(    موجود  هایگونه  )تعداد

)چگونگی   ترازی  افرادو    در   توزيع 

گونه ميميان  براي  ها(  که  باشد 

آن شاخصمحاسبه  زيادي ها  هاي 

مارگالف مثل  است  شده  ،  پيشنهاد 

و ،  پيلو،  سيمپسون  ،شانون شلدون 

-در اين بررسي از شاخص  هيل.ترازي

شانون، ترازي  هاي  و  هيل سيمپسون 

 استفاده گرديد.

 E  (Hill)5(هیل  ترازی  شاخص       

Index):  به شاخص  شده اين  اصلاح  نام 

به و  است  معروف  شاخص  هيل  نام 

مي خوانده  نيز   Alatalo  شود.آلاتالو 

که    نشان  (1981) خلاف    5Eداد   4Eبر 

غالب    هنگامي بسيار  گونه  يک  که 

ميمي نزديک  صفر  به  شود. شود، 

در  شاخص زماني  تنها  ترازي  هاي 

 
1 Algae 
2 Sand 
3 Rubble 
4 Sponge 
5 Rock 
6 Silt 
7 Nutrient Index Algae 
8 Other Fauna 

 شوندشناسي استفاده ميتحقيقات بوم

تعداد درگونه  که  مشخص    ها  جامعه 

چنا در  نباشد.  منفرد  گونه  يک  چه 

بيش  5تري يابد  يک اجتماع غالبيت 

E خاصيت اين  و  شده  نزديک  صفر  به 

 مطلوبي براي شاخص ترازي است.

 

 
 

 
  

سیمپسون         Simpson’s)  شاخص 

Dominance Index)  : ميزان شاخص  اين 

مي نشان  را  جامعه  دهد.  فراواني 

متغير  1تا  0رقم شاخص سيمپسون از 

نشان و  احتمال  است  ميزان  دهنده 

)به شده  انتخاب  فرد  دو  صورت  تعلق 

  گونه از کل جمعيت به يک    تصادفي(

باشد. به زبان ساده اگر احتمال  مي

گونه  اين يک  از  فوق  موجود  دو  که 

در  باشد  بالا  باشند، 

گونه تنوع  اي نتيجه 

نمونه برداري جامعه 

 پايين است.

 

فوق   معادله  برابر   Piدر 

فراواني هر  نسبت  با  است 

 ها در نمونهيک از گونه

i= 1 ،2... ، s 

Pi=  ها نسبت فراواني هر يک از گونه

 در نمونه
ni=  تعداد افراد گونه i 

Nتمام  شده  مشاهده  افراد  كل  = تعداد 

 هاي موجود در جمعيتگونه

( شانون  تنوع    : H')Shannon-Wienerشاخص 

بررسي جوامع  در  اكولوژيكي، هاي 

گسترده كاربرد  شانون  اي شاخص 

دارد. اگر در نمونه تنها يك گونه  

حضور داشته باشد، اين شاخص برابر  

صفر خواهد بود و حداكثر آن زماني 

است كه هر فرد متعلق به يك گونه  

 باشد.

 = 











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سواحلبيش  که از    خليج  تر  چابهار 

شني قابليت -نوع  و  بوده  گلي 

بيش لاروهاي  توسط  تر جايگزيني 

سواحل گونه ندارد.  را  مرجان  هاي 

ميصخره که  محلاي   مناسبي  تواند 

تر در  لاروهاي مرجان باشد بيشبراي  

شرقي خليج چابهار قرار گرفته  جنوب

سخت    گونه مرجان  20  در مجموع  .است

از    جنس  14خانواده،    9  شامل پس 

های مختلف برداری از ايستگاهنمونه

 شناسايی گرديد.

ها در  گونه  پوشش  درصد  مقایسه       

مختلفایستگاه مقايسه  :  هاي  با 

پوشش   سختمرجاندرصد  در   های 

عمقي    محدوده  هاي مختلف درايستگاه

  1  متري مشخص شد که در ايستگاه  3-2
-)اسکله شهيد بهشتي( در بين گونه

 Faviaگونه  مشاهده شده    مرجانیهاي  

pallida    پوششي ميانگين    5/2  حدودبا 
بين   در  را  ميزان  بالاترين  درصد 

ها در طول ترانسکت دارا  ساير گونه

چنين در اين ايستگاه  بوده است، هم

-کم  درصد  5/0  با  Platygyra daedaleaگونه  

در    را  پوشش  ترين است.  داشته 

پوشش   2ايستگاه   ميزان  بالاترين 

گونه   به  با    Acanthastrea maximaمربوط 

کم  2/6  حدودپوششي   و  بوده  -درصد 

گونه   به  مربوط  نيز  مقدار  ترين 

Acropora arabensis   يک زير  پوششي  با 

ايستگاه   در  است.  )هتل   3درصد 

گونه   پوششي   .Porites spليپار(  با 

را   4/6  حدود ميزان  بالاترين  درصد 

گونه بين  در  که  مشاهده    هايداشته 

در گونه    شده  ايستگاه   Acroporaاين 

arabensis  را  ترين  کم   5/1با  پوشش 
ايستگاه  درصد   در  است.  بوده  دارا 

کم که  گونه  تيس  تعداد  ترين 

گونه   بود،  دارا  را  شده  شناسايي 

Favia favus   ًنسبتا را   پوشش  بالايي 

گونه   و    ترين کم  با  Favia pallidaداشته 

شکل در مقابل آن قرار دارد )  ميزان

3.) 

گونه  درصد   مقایسه        ی  هاپوشش 

سختمشاهده   مرجان  محدوده    شده  در 

ايستگاه    :متر  5-8عمقي    1در 
عمق   اين  در  پوشش  ميزان  بالاترين 

 2/6با پوشش    .Porites spمربوط به گونه  
کم و  بوده  نيز  درصدي  مقدار  ترين 

 7/1با    Acropora arabensisمربوط به گونه  

ايستگاه  درصد   در  است.   2بوده 
پوشش    Turbinaria peltataگونه   ميزان 

درصد داشته که  12 ثبت بابالايي را 

 Acanthastrea hemprechiiدر مقابل آن گونه  

حدود   کم  4/0با  ميزان درصد  ترين 

به را  است.  پوشش  داده  اختصاص  خود 

شماره   ايستگاه  ترين  بيش  3در 

  .Porites spميزان پوشش مربوط به گونه  

ترين  درصد و کم  3/8با پوششي حدود  

گونه    پوشش به   Siderastreaمربوط 

savignyana  درصد بوده است ،که زير يک

در اين عمق ايستگاه تيس   (.4شکل  )

است. بوده  مرجانی  پوشش   فاقد 

يک واريانس  آناليز  طرفه آزمون 

(Anovaway  -Oneمعنی اختلاف  را (  داری 

% را در محدوده  95در سطح اطمينان  

ايستگاه  2-3عمقی   بين  در  ها متر 

داد مرحله   ( P<05/0)  نشان  در  که 

داری را اين اختلاف معنی  Tukeyآزمون  

ايستگاه بهشتی  هایميان  و    شهيد 

  ليپار  و تيس نشان داد. اما اين

متر ميان    5-8  عمقی  محدوده  در  مقايسه

معنی اختلاف  ايستگاه   را  سه  داری 

 (.P>05/0نشان نداد )

گونه        پوشش  درصد  -ميانگين 

در   سخت  مرجان  شهيد    ايستگاههای 

عمقی   محدوده  در  متر   2-3بهشتی 

  5-8درصد و در عمق    96/0برابر با  

با   برابر  بوده   30/2متری  درصد 

دانشگاه  ايستگاه  در  است. 

پوشش   درصد  ميانگين  دريانوردی 

عمقی   محدوده    1/ 81متری    2-3برای 

متری  5-8درصد و برای محدوده عمقی 

درصد ثبت شد. در ايستگاه سوم    19/2

در محدوده عمقی اول ميانگين پوشش  

گونه در   37/2ها  برای  و  درصد 

عمقی   با   5-8محدوده  برابر  متر 

ايستگاه   40/1 در  است.  بوده  درصد 

کم که  برای  تيس  پوشش  درصد  ترين 

اين  گونه شد  ثبت  سخت  مرحان  های 

 2-3ميانگين فقط برای محدوده عمقی 

  87/0دست آمد که برابر با  همتری ب
عمقی   محدوده  در  است  بوده  درصد 

 دوم گونه مرجانی ثبت نگرديد. 

 4و    3های  شکلمقايسه  با         
مي ايستگاهمشخص  در  که  هاي  گردد 

هرچه   دانشگاه  ساحل  و  بهشتي  شهيد 

مي حرکت  عمق  به  سطح  بر   شوداز 

گونه حضور  ميميزان  افزوده  -ها 
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ايستگاهگردد مورد  در  ولي  هاي  . 

که در دليل اينهتل ليپار و تيس به 

عميققسمت شني  هاي  حالت  بستر  تر 

مي کاهش  پيدا  حضور  ميزان  اين  کند 

 يابد.مي

 
مطالعه شده    هاي یستگاه در ا   سخت   ي ها مختلف مرجان   ي ها درصد پوشش گونه   نمودار :  3شکل  

 متر 2-3  ق در عم 
 . باشد مي (  معيار   از   انحراف )   SDبار عمودي بيانگر  

 
مطالعه شده در    هاي یستگاه ا   در سخت    ي ها مختلف مرجان   ي ها پوشش گونه   درصد   نمودار :  4شکل  

 متر 5-8عمق  
  . باشد مي (  معيار   از   انحراف )   SD  يانگر ب   ي عمود   بار   

 

درصد  ،  7و    6،  5های  شکلدر         
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  های مختلف مرجان سخت در پوشش گونه

 2-3هر ايستگاه در دو محدوده عمقي 

متري با يکديگر مقايسه  5-8متري و 

شده است. که برطبق آن در ايستگاه 

-3گونه در عمق    10)شهيد بهشتي(    1

متري    5-8گونه در عمق    16متري و    2

ترانسکت طول  و در  مشاهده  ها 

به   گونه  هر  پوشش  درصد  ميانگين 

پوشش   درصد  ميانگين  رسيد.  ثبت 

ايستگاه هگون اين  در  مرجاني  هاي 

  2-3متري نسبت به عمق    5-8در عمق  
متري بالاتر است که نشان از وجود  

مناسب و  مساعدتر  رشد  شرايط  تر 

مرجان است.  براي  عمق  اين  در  ها 

-ترين ميانگين درصد پوشش گونهبيش

مغزي   مرجان  متر براي  2-3اي در عمق  

Favia palida    8%( و در عمق   5/2)حدود-

 sp  Porites.اي  متري براي مرجان توده  5

به است.  گونهبوده  اکثر  ها طورکلي 

عمق   ميانگين   2-3در  داراي  متري 

  5-8درصد پوشش زير يک درصد و عمق  
داراي   پوشش  متري  درص  ميانگين 

 .(5شکل ) بالاي دو درصد بودند
دانشگاه          ساحل  ايستگاه  در 

عمقي   محدوده  در   2-3دريانوردي 

-8گونه و در محدوده عمقي    15متري  

گونه در طول مطالعه در    18متري    5

ميترانسکت پس  گرديد  مشاهده  -ها 

گرفت که از نظر وضعيت    توان نتيجه

گونه محدوده  حضور  دو  هر  در  ها 

در   ايستگاه  اين  در  عمقي  مقايسه 

دارد،  قرار  خوبي   وضعيت 

چنين از نظر ميانگين درصد پوشش  هم

ايستگاه گونه اين  زنده  مرجان  هاي 

از  نيز  عمقي  محدوده  دو  هر  در 

ساير  نسبت  به  مناسبي  وضعيت 

بهايستگاه و  است  برخوردار  -ها 

ها در  مرجان  طورکلي شرايط رشد براي

مي مناسب  ايستگاه  باشد. اين 

بالاترين ميانگين درصد پوشش مرجان  

عمقي   محدوده  در  متري   2-3زنده 

گونه   حدود   Acanthastrea maximaبراي  با 

عمقي    1/6 محدوده  در  و    5-8درصد 
بشقابي   مرجان  براي   Turbinariaمتري 

peltata    درصد ثبت   12با ميانگين حدود

 .(6شکل ) شد
ايستگاه        ليپار    در  هتل 

عمقي   محدوده    14متري    2-3براي 

متري  5-8گونه و براي محدوده عمقي 

ترانسکت  9 طول  در  مشاهده گونه  ها 

همان در  گرديد  هم    6شکل  طورکه 

گونه حضور  ميزان  است  در  مشخص  ها 

متر نسبت به محدوده عمقي    2-3عمق  

بيش  8-5 هممتر  و  است  از  تر  چنين 

پوشش   درصد  ميانگين  ميزان  نظر 

 2-3هاي مرجان زنده هم در عمق گونه
ب بوده  بالاتر  ميزان  اين  -همتر 

اکثر طوري پوشش  درصد  ميانگين  که 

عمقي  گونه محدوده  در  متري   5-8ها 

گونه  2زير   اکثر  براي  و  ها درصد 

عمقي   محدوده  بالاي    2-3در   2متري 
ثبت   زنده  سخت  مرجان  پوشش  درصد 

مرجان بنابراين  اين گرديد،  در  ها 

عمق   در  شرايط   2-3ايستگاه  متري 

زيست  مناسب و  رشد  براي  را  تري 

درصد  ميانگين  بالاترين  دارند. 

عمق   در  مرجان    2-3پوشش  براي  متر 

گونه  توده شکل  حدود    sp Porites.اي   (

عمقي    2/6 محدوده  در  و    5-8درصد( 
با   گونه  همين  براي  هم  متر 

حدود   است   3/8ميانگين  بوده  درصد 

مي که بنابراين  گرفت  نتيجه  توان 

اين  زيستگاهي  شرايط  نظر  از 

-هاي تودهايستگاه براي رشد مرجان

مغزي و  به    اي  توجه  با  ( 7شکل  ) 

 باشد.تر ميمناسب
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های مختلف مرجان سخت در ایستگاه  نمودار میانگین درصد پوشش گونه :  5شکل  

 متری   5-8متری و    2-3بهشتی( در دو محدوده عمقی  )اسکله  شهید    1  شماره 
 .  باشد مي (  معيار   از   انحراف )   SD  يانگر ب   ي عمود   بار   

 
های مختلف مرجان سخت در ایستگاه  نمودار میانگین درصد پوشش گونه :  6شکل  

 متری   5-8متری و    2-3) دانشگاه دریانوردی( در دو محدوده عمقی    2  شماره 
 . باشد مي (  معيار   از   انحراف )   SD  يانگر ب   ي عمود   بار 
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های مختلف مرجان سخت در ایستگاه  نمودار میانگین درصد پوشش گونه :  7شکل  

 متری   5-8متری و    2-3) هتل لیپار( در دو محدوده عمقی    3شماره 
 .باشدمي( معيار از انحراف) SD يانگرب يعمود بار

 

بررسي   در  :تنوع  هايشاخص       

تنوع،  شاخص اکولوژيکي  شاخص    3هاي 

شانون) سيمپسون)Hاصلي،   ،)Lambada )

اي  و شاخص ترازی يا يکنواختی گونه

( ايستگاه5Eهيل  براي  مختلف (  هاي 

  5-8متري و    2-3در دو محدوده عمقي  
  اين   در  چنينمتري محاسبه گرديد. هم

  هر   در  هاگونه  تعداد   برابر   Sبررسي

 باشد.مي ايستگاه

به          توجه  در    8شکل  با 

متري   2-3ها در عمق  بررسي ايستگاه

بيش که  گرديد  مقدار مشخص  ترين 

ايستگاه   به  مربوط  محيطی  ترازی 

ميانگين    3شماره   سپس    88/0با  و 

  83/0با ميانگين    2ايستگاه شماره  
کممي و  در  باشد  نيز  مقدار  ترين 

شماره   مشاهده    72/0با    4ايستگاه 

گونه تعداد  چون  طرفي  از  هاي  شد. 

موجود در ايستگاه تيس پايين بوده  

کمبه آن  شاخص  دنبال  ميزان  ترين 

و بالاترين ميزان   583/0تنوع شانون  

سيمپسون   اين   28/0شاخص  به  مربوط 

چنين در بررسي  باشد. هم ايستگاه مي

عمقي   محدوده  اين  در  شانون  شاخص 

ايستگاه  به  مربوط  مقدار  بالاترين 

ميانگين   160/1با    3 است. بالاترين 

به   مربوط  هم  شده  ثبت  فرد  تعداد 

 باشد.مي 3ايستگاه شماره 

شاخص        در   هایمحاسبه  تنوع 

در    5-8عمق   داده   9شکل  متر  نشان 

ايستگاه است.  در    شده  بهشتی  شهيد 

مقدار   با  محيطی  ترازی    69/0شاخص 
ميان   در  مقدار  بالاترين  داراي 

ها بوده و بعد از آن  ساير ايستگاه

با   دانشگاه  ساحل   62/0ايستگاه 
تيس   ايستگاه  در  چون  دارد.  قرار 

بنابراين گونه نگرديد،  ثبت  اي 

اين شاخص در  و  عمق  اين  در  ها 

ايستگاه صفر است. در محاسبه شاخص  

ايستگاه   که  گرديد  مشخص  شانون 

مقدار    2شماره   داشتن  ،  23/1با 

از و  ميزان  شاخص   بالاترين    نظر 

ترين مقدار را کم ،  61/0سيمپسون با  

محدوده   اين  در  است.  بوده  دارا 

هم  گونه  تعداد  بالاترين  عمقي 

شماره   ايستگاه  به  بوده    2مربوط 

ساير   با  را  محسوسي  تفاوت  که 

 ها  نيز دارد.ايستگاه

-شکلمقايسه    باطورکلي  به       

توان نتيجه با يکديگر مي 9و  8های 

گونه  تنوع  که  عمق  گرفت  در    5-8اي 

متري بالاتر   2-3متري نسبت به عمق  
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  دو شکل مذکور چنين مقايسه  است. هم

  و   شانون  هایشاخص  که  کندمی  مشخص

جا    عکس  سيمپسون هر  و  يکديگرند 

تنوع  از  يابد  افزايش  غالبيت 

با افزايش تنوع از   شود وکاسته مي

می کاسته  غالبيت  شود. ميزان 

شاخص آماری  در   هایمقايسه  تنوع 

محدوده   دو  در  و  ايستگاه  چهار 

اختلاف   عمقی  دامنه يکديگر  با 

 (.P>05/0داری را نشان نداد )معنی

 

مطالعه شده در عمق  هايیستگاهتنوع در ا هاياخصشمقایسه  نمودار: 8شکل 

   متر 3-2

        

 

مطالعه شده در عمق  هايیستگاهتنوع در ا يهاشاخص مقایسهمودار : ن9شکل 

 متر  8-5

 

 بحث
علّت قرار گرفتن در فارس بهخليج        

نيمهعرض جغرافيايي  گرمسيري،  هاي 

جوامع  محدوديت براي  را  هايي 

-طوريوجود آورده است بهمرجاني به

آب،   دماي  تغييرات  وسيع  دامنه  که 

شوري بالا و کدورت نسبتاً زياد آب  

خليج   تنوع در  کاهش  موجب    فارس، 

اين منطقه گرديده    مرجاني در  آبسنگ

به مرجاني  مناطق  اين  شرايط  و  علّت 

تحت   همواره  مذکور،  محيطي  خاص 

 استرس 

 . (2004و همکاران،  Baker) باشندمي

فارس        خليج  با  مقايسه   ،در 

زياد  نسبتاً  درياي عمان داراي عمق  

آب  مستقيمارتباط    در  و هاي  با 

مي هند  بنابراين اقيانوس  باشد. 

نسبت   حرارت  درجه  و  شوری  تغييرات 

تر بوده که  به خليج فارس بسيار کم

و  رشد  برای  را  شرايط  امر  اين 

-هکند بتر میها مناسبگسترش مرجان

گونه    108که در يک گزارش فقط  طوری

کشور عمان   سخت از سواحل مرجان
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شده   و  (eboudtlaerC، 2006)  گزارش 

مرجان  اين که  است  سخت  درحالی  های 

فارس   خليج  از  شده  گونه    68گزارش 

  ؛ Sheppard  ،1991و    Sheppard)  است

Burchard  ،1974).   خاص شکل  وجود 

در  فراجوشی(  )جريانات    جريانات 

داشته   نگه  متعادل  در  عمان  سواحل 

در فصل گرما اثر    درجه حرارتشدن  

به چابهار  خليج  دارد.  دليل زيادی 

که که در مجاورت دريای عمان و  اين

دليل  اقيانوس هند قرار گرفته و به

آبزيان   ورود  محل  آب  جريانات  شکل 

اقيانوسی   بهمختلف  و  همين  بوده 

طريق  از  مرجانی  لاروهای  علت 

و   شده  خليج  وارد  ورودی  جريانات 

مناسب  بسترهای   در 

میته بهنشست  اين کنند  دليل  همين 

مرجانی   های متنوعمنطقه دارای گونه

هرچند استرس  است،  مختلف  وجود  های 

ساحلی،  سازهای  و  ساخت  )آلودگی، 

رسوبی   بار  افزايش  صيادی،  و  صيد 

زيستگاه آنو...(  و  های  رشد  و  ها 

های باارزش در معرض  ت اين گونهاحي

 خطر قرار داده است.

که         شد  مشاهده  مطالعه  در 

دارای  خاين   نقاط  اکثر  در  ليج 

بستری شنی يا گلی بوده که از نظر  

برای  را  مناسب  شرايط  اکولوژيکی 

را  ته مرجان  لاروهای  رشد  و  نشست 

در بخش  ندارند و پوشش مرجانی فقط  

که جنوب گرديد  مشاهده  خليج  شرقی 

ايستگاه جهت بررسی   4در اين بخش  

مرجان تنوع  و  پراکنش  ت  خس  هایشکل 

 انتخاب شد. 

مرجان   20  طورکلیبه        گونه 

از   و  خ  9سخت  جنس    14انواده 

که   شد  با   Faviidaeخانواده  شناسايی 

بيش  7داشتن   تعداد گونه  ترين 

شناساييگونه دارا    هاي  را  شده 

خانواده   و  است  ، Poritidaeبوده 

Dendrophyliidae،  Merulinidae  ،Pocilloporiidae   و

Caryophyllidae   گونه يک  داشتن  با 

کم شده  گونه  شناخته  تعداد  ترين 

  اند و در حاضر در منطقه را داشته

  3داراي    Acroporidaeها،  ساير خانواده

و    3  داراي  Siderastreidae  گونه، گونه 

Mussidae  بوده  2  داراي  از   اند.گونه 

-ايستگاه  در  هاگونه   حضور  نظر ميزان

در به  بررسي،  مورد  هاي  طورکلي 

 ساحل   يعني  2  شماره  ايستگاه

شناسايي شده    هايگونه  تمامي  دانشگاه

داشته  19) حضور  سپس گونه(  و  اند 

با بهشتي  شهيد   18  داشتن  ايستگاه 

  16  داشتن  با  ليپار  هتل  ايستگاه  گونه،

در    مشخص نهايت  در  و  گرديدند 

کم تيس  گونهايستگاه  حضور  اي ترين 

 گونه( به ثبت رسيد.  4)

       Shokri  با(  2000)  همكاران  و 

 هايآب  هايمرجان  روي  بر  تحقيق

 مرجان  گونه  35  كيش  جزيره  ساحلي

شناسايي خانواده    سخت  که  كردند 

Faviidae  گونهبيش تعداد  را ترين  ها 

بودند. از Rosen  (1971  )  دارا  پس 

ها در سواحل ايراني  آوري مرجانجمع

عربي،   متحده  امارات  و  فارس  خليج 

مجموع   مرجان  15در  از  هاي جنس 

شناسايي آبسنگ را  فارس  خليج  ساز 

از   Harger (1984 )  19نمود. گونه 

را  مرجان هرمز  جزيره  اطراف  هاي 

ليكن  نمود،  بررسي  و  شناسايي 

گونه اين  از  ارايه  ليستي  را  ها 

است. طي  Harrington  (1975)  نداده   ،

ها در جزيره  گزارشي از رويت مرجان

به  شتور سخن  آورده )شيدور(  ميان 

 است.

       Downing  (1985  )  معتقد است كه

هاي  هاي آبسنگ ساز در آبتنوع گونه

مي كم  كويت     Burchardباشد.كشور 

جزاير مرجان(  1979) اطراف  هاي 

نموده  شناسايي  را  سعودي  عربستان 

شرح  وي  تحقيقات  نتايج  از  مختصري  و 

شده   Basson   (1977)مطالعات  در گزارش 

طور به  Sheppard  (1991)و    Sheppard  است.

مرجان  جامعی بخش اجتماعات  هاي 

بررسي   را  فارس  خليج  جنوبي 

سال در  مطالعات  اين  هاي نمودند. 

براساس  يافت.  ادامه  هم  بعد 

گونه  35حدود  اخير هاي موجودگزارش

و همکاران،    Rezai)  هاي سختاز مرجان

 هاي نرمجنس از مرجان  5  حدود  و  (2004

است   سواحل  از شده  گزارش    ايران 

(Samimi Namin  ،2007  ؛Samimi Namin     و

Ofwegen، 2005) . 

 نتايج  بخش  در  طورکههمان       

در    Acroporidae  خانواده  گرديد  اشاره

داراي ميزان بالايي است    2ايستگاه  

سمت   به  حرکت  با    هايايستگاهو 

-بعدي از ميزان پوشش آن کاسته مي

شود. اين مسأله به اين خاطر است  
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مقاومت  داراي  مذکور،  خانواده   که 

معلق نسبت  برابر رسوبات    تري دركم

خانواده در    Poritidae  به  و  داشته 

مي زيست  داراي بسترهايي  كه  كنند 

كمماسهرسوبات   و اي  بوده  تر 

كم معلق  رسوبات  تري بنابراين 

 . ( Riegl  ،1991)  دارند

ميبه سازهايي  نظر  و  ساخت  با  رسد 

اکوس کنار  در  مرجانی ستمي که  های 

و   گرفته  صورت  بهشتی  شهيد  اسکله 

می توسعه  نيز  روز  به    يابد،روز 

شماره ليپار    3  ايستگاه  هتل  يعني 

زيستي بهتر    شرايط  دليل موقعيت وبه

ته لاروهاي  محل  از  بسياري  نشست 

-است که اين پديده به  مرجاني شده

نمونه طي  در  با وضوح  برداري 

بوته در مشاهده  جوان  مرجاني  هاي 

 باشد.اين ايستگاه قابل اثبات مي

شاخص        لحاظ  تنوع از  هاي 

بيشگونه عمق    تنوعترين  اي   2-3در 
ايستگاه به  مربوط  شماره متر  هاي 

-متر در ايستگاه  5-8و در عمق    3و2

های شکلديده شد. مقايسه    2و  1هاي  

دهد که بين غالبيت و نشان می 4و  3

و   دارد  وجود  ارتباط  محيطي  ترازي 

ميبه منطقي  که نظر  زيرا  رسد 

در  افراد  توزيع  نمايانگر  غالبيت 

غالب است و ترازی    یهابين کل گونه

کل   بين  در  افراد  توزيع  محيطی 

 باشد.ها میگونه

های تنوع در رابطه با  شاخص       

دهد که ايستگاه  ها نشان میايستگاه

تری نسبت به  تيس دارای تنوع پايين

ايستگاه درساير  عمقی   ها  محدوده 

متری    5-8متری بوده و در عمق    3-2

اين ايستگاه چون فاقد مرجان بوده  

محاسبه   آن  برای  تنوع  شاخص  است 

هر ايستگاه  اين  در  از  چنگرديد  ه 

می پيش  عمق  سمت  به  نوع    دروساحل 

حالت   از  يافته  شکل  تغيير  بستر 

شنیصخره حالت  به  تبديل  -ای  گلی 

ايستگاه    شود.می اين  اعماق  در  در 

اي و همراه با تکه  کم، بستر صخره

ميسنگ بزرگ  افزايش  هاي  با  و  باشد 

شود.  گلي مي-سرعت شنيعمق بستر به  

ساحل   اين 

به اسکله صيادي تيس    نزديکي  دليلبه

است.  برخوردار  بالايي  آلودگي  از 

سبب  هم خور  دهانه  به  نزديکي  چنين 

اين   به  آبرفتي  رسوبات  انتقال 

منطقه شده است. وجود رسوبات دانه  

ريز آبرفتي به خودي خود محيط را  

سازد ها نامساعد ميبراي رشد مرجان

رسوب افزايش  باعث  اين  و  در  گذاري 

مي بستر   .شودمنطقه  جنس  تغييرات 

دانههب و  قطر  رسوبات  ويژه  بندي 

صخرهماسه زير  لاي  و  گل  يا  هاي  اي 

كه  هستند  مهمي  فاكتورهاي  آهكي، 

يا تشكيل    را  مرجاني  اجتماع  تركيب 

در   .(1995و همکاران،    Riegl)  دهندمي

ها  شاخصايستگاه اسکله شهيد بهشتی  

هر    دهد که اين ايستگاه درنشان می

مناسب  شرايط  عمقی  رنج  دو 

  ها را زيستگاهی را برای رشد مرجان

گونه حضور  مقايسه  در  و  ها  داراست 

  5-8محدوده عمقی    5شکل  با توجه به  
 شودمی  يافت  تریبيش  هایگونه  متری

عمق تحت  کم  هایقسمت  احتمالاً   بنابراين

بيش که تری  استرس  دارند  قرار 

در   که  سازهايی  و  ساخت  البته 

اسکله اين  گيری  شکل  حال  در  اطراف 

 است 

  را   مطلب  ها اينشکن موج  احداث  خصوصبه

 دانشکاه  ايستگاه  در  کند.می  تاييد

تعداد    ترينبيش  دريانوردی يا  حضور 

گونه مرجان سخت در هر دو محدوده  

شده،  ثبت  شني    عمقی  نوع  از  ساحل 

متر بستر    5/0بوده و از عمق حدود  

ميصخره بهاي  دوباره  و  تدريج شود 

مي شني  بستر  عمق  افزايش  گردد.  با 

عمق   مناطق   4-8در  بعضي  در  متر 

به سخت  وجود  بستر  پراکنده  صورت 

دارد، که باعث نشست لارو مرجان و  

کلوني اين  ايجاد  در  منفرد  هاي 

 . (6شکل ) شودمناطق مي

موجهب        ساخت  و  شکن  دليل  ها 

دراسکله اسکله    هاي  در  ساخت  حال 

شهيد بهشتي، الگوي حرکت جريان آب  

اين   و  کرده  تغيير  منطقه  اين  در 

رسوبتدريج  بهامر   افزايش  -باعث 

 گذاري 

مرجانمی حيات  و  اين  شود  در  ها 

در معرض خطر    1  نقطه مانند ايستگاه 

 باشد. می

ايستگاه هتل ليپار از نظر         

شهيد  موقعيت   اسکله  نزديکی  در 

است.   گرفته  قرار  اين  کلانتری  در 

صخرهايستگاه   نوع  از  و  بستر  اي 

عمق   افزايش  با  که  بوده  سخت 

مقداري شن و ماسه روي بستر اصلي  
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مي در  را  جريان  بودن  کم  پوشاند. 

به ناحيه  اسکله  اين  وجود  دليل 

رسوب افزايش  باعث  گذاري کلانتري، 

امر   اين  است.  شده  منطقه  اين  در 

مرجان از  برخي  به  نسبتاً  تنها  هاي 

است داده  رشد  فرصت    شاخص .  مقاوم 

  نبودن   يا  بودن  مناسب  ايگونه  غناي

 مختلف  هايگونه  براي  را  زيستگاه

(. Small  ،2005و    Currie)  كندمي  بيان

مقايسه نمودارهای  به  توجه  ای با 

در   تنوع،  هتل شاخص  ايستگاه 

-متر از غنای گونه 2-3عمق  ،ليپار

تری برخوردار است بنابراين  ای بيش

زيستی   شرايط  عمقی  محدوده  اين  در 

 باشد.های سخت بهتر میبرای مرجان

و          ساخت  نوع  به  توجه  با 

هم  بر  باعث  که  خليج   در  سازها 

مي آب  جريان  طبيعي  الگوي  -خوردن 

به و  الگوي  شود  تغيير  آن  دنبال 

ايستگاهرسوب شد،  خواهد  هاي گذاري 

رشد    3و    2  ،1شماره   براي  که 

بهمرجان هستند  مناسب  در  ها  شدت 

تر هستند  گذاري بيشخطر استرس رسوب

آب   جريان  اسکله  ساخت  با  که  چرا 

آرام مناطق  اين  و  در  شده  تر 

بيش شانس  براي رسوبات   تري 

همانته دارند.  شدن  در نشين  طورکه 

نتايج نشان داده شد، رشد و توسعه  

تحت  مرجان هم  حاضر  حال  در  ها 

 تاثير قرارگرفته است.
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