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 چکیده
شوند. در  های عفونی یکی از عوامل مهم خسارات اقتصادی در صنعت پرورش آبزیان محسوب میبیماری 

طور اولیه  زای مهم بوده که بهیکی از عوامل بیماری   آئروموناس هیدروفیلاهای عفونی آبزیان باکتری  بین بیماری
دنبال تغییر دما، دستکاری و پائین بودن کیفیت آب  طور ثانویه سبب بروز مشکلات عفونی بهسبب عفونت زخم و به

از ماهی کپورمعمولی بیمار   آئروموناس هیدروفیلاگردد. در این بررسی تعداد شش سویه باکتری  پرورشی آبزیان می
غربی جداسازی و براساس خواص فیزیولوژیک و بیوشیمیایی، الگوی مقاومت آنتیاز ده مزرعه پرورشی آذربایجان

گونه  دست آمده نشان داد که هیچبیوتیکی و وجود ژن مولد انتروتوکسین با سویه استاندارد مقایسه شدند. نتایج به
تفاوت فنوتیپی و ژنتیکی بین این شش سویه با یکدیگر و با سویه استاندارد وجود ندارد. نتایج آزمون آنتی بیوگرام 

آنتی مقاومت  الگوی  نظر  از  این شش سویه  که  داد  بیشنشان  و  بوده  متفاوت  یکدیگر  با  کمبیوتیکی  و  ترین  ترین 
توان دست آمده میترتیب نسبت به انروفلوکساسین و سولفامتوکسازول وجود دارد. براساس اطلاعات بهمقاومت به

سویه که  گرفت  آذربایجان  هیدروفیلا  آئروموناسهای  نتیجه  کپورمعمولی  ماهی  از  شده  مولد  جدا  ژن  دارای  غربی 
      باشد.های رایج میبیوتیکانتروتوکسین و مقاومت در برابر برخی از آنتی

 
 ، ژن مولد انتروتوکسین، کپور معمولی آئروموناس هیدروفیلا کلمات کلیدی: 

 

 

 

 مقدمه 
های شیلاتی فراورده  ایران  در       

برای   غذایی  مهم  محصولات  از  یکی 

های روند. فراوردهشمار میانسان به

می راحتی  به  و  سادگی  به  -شیلاتی 

مختلفی از عوامل  توانند به انواع  

و  بیماری توزیع  شوند.  آلوده  زا 

باکتری   آئروموناس فراوانی 

خوبی  در اکوسیستم آبی به  هیدروفیلا

این   است  شده  مشخص  و  شده  اثبات 

باکتری بخشی از فلور روده آبزیان  

تواند به هنگام باشد که میمی

  Yogananthزا گردد )ایجاد تنش بیماری

 (. 2009و همکاران، 

هیدروفیلا        باکتری    آئروموناس  یک 

فرصتهمه گرمجایی،    منفی،   طلب، 

-بی  متحرک،  عمده  طوربه  شکل،  ایمیله

و  مثبت  اکسیداز  اختیاری،  هوازی 

( است  گلوکز  کننده  و    Yousrتخمیر 

  سبب   باکتری  این  (.2007همکاران،  

 و   خون  عفونت  ها،زخم  آلودگی

غذا   و  آب  منشاء  با  گاستروانتریت 

می انسان  )در  و    Ormenگردد 

  از   انواعی  چنینهم  (.2005  همکاران،

توکسین  عوامل و  این حدت  در    ها 

 مطالعات  اند.شده  شناسایی  هاباکتری

  با  هاسویه  از  است که برخی  داده  نشان

   atokmachi@gmail.com   پست الکترونیکی نویسنده مسئول* 

mailto:atokmachi@gmail.com
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  سبب   هاروده  مخاطی  لایه  به  هجوم

 گاستروانتریت 

درحالیمی سویهکه  شوند  از سایر  ها 

  وجود هب  باعث  طریق تولید آئرولیزین

می  عارضه  این  آمدن انسان  گردند  در 

(Chu    وLu  ،2005 به .)باکتری  طورکلی-

از طریق تولید    آئروموناسهای جنس  

خارجی  انتروتوکسین،  نظیر   سموم 

و  لیپاز  )آئرولیزین(،  همولیزین 

گردند پروتئاز سبب بروز بیماری می

(Yogananth  ،2009و همکاران .) 

  که  دهدمی  نشان  هابررسی       

 هیدروفیلا  آئروموناس  باکتری  امروزه

می جدا  را  مختلفی  ماهیان  از  توان 

مثال   برای  و    Noor Al Deenکرد، 

( توانستند  2014همکاران    40ز  1( 

نیل  تیلاپیای  پرورشی  ماهی  نمونه 

(Oreochromis niloticus  تعداد سویه    10( 

در  هیدروفیلا   آئروموناس   منطقه  را 

جدا نمایند. این محققان   کفرالشیخ

میزان شیوع سپتی سمی ناشی از این  

درصد ارزیابی کرده و  25باکتری را 

علائم  عمده که ترین  را  بالینی 

رفتن   دست  از  شامل  کردند  توصیف 

تیر شکم،  آوردگی  آب  گی هوشیاری، 

زد بیرون  زخمپوست،  و  چشم  های  گی 

هم بود.  و    Jayavigneshچنین  پوستی 

( این 2011همکاران  توانستند   )

  علائم   ماهی دارایباکتری را از گربه

سپتی نمایند،بالینی  جدا   سمی 

میکروبی بررسی حساسیت  تعیین  های 

محققان،   این  توسط  شده  جدا  سویه 

دارویی نشان مقاومت  وجود  دهنده 

در   گانه  هیدروفیلاچند   آئروموناس 

بیشطوری  ،بود مقاومت که  ترین 

آنتی به  مربوط  های بیوتیکدارویی 

کلیندامایسین، آموکسی سیلین، 

اکسی  واریترومایسین،    تتراسایکلین 

بود. و   Ahmad  استرپتومایسین 

-همه  یک  در  توانستند  (2013همکاران )

هیدروفیلاباکتری    گیری  آئروموناس 

 شیرینآب  کپورماهیان  تعدادی  از  را

علف  شامل   Ctenopharyngodon)خوار  کپور 

idella ( کپور کاتلا ،)Catla catla  کپور ،)

  Cirrhinus( و مریگال )Labeo  rohitaروهو )

mriqala.نمایند جدا   مطالعه  در  ( 

)  Cuma  دیگری همکاران  نیز  2010و   )

در باکتری   سمیسپتی  یک  توانستند 

هیدروفیلا ماهی    آئروموناس  از  را 

  جدا   (Cyprinus carpio)  معمولی  کپور

توانستند   پژوهشگران  این  نمایند.

عامل حدت آئرولیزین و    هایوجود ژن

  شده   همولیزین را در سویه جداسازی

مراز مشخص  پلی  ایزنجیره  واکنش  کمکبه

 نمایند.

به   کپورمعمولی  ماهی  شدن  آلوده 

این باکتری علاوه بر ایجاد خسارات  

آبزی صنعت  در  میاقتصادی  -پروری 

تواند سبب بروز مشکلات بهداشتی در  

همه به  توجه  با  گردد.  جایی  جامعه 

باکتری   هیدروفیلا بودن  آئروموناس 

و نیز توانایی آن در سازگاری با  

بهشرایط   مینامساعد  باید نظر  رسد 

هایی که از موارد بالینی  بین سویه

می فنوتیپی، جدا  تفاوت  شوند 

آنتی مقاومت  الگوی  و  -ژنتیکی 

و    Yousrبیوتیکی وجود داشته باشد )

برای2007همکاران،   ادامه  در   .) 

  تشخیصی   هایکیت  طراحی   یا  واکسن  تولید

های با منشاء آب و غذا لازم  بیماری

پایه اطلاعات  سویهاست  از  های  ای 

وجود   کشور  مختلف  نقاط  در  موجود 

 داشته باشد.

هدف اصلی این بررسی عبارت         

سویه شناسایی  از  جدابود    شده   های 

توانایی    از که  کپورمعمولی  ماهی 

دارند.  را  انتروتوکسین  سم  تولید 

خواص هم مطالعه  این  در  چنین 

الگوی  و  بیوشیمیایی  فیزیکی، 

-بیوتیکی تمامی جدایهمقاومت آنتی

سویه   با  و  یکدیگر  با  ها 

 استاندارد مورد بررسی قرار گرفت.

 

 ها شمواد و رو
شناسایی تهیه          و  جداسازی 

هیدروفیلا ماهی   آئروموناس  از 

شهریور کپورمعمولی:   تا  خرداد  در 

نمونه ماهی   50تعداد    1392ماه سال  

آذربایجان پرورشی  مزرعه  ده  -از 

آوری و در کنار یخ و در  غربی جمع

میکروب   آزمایشگاه  به  وقت  اسرع 

پژوهشکده آبزیان،   و  آرتمیا  شناسی 

شدند.  منتقل  ارومیه  دانشگاه 

بلافاصله سطح بدن ماهیان با اتانل  

درجه شستشو شده و کبد، طحال و   70

از  آن  کلیه استریل  شرایط  در  ها 

مرتبه   دو  و  جداسازی  شکمی  محوطه 

سرم   شستشو با  استریل  فیزیولوژی 

به سپس  شدند.  دستگاه داده  کمک 

ها هموژن هموژنیزاتور بافتی اندام
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شده و بخش همگن شده بر روی محیط  

BHIA    در و  کشت  قلب(  و  مغز  )آگار 

سانتی  28دمای   گرمدرجه  خانه گراد 

-گذاری شدند. پس از دو روز پرگنه

بر روی محیط    های رشد یافته مجددا  

سپس   BHIAکشت   شدند.  داده  پاساژ 

های اکسیداز مثبت، متحرک و  باکتری

به گلوکز  عنوان تخمیرکننده 

انتخاب و مورد شناسایی    آئروموناس

 تر قرار گرفتند. دقیق

جدایه        براساس  شناسایی  ها 

و  تست بیوشیمیایی  های 

برای فیزیولوژیکی:   بررسی  این  در 

باکتری تستشناسایی  شده  جدا  -های 

گاز    آز، تولید، اورهS2Hهای تولید  

اندول، ذوب ژلاتین، احیای سیترات، 

رشد بر روی محیط مک کانکی، تحرک، 

تخمیر  و  نیترات  احیای 

گلوکز، کربوهیدرات نظیر  هایی 

سوربیتول،   اینوزیتول،  مانیتول، 

و   ملیبیوز  سوکرز،  رامنوز، 

( شد  استفاده  و    Yousrآرابینوز 

 (. 2007همکاران، 

ها  تائید جنس و گونه جدایه       

کمک   مولد    PCRبه  ژن  شناسایی  و 

از  انتروتوکسین:   تحقیق  این  در 

زنجیره پلیواکنش  براساس ای  مراز  

هدف   ژن   برای  16s rRNAآغازگرهای 

-هم  شد.  استفاده  هاجدایه  شناسایی

چنین با این تکنیک وجود ژن مولد  

و    Balsalobreانتروتوکسین براساس روش  

های تائید ( در جدایه2009همکاران )

شده مورد بررسی قرار گرفتند. لازم  

به توضیح است که پرایمرهای رفت و 

ژن برای  و   16s rRNAهای  برگشت 

اشاره شده    1انتروتوکسین در جدول  

 است. 
 

 S 16های : توالی پرایمرهای مورد استفاده در این مطالعه برای تکثیر ژن1جدول 

rRNA  و انتروتوکسین 

)جفت  توالی آغازگر نام پرایمر طول 

 باز(

 منبع

 انتروتوکسین

 ’CGCCAACGGCGATCTCATT -3-’5 رفت

1911 

کد دسترسی 

AF419157   از بانک

 ژنی

 برگشت
5’ -TTTCACCGCAGCGGGTTTG- 3’ 

16 S rRNA 
 ’AGAGTT TGA TCC TGG CTC AG-3-’5 رفت

1200 
Sakar   و همکاران

 ’GGTTAC CTT GTT ACG ACT T- 3-’5 برگشت ( 2007)
     

کلنی به        ابتدا  خلاصه،  طور 

و   به  24خالص  سویه  هر  طور  ساعته 

میکرولیتر آب مقطر   100جداگانه به  

مدت   به  و  شده  جوشانده    10افزوده 

 gها با دور  شدند. سپس تمامی لوله

سانتریفیوژ   10مدت  به  1000 دقیقه 

کنند،   رسوب  سلولی  اجزاء  تا  شدند 

حاوی   که  رویی  محلول   DNAسپس 

تازه  میکروتیوب  به  بود  ژنومی 

به حجم    PCRمخلوط واکنش    منتقل شد.

شامل    25 مولار میلی  5/2میکرولیتر 

میکرولیتر بافر  5/2کلرید منیزیم، 

واکنش،    10 از    10برابر  نانومول 

dNTP    ،هر    10ها از  نانومول 

پلی  5/2پرایمر،   مراز واحد 

مکمل   DNAنانوگرم    20)فرمنتاز( و  

سایکلر به  PCRبود.   ترمال  کمک 

سیکل شامل  آلمان(  های )اپندرف، 

 95گرمایش اولیه    زیر انجام گرفت:

 35دنبال آن  دقیقه به  5مدت  درجه به

شامل   به  95دوره  دو درجه  مدت 

به  55دقیقه،   و   1مدت  درجه  دقیقه 

به  72 خاتمه   1مدت  درجه  در  دقیقه 

  PCRمحصولات    دقیقه  7مدت  درجه به  72

ژل  به الکتروفورز    1/ 8و    5/1کمک 
بافر   در  آگارز  مورد   TBEدرصدی 

ژل  گرفتند.  قرار  بررسی 

به سیف  الکتروفورز  رنگ    DNAکمک 

)رد سیف، ژن راد( و نور فرابنفش  

 مشاهده گردید.

در  تعیین حساسیت میکروبی:         

حساسیت  تعیین  برای  بررسی  این 

جدایه انتشار میکروبی  روش  از  ها 

و هکاران،    Bauerدیسک استفاده شد ) 

از 1966 ابتدا  منظور  این  برای   .)

جدایه همه  تازه  بهکشت  همراه  ها 

به استاندارد  چمنی سویه  کشت  صورت 

بر روی محیط کشت مولر آگار )مرک، 

هم شدند.  داده  کشت    چنین آلمان( 

 شامل  بیوتیکیآنتی  هایدیسک

فلورفنیکول،   انروفلوکساسین،

اکسی تتراسیکلین، جنتامایسین، 

سیپروفلوکساسین،  استرپتومایسین، 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Balsalobre%20LC%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=19590136
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و  تریمتوپریم  اریترومایسین، 

طب  پادتن  شرکت  از  سلفامتوکسازول 

استفاده  مورد  و  تهیه  )ایران( 

تفسیر   نهایت  در  گرفتند.  قرار 

حساسیت، مقاومت و منطقه مهار رشد  

سویه  استاندارد   روش  براساس  هاهمه 

CSLI  (Clinical and Laboratory Standards Institute )  

 (.CLSI ،2009قضاوت شد )

 

 نتایج

باکتریبررسی        شناسی های 

باکتری که  داد  شده  نشان  جدا  های 

میلهبه و  منفی  گرم  شکل  صورت  ای 

تست به  مربوط  نتایج  و  های  بوده 

اشاره    2ها در جدول  بیوشیمیایی آن

 شده است. 
 

جدا شده از ماهی  آئروموناس هیدروفیلاهای بیوشیمیایی تائید : نتایج آزمون2جدول 

 کپور معمولی

رنگ 

آمیزی 

 گرم

مورفولو

 ژی
 حرکت

اکسید

 از

کاتالا

 ز

اکسیداس

یون و 

 تخمیر

احیاء 

 نیترات

تولید 

گاز 

 اندول

تولید دی 

سولفیدهیدر

 وژن

ذوب 

ژلاتی

 ن

تخمیر 

 گلوکز

گرم 

 منفی

-میله

 ای

مثب

 ت

مثب منفی منفی مثبت تخمیر مثبت مثبت

 ت

 مثبت

           
تائید  های  یافته        به  مربوط 

در    16s rRNAها براساس تقویت ژن  گونه

زنجیره پلیواکنش  از  ای  پس  مراز 

درصد   5/1انجام الکتروفورز در ژل  

شکل   در  شده    1آگارز  داده  نشان 

 است. 
شود  می  مشاهده  طورکههمان       

جدایه بهتمامی  مثبتی ها  طور 

هیدروفیلا   داده آئروموناس  تشخیص 

همشده به اند.  مربوط  نتایج  چنین 

بررسی وجود ژن انتروتوکسین در هر  

شش جدایه نشان داد که این ژن در  

آن محصول  همه  و  داشته  وجود  ها 

مراز آن باندی  ای پلی واکنش زنجیره

اندازه   می  1911با  باز  باشد جفت 

 (.2)شکل 
   

 

 

 
ژن  1شکل   الکتروفورز  تصویر   :16s rRNA  

هیدروفیلاباکتری   با   آئروموناس 

ژل   از  آگارز  5/1استفاده  :  M.  درصد 

مارکر مولکولی به وزن یک کیلو جفت باز،  

جدا شده    آئروموناس هیدروفیلاسویه    4تا    1

و   معمولی  کپور  ماهی  سویه  5از   :

 آئروموناس هیدروفیلااستاندارد 

: تصویر الکتروفورز ژن 2شکل  

آئروموناس انتروتوکسین باکتری 

درصد   8/1با استفاده از ژل  هیدروفیلا

: مارکر مولکولی به وزن یک کیلو M. آگارز

آئروموناس های سویه 4تا  1جفت باز، 

جدا شده از ماهی کپور معمولی  هیدروفیلا

 دارای ژن انتروتوکسین
   

بررسی          به  مربوط  نتایج 

تعین حساسیت میکروبی نیز در جدول  

این    3 براساس  است.  شده  آورده 

مییافته که  ها  گرفت  نتیجه  توان 

تفاوت مشخصی از نظر الگوی مقاومت  

سویه  آنتی شش  این  بین  بیوتیکی 

حسایت   تعیین  بررسی  دارد.  وجود 

بیش که  کرد  ثابت  -میکروبی 
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میزان   برابر ترین  در  مقاومت 

کم و  نسبت انروفلوکساسین  آن  ترین 

  به سولفامتوکسازول وجود دارد.
 
 

: نتایج مربوط به بررسی تعین 3جدول 

های جدا شده حساسیت میکروبی سویه

 آئروموناس هیدروفیلا

حساسیت  بیوتیکآنتی

 )درصد(

 22/93 انروفلوکساسین

 12/89 فلورفنیکول

 06/43 استرپتومایسین

 11/84 سیپروفلوکساسین

 21/59 جنتامایسین

اکسی 

 تتراسیکلین

44/59 

 71/34 اریترومایسین

 12/24 تریمتوپریم

 34/21 سولفامتوکسازول

       

 بحث 
  طوربه  هیدروفیلا  آئروموناس       

-های شور بوده و میآب  ساکن  معمول

سبب   در تواند  بیماری  ایجاد 

زی و حتی انسان  موجودات آبزی، خشک

عوامل   از  یکی  باکتری  این  گردد. 

های پرورشی زا در سیستممهم بیماری

به  آبی  گرم  میماهیان  و  شمار  رود 

سپتیمی سبب  خونریزی تواند  سمی 

باکتری سایر  مشابه  گرم دهنده  های 

نیز   حاضر  مطالعه  در  شود.  منفی 

در   خونریزی  پوزه،  علائم  اطراف 

سینهباله دفعی  های  سوراخ  و  ای 

گردید.  مشاهده  کپور  ماهیان 

وجود  بررسی گشایی  کالبد  های 

رنگ   کم  شکمی،  محوطه  در  خونریزی 

شدن کبد و تورم آن را ثابت کرد.  

میبررسی نشان  شده  انجام  دهد های 

شرایط   با  آبزیان  شدن  مواجه  که 

میتنش آنزا  برابر    در  را  هاتواند 

هیدروفیلا    که  مستعدساز،  آئروموناس 

های جلدی توام با  در این حالت زخم

شود. مطالعات  مرگ و میر مشاهده می

دهد تغییرات اسیدیته، دما  نشان می

هم آب،  کیفیت  تراکم، و  چنین 

دستکاری و میزان اکسیژن محلول آب  

بیماری    شیوع  برای  را  تواند شرایطمی

، همکارانو    Casiano)  نمایند  مستعد

2010) . 

روش        از  و  یکی  مطمئن  های 

و   جنس  تائید  جهت  اعتماد  قابل 

باکتری زنجیرهگونه  واکنش  ای ها 

میپلی حاضر مراز  بررسی  در  باشد. 

های  نیز پس از شناسایی اولیه سویه

ماهی   از  شده  از  جدا  کپورمعمولی 

گونه    PCRروش   و  جنس  تائید  برای 

هیدروفیلاهای  جدایه   آئروموناس 

با   راستا  این  در  شد.  استفاده 

-در واکنش زنجیره  16s rRNAتقویت ژن  

پلی سویهای  شده مراز  جدا  های 

شناسایی شدند چون این ژن به شدت  

طوری شده  زمان  محافظت  طول  در  که 

نمی اتفاق  آن  در  بهجهش  طور  افتد. 

نیز   )  Sarkarمشابه  همکاران  (  2012و 

ژن   و    16s rRNAاز  جنس  تائید  برای 

استفاده   آئروموناس هیدروفیلاگونه  

ب نتایج  از هکردند،  آمده  دست 

-تحقیقات این محققان موافق یافته

ب بررسی  ههای  این  در  آمده  دست 

محصولات  الکتروفورز  واقع  در  بود. 

آگارز  پلی ژل  در  ژن  این   5/1مراز 

اندازه   به  باندی  جفت    1200درصد 

 باز تولید کرد.

شش          تعداد  حاضر   بررسی  در 

باکتری   از  آئروموناس جدایه 

پرورشی    10از    هیدروفیلا مزرعه 

های  ماهی کپورمعمولی جدا شد. سویه

-جدا شده نسبت به تعدادی از آنتی

  که طوری  بوده  های رایج مقاومبیوتیک

 و  تریمتوپریم  اریترومایسین،

آنتی جمله  از  -سولفاکتوکسازول 

که  بیوتیک بوده  در  هایی  مقاومت 

طور مشابه  ها مشاده شد. بهمورد آن

Laith    وNajiah   (2013  مقاومت وجود   )

 آئروموناس هیدروفیلادارویی را در  

گربهج از  شده  )دا   Clariasماهی 

gariepinus نتایج کردند.  ثابت  را   )

که   داد  نشان  محقق  دو  این  بررسی 

داروهایی آمپی کلستین  و  سیلین 

ها در  هستند که مقاومت در مورد آن

هم دارد.  وجود  شده  جدا  چنین  سویه 

که   داد  نشان  بررسی  دو  هر  نتایج 

که   است  دارویی  انروفلوکساسین 

مقاومت در برابر آن در مقایسه با  

آنتی کمبیوتیکسایر  است. ها    تر 

توسط   شده  انجام  و    Shaبررسی 

( ناشی 2002همکاران  اسهال  رابطه   )

هیدروفیلااز   ژن   آئروموناس  دارای 

ثابت   را  انسان  در  انتروتوکسین 
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هم پژوهشگران کرد.  این  چنین 

سویه که  کنند  ثابت  های توانستند 

اسهال   اصلی  عامل  ژن  این  مولد 

می محسوب  انسان  در  شوند. خونی 

توسط   که  همکاران    Asaoمطالعاتی  و 

می1984) نشان  شد  انجام  دهد  ( 

عامل   سیتوتوکسیک  انتروتوکسین 

در   و  بوده  خونی  اسهال  اصلی 

تحقیقات جدیدتر چندین نوع از این  

در   هیدروفیلاسم  مشخص   آئروموناس 

ژن توسط  هرکدام  که  های نمود 

میجداگانه بیان  جمله ای  از  شوند. 

ژن به  این  باید   astو    act  ،altها 

سه  این  بین  در  که  نمود  اشاره 

 باشد.تر از بقیه میمهم actنوع، ژن 

آئروموناس های  انتروتوکسین       

سبب   هیدروفیلا همولیزین  مشابه 

سلول در  منفافذی  پوششی ایجاد  های 

می موجودات  سایر  و  انسان  -روده 

ها شوند. علاوه بر این انتروتوکسین

شدن فعال   پیش  هایسیتوکین  سبب 

 در  ایکوزانوئیدی  آبشار  و  التهابی

سلول و  پوششی ماکروفاژها  های 

می روده  این دیواره  نتیجه  شوند، 

اتفاق آسیب سلولی و افزایش تراوش  

( بود  خواهد  و    Chopraسلولی 

حاضر 2000همکاران،   بررسی  در   .)

طراحی   برگشت  و  رفت  پرایمرهای 

داشته و این    actشده، اختصاص به ژن 

دهد که ژن مورد نظر در هر  نشان می

جدایه   هیدروفیلاشش   آئروموناس 

همان دارد.  با  وجود  شد  ذکر  طورکه 

انتروتوکسین  که  نقشی  به  توجه 

ژن   توسط  شده  ایجاد    actبیان  در 

می دارد،  خونی  انسان  تواند اسهال 

بهداشت   و  سلامت  برای  خطری  زنگ 

 جامعه محسوب شود. 

       Yousr  ( همکاران  (  2007و 

که   داشتند  توکسیناظهار  -جستجوی 

به همولیزین  و  کش  سلول  عنوان  های 

  هایروش  مفیدترین  عوامل حدت یکی از 

شناسایی    تشخیص آئروموناس و 

می   هیدروفیلا مطالعات محسوب  شوند. 

بسیاری ثابت کردند که این باکتری  

های بالینی مختلف بوده  دارای چهره

  که از التهاب معده و روده گرفته 

در همه    شود،می  شامل   را   زخم  عفونت  تا

سویه نیز  درگیرموارد  دارای    های 

مطالعه   در  بودند.  انتروتوکسین 

سویه نیز  از  حاضر  که  هایی 

ژن   دارای  شدند  جدا  کپورمعمولی 

نتایج  بودند.  انتروتوکسین 

الکتروفورز محصولات این ژن بر روی  

آگارز   نشان  8/1ژل  دهنده  درصد 

اندازه   به  باندی  جفت    1911وجود 

یافته با  که  بود  بهباز  دست  های 

توسط   )  Yousrآمده  همکاران   (  2007و 

دارد.هم نقش    خوانی  به  توجه  با 

غذایی   سبد  در  آبزیان  که  مهمی 

ایجاد  شک  بدون  دارند،  انسان 

از   ناشی  خونی  آئروموناس  اسهال 

باشد. دور از انتظار نمی  هیدروفیلا

تماس   در  که  افرادی  اساس  این  بر 

به هستند  که آبزیان  ماهیانی  خصوص 

سیستم آبیدر  گرم    داده   پرورش  های 

 ،کپورمعمولی  ماهی   نظیر  شوندمی

در   پرورش و  دامپزشکان  دهندگان، 

خطر   معرض  در  کنندگان  مصرف  نهایت 

ابتلا به اسهال خونی ناشی از این  

باکتری قرار دارند. در این راستا  

رسالت اصلی این پژوهش ارتقاء سطح  

متولیان   و  شهروندان  آگاهی 

بیش هرچه  تا  بوده  با  بهداشتی  تر 

زا  خطرات و عواقب این عامل بیماری

 آشنا شوند.

تلاش        است  لازم  های  بنابراین 

میزان  کاهش  جهت  در  چشمگیری 

عمل   به  باکتری  این  با  آلودگی 

می توصیه  زمینه  این  در  شود  آید. 

دقیق بهداشتی  تولید نظارت  بر  تری 

گرم   ماهیان  و عرضه ماهیان به خصوص

استفاده از    گیرد. امروزه  صورت  آبی

در  روش آبزیان  پرورش  در  نوین  های 

شده   مرسوم  دنیا  نقاط  از  بسیاری 

تولید   افزایش  راستای  در  همگی  که 

و بهبود سطح سلامتی آبزیان هستند،  

روش  این  جمله  میاز  به  ها  توان 

پروبیوتیک از  و استفاده  ها 

واقع پریبیوتیک در  کرد.  اشاره  ها 

  ها موجوداتی هستند نظیرپروبیوتیک

های ها یا فراوردهها و قارچباکتری

ها که از طریق ایجاد تعادل در  آن

سلامتی   بر  مفیدی  اثرات  روده  محیط 

پریبیوتیک دارند.  کننده  ها مصرف 

هستند   ترکیباتی  خود  نوبه  به  نیز 

کربوهیدرات دسته  تاثیر از  که  ها 

رو از  دارند.  سلامتی  بر  -شمشابهی 

می که  دیگری  نوین  به  های  تواند 

آب   در  باکتری  جمعیت  نمودن  محدود 

هستند.  باکتریوفاژها  نماید  کمک 
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مطالعات  حاضر  حال  در  خوشبختانه 

بسیاری پیرامون استفاده درمانی و  

برای  باکتریوفاژها  از  پیشگیرانه 

بیماری وجود عوامل  باکتریایی  زای 

ها علاوه بر کمک  دارد. همه این روش

توانند  در جهت پیشگیری و درمان می

ضد   داروهای  مصرف  خود  نوبه  به 

طورکه میکروبی را کاهش دهند. همان

می  3جدول   سویهنشان  جدا دهد  های 

هیدروفیلاشده   درجات   آئروموناس 

به   نسبت  را  مقاومت  از  متفاوتی 

میبیوتیکآنتی نشان  را  رایج  -های 

می این  مصرف  دهند.  از  ناشی  تواند 

آنتی رویه  توسط بیوتیکبی  ها 

انجام  پرورش عدم  و  دهندگان 

میکروبی   هایآزمایش حساسیت  تعیین 

باشد. مصرف طولانی مدت و بی رویه  

رغم ایجاد مشکلات  ها علیبیوتیکآنتی

باقی  نظیر  محیطی  زیست  و  بهداشتی 

میمانده دارویی  بههای  در  -تواند 

سویه آمدن  مقاوم وجود  نوظهور  های 

ها موثر  بیوتیک در باکتری  به آنتی

 باشد.

یافته        بهبراساس  دست های 

-گیری میآمده از این تحقیق نتیجه

باکتری   که  آئروموناس شود 

سمی  هیدروفیلا   سپتی  ایجاد  عامل 

  این  و  بوده  کپور  ماهیان  در  کشنده

انتروتوکسین جدایه ژن  دارای  ها 

هممی میباشند.  در چنین  گفت  توان 

ورود   زنجیره صورت  با  باکتری 

ماهیان  طریق  از  انسان  غذایی 

اسهال   به  انسان  ابتلا  خطر  آلوده 

وجود   باکتری  این  از  ناشی  خونی 

دیگر  طرف  از  نتیجه می  دارد.    توان 

بدون مصرف  که  -آنتی  ضوابط  گرفت 

سبب بیوتیک پرورشی  آبزیان  در  ها 

سویه به آمدن  در  وجود  مقاوم  های 

 شده است.  آئروموناس هیدروفیلا
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