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 چکیده

-خون ابزار مهمی در بررسی وضعیت فیزیولوژیکی یک ارگانیسم می

تفاوت ثبت  و  تعیین  هدف  با  حاضر  تحقیق  بین باشد.  موجود  های 

استخوانی، -ی غضروفیدوگونه  خون  شیمیایی پلاسما و سرمبیوفاکتورهای  

ایرانی  تاس  و  (Huso huso)ماهی  فیل گونه      (Acipenser persicus)ماهی  یک  با 

انجام گردید. جهت دستیابی ،  (Rutilus rutilus caspicus) کلمه خزری    استخوانی،

  3-5ترتیب با میانگین وزنی  به این هدف، ماهیان خاویاری  و کلمه به

گرمی، از مراکز تکثیر و پرورش شهید مرجاني و سیجوال )استان    2-3و   

پروری دانشگاه علوم کشاورزی  گلستان( تهیه و در مرکز تحقیقات آبزی

و منابع طبیعی گرگان نگهداری شدند. کلیه شرایط محیطي، براي همه 

 pH ،گراددرجه سانتی  23ها کاملاً یکسان )دمای آب طی دوره پرورش  تانک

بار در روز تغذیه با غذای   2و  گرم در لیتر  میلی  9/7  و اکسیژن  5/7

تجاری( در نظر گرفته شد. جهت مطالعه پارامترهای بیوشیمیایی پلاسما 

 گیری انجام و بررسی پارامترهای بیوشیمیاییو سرم خون ماهیان خون

(،  ALT(، آلانین آمینوترانسفراز )ASTخون )آسپارتات آمینوترانسفراز )

-(، آلبومین ، پروتئین کل و گلوکز ( طبق روشCPKکراتین فسفوکیناز )

معنی تفاوت  گرفت.  صورت  استاندارد  بههای  مقادیر  در  آمده داری  دست 

(، کراتین فسفوکیناز ALTاز بررسی فاکتورهای آلانین آمینوترانسفراز )

(CPKفیل( گونه  سه  آلبومین  تاس(،  مشاهده  ماهی،  خزری(  کلمه  و  ماهی 

این مقایسه مقادیر آلبومین پلاسما در هر سه (. هرچند در  ≤05/0P)  نشد

پلاسما    ALTکه مقادیر  تر از مقادیر آلبومین سرم بود، درحالیگونه کم

  ALTتر از مقادیر  ( در هر سه گونه بیش<05/0P)  داریرغم عدم معنیعلی

سرم بود. مقادیر گلوکز سرم و پلاسمای خون تفاوت معنی داری را نشان 
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ها مقادیر گلوکز در پلاسمای خون  ( که در تمامی نمونه≥05/0Pدادند )

نیز در هر سه گونه مقادیر     ASTتر از سرم بود. در مورد فاکتور بیش

بیشهب پلاسما  از  آمده  بدست  مقادیر  از  بود.  هتر  سرم  از  آمده  دست 

دست تر از پروتئین کل پلاسما بهپروتئین کل سرم در هر سه گونه بیش

جاکه  (. از آن≥ 05/0P)  دار بودآمد که این تفاوت در ماهی کلمه معنی

هایی دیده در مطالعه حاضر در برخی فاکتورها در پلاسما و سرم تفاوت

به میشد،  بیشنظر  تشابه  به  توجه  با  به  رسد  خون  پلاسمای  وضعیت  تر 

تر های مورد بررسی ارجحمحیط طبیعی خون، استفاده از پلاسما در گونه

 باشد.

 ماهی ایرانی، کلمه خزریماهی، تاسپلاسما، سرم خون، فیل کلمات کلیدی:

 مقدمه
خوناهمیت          به  پارامترهای  دستیابی  برای  شناسی 

منظور ارتقا، توسعه و بهبود  وضعیت فیزیولوژی مناسب به
تکثیر  تولیدمثل و  بهداشت، سلامت و فیزیولوژی  پرورش، 

به و  میآبزیان  مبرهن  و  واضح  بسیار  ماهیان  باشد  ویژه 
-(. در حقیقت فاکتورهای خون 1389)کاظمی و همکاران،  

به خون  بیوشیمیایی  و  قابل  شناسی  تغییرات  اولین  عنوان 
توانند اطلاعات زیادی در رابطه با وضعیت  گیری میاندازه

اثرات   ارزیابی  آبزیان،  بر  سمی  مواد  اثر  آبزیان،  سلامت 
ای و دارویی در اختیار قرار  های تغذیهمواد مغذی و مکمل

همکاران،    Rose)  دهند به  ( 2006و  اصلی  و  بخش  عنوان 
بسیاری از مطالعات علوم شیلاتی محسوب گردند. بررسی  

زمینه  فاکتورهای  در  خون  علوم  بیوشیمیایی  مختلف  های 
یا سرم خون صورت   آنالیز پلاسما و  از  استفاده  با  شیلاتی 

همکاران،    Koaud)  گیردمی همکاران،   Kim  ؛2011و  و 
است که عناصر سلولی    (.2008 بین سلولی  مایعی  پلاسما 
به  داده است. حدود  را  %  90صورت شناور در خود جای 

محلول   آلی  و  معدنی  مواد  را  مابقی  و  آب  را  پلاسما  از 
بتا، دهد. مواد آلی پلاسما شامل پروتئینتشکیل می ها )آلفا، 

گلوبولین ایمونوگلوبینگاما  و  آلبومینها  فاکتورهای ها،  ها، 
آنتی خون،  آنزیمبادیانعقاد  کربوهیدراتها،  لیپیدها ها(،  ها، 

هورمون از  و  متشکل  نیز  پلاسما  معدنی  مواد  و  هستند  ها 
نمکالکترولیت و سایر  است. ویتامینها  نیز های معدنی  ها 

تشکیل مواد  دیگر  به   دهندهاز  میپلاسما  روند  شمار 
(Nordlie  ،2009  همکاران،؛ و  و     Hurbec؛1385  ستاری 

Smith  ،1999 )  یا خون  فیبرینوژن  بدون  مایع  بخش  سرم   .
تشکیل با  همولنف است که مواد  پلاسماست  آن مشابه  دهنده 

برای  این انعقاد خون است.  فاکتورهای  تفاوت که عاری از 
داران پس از لخته شدن خون  جداسازی سرم خون در مهره

به  نامحلول،  فیبرین  به  فیبرینوژن  تبدیل  اثر  وسیله  بر 
سلول میسانتریفوژ،  جدا  فیبرینوژن  خونی  گردند  های 

همکاران،   و  خون 1389)کاظمی  مطالعات  در  شناسی  (. 
کم که  انعقادی  ضد  ماده  نوع  را   انتخاب  سو  اثر    بر ترین 

یاخته ساختار  و  بالایی شکل  اهمیت  از  بگذارد  خون  های 
برای جلوگیری از انعقاد خون در    برخوردار است، معمولاا 

استفاده    2  ،ماهی سیترات  و  اکسالات  ماده ضدانعقاد  گروه 

پیوستن  می انعقاد،  ضد  مواد  از  بسیاری  عمل  نحوه  گردد. 
ماده ضدانعقاد  آن فقط  میان  این  در  است،  کلسیم  یون  به  ها 

ب  و  نکرده  طبیعیت  فوق  قاعده  از  که  است  جای  ههپارین 
پیوستن به کلسیم و خارج کردن آن از محیط خون، مانع از  

می ترومبین  پروتئین  همکاران،    Mohri)   گرددفعالیت  و 
همکاران،  ؛  2009 و  تفاوت  (1389کاظمی  مورد  در   .
مطالعات  آنالیت ماهیان  در  پلاسما  و  سرم  بین  خونی  های 

نظیر  مطالعاتی  به  محدود  تنها  و  است  نشده  انجام    زیادی 
Hurbec  ( یون  (1996و همکاران  و  در مقایسه  پتاسیم  های 

تری ترتیب میزان بالاتر و پایینپلاسما  که بهفسفر سرم و  
ای  را در سرم نسبت به پلاسما گزارش شده است و مطالعه

در مقایسه فاکتورهای    Smith  (1999)  و  Hurbec  که توسط 
ماهی راه  آلا و گربههای قزلبیوشیمیایی پلاسما و سرم گونه

اوت  فراه، تیلاپیا و هیبرید باس راه راه صورت پذیرفت و ت 
برخی از فاکتورهای بیوشیمیایی را بین پلاسما و سرم نشان  

 باشد. داد، می
-که می   است   خون  بیوشیمیایی  فاکتورهای  از   یکی  گلوکز        

به از شاخصتواند  یکی  تعیین وضعیت  عنوان  های مهم در 
به ماهی  ) فیزیولوژیک  رود  همکاران،   Saera-Vilaکار  و 

های دیگر در  متابولیت(. با افزایش مصرف گلوکز و  2009
در    ها کاهش یافته وچربیو  ها ذخایر گلیکوژن  بعضی گونه
بعد   برایپروتئینمرحله  می   تامین  ها  شکسته  شوند  انرژی 

(Iwama  ،1999و همکاران .) 
از نیز    (CPK enzyme)فسفوكیناز   كراتین آنزیم          یکی 
 انرژي تولید در است كه  بدن ایمني دستگاه بر موثر  عوامل

 هاسلول اكثر در آنزیم دخالت دارد. این هوازيبي شرایط  در

ایزوفرم شود،مي  یافت مختلفياما   هايبافت در آن از هاي 

-CPKایزوفرم   هاي عضلانيسلول در  كه  دارد  وجود  مختلف

MM   افزایش به  محققین هايبررسي دارد.  تري بیش  حضور 

داشته   اشاره بدني شدید فعالیت اثر  در فسفوكیناز  كراتین آنزیم
 دهندهخون، نشان در آنزیم این افزایش كه است  شده گزارش و

 . باشدالتهابي مي شرایط و بافتي هايآسیب
-انتقال یک گروه آمین از یک اسیدآمینوترانسفرازها         

کاتالیز   آمونیاک  شدن  آزاد  بدون  دیگر  ملکول  به  را  آمینه 
بهمی آن  نمایند،  به  دلیل  آمینوهمین  میها    گویند. ترانسفراز 

آسپارتات ترانسبه  (AST)  فرازآمینوترانس  آنزیم  آمیناز نام 
-آمینوترانسو آلانین    (SGOT)  سرم  گزالو استیک
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به  (ALT)  فراز آمینازنیز  سرم  گلوتامیک  پیرویک    نام 
(SGPT)    مشهور( استHaschek   از  2010همکاران،    و .)

واکنشآن که  برگشت جا  آمین  انتقال  می  های  و  پذیر  باشند 
ب  کتو  مذکورهاسیدهای  واکنش  از  آمده  سنتز    دست  در 

می قرار  استفاده  مورد  جدید    گیرند کربوهیدرات 
  آمیناز در متابولیسمهای ترانسبنابراین آنزیم  )گلوکونئوژنز(

پروتئینکربوهیدرات و  )ها  دارند  نقش  و    Bacankasها 
 (. 2004 همکاران،

ا         -درصد پلاسمای خون را پروتئین  10تا    5بین    تقریبا
خون و  می  تشکیل  های  گلوبولین  آلبومین،  شامل  که  دهند 

آنزیمفیبرینوژن، هورمون ها و سایر عوامل  ها، کمپلمانها، 
پروتئین اغلب  هستند.  خون  برخی  انعقادی  و  کبد  توسط  ها 

  شوند ایمنی ساخته میها توسط سیستم  بادی  چون آنتینیز هم
همکاران،   و  عمده  نیز  آلبومین(.  1389)کاظمی  از  -یکی 

و همکاران،    Kumarباشند )های سرم خون میترین پروتئین 
می2005 ساخته  کبد  در  که  آلبومین  سبک(.  ترین شود 

از   بیش  و  است  خون  پلاسمای  پروتئین 50پروتئین   %
می تشکیل  را  میزان  پلاسما  به  روز  هر  پروتئین  این  دهد. 

می  7% روزتجدید  ده  تا  هفت  آن  عمر  نیم  و    است.   شود 

نانومتر با    8/3  عرض   و   15  طول آلبومین پروتئینی کروی به
مولکولی   پلیاست  دالتون  6600وزن  زنجیره  این  پپتیدی . 

راحتی  اسیدآمینه تشکیل شده است. سرم آلبومین به   500از  
نمی ماهیت  تاتغییر  و  مقاوم    گرادسانتیدرجه    60  دهد  هم 

نگه مهم  نقش  دو  دارای  آلبومین  فشار  است.  حفظ  و  داری 
انتقال و  برخی  اسمزی  قبیل  از  ترکیبات  از  بعضی  دهنده 

بیلیهورمون رنگی،  مواد  عناصر  ها،  از  برخی  روبین، 
معدنی کمیاب، بسیاری از داروها و اسیدهای چرب آزاد در  

 (. 1389جریان خون است )کاظمی و همکاران، 
       ( خاویاري  کلمه  Acipenseridaeماهیان  ماهی  و   )

باشند که  های دریای خزر میترین گونهخزری از با ارزش
سال آندر  نسل  اخیر  بههای  زیستگاهها  تخریب  هاي  جهت 

بي صید  ماهیان،  این  طبیعي  آلودگيتكثیر  و  هاي  رویه 
یافته و هرساله چند میلیون لارو   حاصل از  محیطي کاهش 

آن مصنوعی  دریای  تکثیر  وارد  ذخایر  بازسازی  جهت  ها 
می همکاران،    گردندخزر  و  به 1387)گروبی  جهت  (. 

بالای   اارزش  اقتصادی  و  از  شیلاتی  بسیاری  ماهیان  ین 
گونه  این  روی  شیلاتی  میمطالعات  صورت  اما  ها  گیرد، 

گیری فاکتورهای  همواره این سوال وجود دارد که آیا اندازه
یا پلاسما در ماهیان   بیوشیمیایی خون استفاده از سرم و  با 

کنون جاکه تانشان خواهد داد یا خیر؟ از آن  را  نتایج متفاوتی
-ای روی امکان تفاوت فاکتورهای بیوشیمیایی اندازهمطالعه

های مورد بررسی  گیری شده در پلاسما و سرم خون گونه
بررسی   هدف  با  حاضر  مطالعه  است،  نگرفته  صورت 
در   سرم  و  پلاسما  در  موجود  شیمیایی  مواد  مقادیر  تفاوت 

 Huso)ماهیچون فیلارزش شیلاتی و اقتصادی هم  ماهیان با

huso)تاس ایرانی  ،  کلمه    (Acipenser persicus)ماهی  و 
-در شرایط پرورشی می(Rutilus rutilus caspicus)   خزری 
 باشد. 

   

 هاشمواد و رو

شرایط          و  تاسبچه:  پرورشی ماهی  ماهی  ماهیان 
-ماهی و کلمه خزری که در وزن رهاسازی )بهایرانی، فیل

و    3-5ترتیب   خاویاری  ماهیان  در  در    2-3گرمی  گرمی 
کلمه(  سال    ماهی  پرورش    1391در  و  تکثیر  مراکز  از 

ماهیان خاویاری شهید مرجاني و ماهیان استخوانی سیجوال  
پروری شهید  )استان گلستان( تهیه و در مرکز تحقیقات آبزی

زیست دانشگاه  برآبادی دانشکده شیلات و محیطناصر فضلی
نور   شرایط  در  گرگان  طبیعی  منابع  و  کشاورزی  علوم 

مدت  طبیعي و تعویض مداوم آب و تغذیه با غذای تجاری به
نگهیک انتخاب  سال  آزمایش  انجام  جهت  بودند،  شده  داري 

ها کاملاا یکسان  همه تانکشدند. کلیه شرایط محیطي، براي  
به پرورش  دوره  طی  آب  دمای  متوسط  و  درجه    23طور 

بود و طی    ppm   9/7و اکسیژن  5/7برابر   pH ،گرادسانتی
 بار در روز تغذیه    2زمان مطالعه ماهیان از غذای تجاری  

 صورت یک روز در میان انجام  شدند. تعویض آب نیز بهمی
 گرفت.  می

پارامترهای  :  خون   از  گیرینمونه        مطالعه  جهت 
گیری با استفاده بیوشیمیایی پلاسما و سرم خون ماهیان خون

در    سی حاوی از طریق ورید دمی ماهیانسی  2از سرنگ  
فضلی  ناصر  شهید  علوم  آزمایشگاه  دانشگاه  برآبادی 

منابع و  گرگانکشاورزی  هر    طبیعی  خون  و  گرفت  انجام 
تیوب اپندورف یکی حاوی ماده    2طور مساوی در  ماهی به

مشخصات    ضدانعقاد هپارین و دیگری بدون هپارین که قبلاا 
ها در مجاورت  نمونه روی آن ثبت شده بود تقسیم شد. نمونه

نمونه منتقل و  دانشکده  بیوتکنولوژی  آزمایشگاه  به  با  یخ  ها 
 و   پلاسما  ،دقیقه سانتریفیوژ شدند  10مدت  به  g  ×3300دور  
 خون جداسازی شد و تا بررسی پارامترهای بیوشیمیایی سرم

( آمینوترانسفراز  آسپارتات  شامل  آلانین ASTخون   ،)
(، آلبومین  CPK(، کراتین فسفوکیناز )ALTآمینوترانسفراز )

در   گلوکز  و  کل  پروتئین  قرار    گرادسانتیدرجه    -20، 
 گرفت. 
بیوشیمیایی        فاکتورهای  آسپارتات  آنزیم  : سنجش  های 

( )ASTآمینوترانسفراز  آمینوترانسفراز  آلانین   ،)ALT  و   )
فسفوکیناز) اتوCPKکراتین  دستگاه  از  استفاده  با  آنالایزر  ( 

آزمون    )i24    )پرستیژ پارس  تشخیص  کیت  و 
(TS.M.91.8.4آنزیمی روش  با   )  IFCC  (International 

Federation of Clinical Chemistryم دستورالعمل (    طابق 
(Reitman  وFrankel  ،1957)   .سنجش شد 

سنجش کمی گلوکز سرم با استفاده از  :  سنجش گلوکز       
اتو )پرستیژدستگاه  آزمایشگاهی    )i24  -آنالایزر  کیت  و 

پارس )  تشخیص  روش  15000178آزمون  براساس   )
 ( صورت پذیرفت.  1969)  Trinderاصلاح شده  

کل        پروتئین  و  آلبومین  روش :  سنجش  طبق    آلبومین 
توسط   شده  )  Doumasذکر  همکاران  پروتئین 1977و  و   )

اندازهTietz  (1986ذکر شده توسط    کل طبق روش گیری  ( 
 شد. 

با استفاده  نرمال بودن داده:  تجزیه و تحلیل آماری        ها 
کولموگروف  بین  -آزمون  تفاوت  و  شد  بررسی  اسمیرنوف 

داده به  جفت  مربوط  آلبومین، AST  ،ALT  ،CPKهای   ،
  -tپروتئین کل و گلوکز سرم و پلاسما با استفاده از آزمون  
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،  Dytham( )16)ورژن    SPSSافزار  جفتی با استفاده از نرم
 ( انجام شد. 1999

 نتایج

بیوشیمیایی        پارامترهای  بررسی  از  حاصل   نتایج 

)آسپارتات   ماهیان  خون  سرم  و  هپارینه  پلاسمای 

( )ASTآمینوترانسفراز  آمینوترانسفراز  آلانین   ،)ALT  ،)
(، آلبومین، پروتئین کل و گلوکز (  CPKکراتین فسفوکیناز )

جدول   معنی  1در  تفاوت  فاقد  شکل  )فاکتورهای  و    1دار( 
 دار( نشان داده شده است. )فاکتورهای دارای تفاوت معنی

 
 دار ماهی ایرانی و کلمه خزری بدون هرگونه تفاوت معنیماهی، تاس برخی فاکتورهای بیوشیمیایی سرم و پلاسمای خون فیل  :1جدول

 فاکتور/گونه 
 ماهی فیل

(Huso huso ) 
 ایرانیماهی تاس

(Acipenser persicus ) 
 کلمه خزری

(Rutilus rutilus caspicus ) 

 P سرم  پلاسما  P سرم  پلاسما  P سرم  پلاسما  

 آلبومین
 ( لیترگرم بردسی)

76/0±83/3 57/0±83/4 074 /0 55/0±60/4 50/0±50/5 077 /0 49/0±3 /3 26/0±70/3 111 /0 

ALT 
 )واحد در لیتر( 

50/1±30/9 00/1±00/7 073 /0 00/1±00/10 00/1±00/7 095 /0 50/2±33/12 50/1±30/8 225 /0 

CPK 
 )واحد در لیتر( 

00/15±00 /1926 00/22±00 /1924 742 /0 87/12±00 /1930 50/12±00 /1933 726 /0 
76/12±00 /

1924 
00/10±00 /1928 09/6 

 باشد.می  05/0داری در سطح باشد و معنیانحراف معیار می ±صورت میانگین ها بهداده

نشان داده شده است تفاوت    1طور که در جدول  همان       
 دست آمده در آلبومین، آلانین آمینوداری در مقادیر بهمعنی

( )ALTترانسفراز  فسفوکیناز  کراتین  و   )CPK  و سرم  از   )
)فیل گونه  سه  خون  تاسپلاسمای  کلمه  ماهی،  و  ماهی 

نشد مشاهده  مقایسه    (،. ≤0P/ 05)  خزری(  این  در  هرچند 
کم گونه  سه  هر  در  پلاسما  آلبومین  مقادیر  مقادیر  از  تر 

رغم عدم  پلاسما علی  ALTکه مقادیر  آلبومین سرم، درحالی
بیشمعنی گونه  سه  هر  در  مقادیر  داری  از  سرم    ALTتر 

شکل   تفاوت  1بود.  پلاسمای  نیز  و  سرم  در  موجود  های 
 دهد: خون ماهیان را نشان می
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ماهی ایرانی و کلمه  ماهی، تاس ( سرم و پلاسمای خون فیلAST و )*( فاکتورهای بیوشیمیایی )گلوکز، پروتئین کل دارهای معنیبرخی تفاوت :1شکل 

 خزری
  

نشان داده شده است، مقادیر    1طورکه در شکل  همان       
معنی تفاوت  خون  پلاسمای  و  سرم  نشان  گلوکز  را  داری 

ها مقادیر گلوکز در پلاسمای خون  دادند که در تمامی نمونه
فاکتوربیش بود. در مورد  نیز در هر سه     ASTتر از سرم 

مقادیر   گونه 
بیشهب  پلاسما  از  آمده  ب دست  مقادیر  از  از  هتر  آمده  دست 

بیش گونه  سه  هر  در  سرم  کل  پروتئین  بود.  از  سرم  تر 
دست آمد که این تفاوت در ماهی کلمه  پروتئین کل پلاسما به

 (.  ≥05/0P) دار بودمعنی
 

 بحث

آن        ا  خون  که جاییاز    فرآیندهاي  از بسیاري در مستقیما
نقش تغییراتمنعکس و داشته متابولیك    جاندار  بدن کننده 

ارزیابي  تشخیص  امر  در هورموني و  خوني هاياست، 

برخوردار   فیزیولوژیك  وضعیت  بالایی  اهمیت  از  ماهیان 
پورحسین است  و  احتمال  (.  1392سارمه،  )فلاحتکار  این 

آنالیت مقدار  که  دارد  در  وجود  پلاسما  و  سرم  در  ها 
گلبول که  هستهجاندارانی  قرمز  قبیل  های  )از  دارند  دار 

  Hurbec؛  2009و همکاران،    Mohri) ماهیان(، مشابه نباشند  
روي   بر  گرفته صورت   چنین مطالعاتهم.  (Smith  ،1999و  

ها  بیماري  برخي  در خون سرم بیوشیمیایي پارامترهاي
پارامترهاي    برخي در دارمعني تغییرات بروز نشانگر

بهمي ماهي خون سرم بیوشیمیایي  نیز  دلیل همینباشد. 

پارامترهاي مقادیر ارائه   ضرورت    و  شناسي خون طبیعي 
  تاکید   مورد  آبزیان مختلف هاي گونه  در  خون   سرم بیوشیمیایي

 باشد. های آبزیان میبیماری متخصصینبسیاری از 
       Sano   (1960پارامترهاي  خون سرم بیوشیمیایي ( 

قزل مورد   ساله یك دوره یك در را كمانرنگین آلاي ماهي 
ترتیب  به را كلسیم و كراتینین اوره، گلوكز، میزان  و بررسي

18/11±139  ،62 /0±7/3  ،118 /0±  99/0  ،31/2±  6/14 

به و تام پروتئین  و  لیتردسي در گرممیلي را  ترتیب آلبومین 

 نموده  لیترگزارشدسي در گرم  92/5  ±24/0و   9/7  26/0±

 .است
       Svetina   و  ( اثر2002همکاران  برخي   بر را  سن  ( 

و   مطالعه مورد  كپور خون سرم بیوشیمیایي پارامترهاي
در   را  تام لیپید درصدي  ٨٠ و گلوكز  درصدي  ٥٠ افزایش 

تغییراتدرحالي است نموده گزارش  پرورش سوم  سال  كه 

مشاهده پروتئین و كلسترول  با رابطه در داريمعني  تام 

 ننمودند.
و          سرم  گلوکز  مقادیر  تحقیق  این  خون  در  پلاسمای 

معنی دادند تفاوت  نشان  را  تمامی    در   که   (>05/0P)  داری 
تر از سرم بود  خون بیش  پلاسمای  مقادیر گلوکز درها  نمونه

نتایج  که دارد.  هم  (Smith  ،1999و    Hurbec)  با  خوانی 
علت عدم استفاده از مواد ضدانعقاد  در سرم خون به  احتمالاا 
شده  سلول تخریب  دیرتر  خونی  همکاران،  های  و  )کاظمی 

  و   مکانیسم سوخت   های قرمز در جاکه گلبول( و از آن1389
می استفاده  گلوکز  از  ، Nikinmaa  و   Tiihonen)  نمایندساز 

خون  کم  خون   سرم  در   گلوکز   میزان  ( 1991 پلاسمای  از  تر 
 باشد.  می

دست  هدر هر سه گونه مقادیر ب   ASTدر مورد فاکتور         
از ب   از  تربیش  پلاسما  آمده  بود.  ه مقادیر  سرم  از  آمده  دست 

فاکتور   تاس  AST  (Iu/L)میزان  کلمه  در  و  ایرانی  ماهی 
ماهی  (، اما در فیل<05/0P)  داری را نشان ندادتفاوت معنی

داری را  میزان این فاکتور در سرم و پلاسما اختلاف معنی
تر  پلاسما بیش( و میزان این فاکتور در  >05/0Pنشان داد )

نتایج با  که  بود  سرم  -هم  (Smith  ،1999و    Hurbec)  از 
  Smith  ،(1999 )و    Hurbec  هایبرخلاف یافته.  خوانی دارد 

-موجود در سرم و پلاسما نیز در سه گونه فیل   ALTمقادیر  
  (Acipenser persicus)ماهی ایرانی  ، تاس(Huso huso)  ماهی

داری را نشان ندادند  تفاوت معنی  (Rutilus caspicus)و کلمه  
(05/0P>مقادیر ولی   )ALT   علی عدمپلاسما  -معنی  رغم 

. بالا  سرم بود   ALTتر از مقادیر  سه گونه بیش  داری در هر
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تواند به  ها در پلاسما نسبت به سرم میبودن میزان این آنزیم 
  ها متابولیسم سلولی نسبت داده شود و احتمالاا نقش این آنزیم

دیرتر سلولبه تخریب  و  علت  های خونی در سرم، سوخت 
  گیرد. تر انجام میتر و بیشمدت طولانیساز و متابولیسم به

چرخه    طور به  مذکور   هایآنزیم در  غیرمستقیم  و  مستقیم 
دارند   دخالت  متابولیسم  و  سلولی  تنفس  فرایند  و  کربس 

   . (1390)ربانی چادگانی، 
  هوازي بي سمت به فعالیت كه شرایطي در  CPK  آنزیم       
كرده   بودن پیدا  افزایش باشد تمایل  )مي پیدا ،  و    Ferrerكند 

 و   Hurbec هاییافتهبرخلاف    (. 2010همکاران،  

Smith(1998 )    تحقیق  در و    CPKاین  سرم  در  موجود 
فیل گونه  سه  در  تاس(Huso huso)  ماهیپلاسما  ماهی  ، 

کلمه    (Acipenser persicus)ایرانی     (Rutilus caspicus)و 
 (. <05/0Pداری را نشان نداد )تفاوت آماری معنی

فیل         گونه  سه  در  پلاسما  و  در سرم  موجود  -آلبومین 
تاس  (Huso huso)  ماهی ایرانی  ،   Acipenser)ماهی 

persicus)    و کلمه (Rutilus caspicus)    تفاوت آماری را نشان
( که<0P/ 05ندادند  تحقیق   حاصل  نتایج  با   (  و    Hurbec)  از 

Smith  ،1998 )  اینهم با  ندارد.  مقایسه  حال  خوانی  این  در 
کم گونه  سه  هر  در  پلاسما  آلبومین  مقادیر  مقادیر  از  تر 

بود  سرم  می  آلبومین  سلولکه  سریع  تخریب  به  های  تواند 
به و  خوردن  خونی  در  هم  شود.  داده  نسبت  اسمزی  فشار 

با انتقال یون ها و آب بین  حقیقت استفاده از مواد ضدانعقاد 
یاخته و  همکاران،  پلاسما  و  )کاظمی  است  ارتباط  در  ها 

1389 ) . 
گونه          سه  هر  در  سرم  کل  پروتئین  جاری  تحقیق  در 

دست آمد که این تفاوت در  پروتئین کل پلاسما به  تر از بیش
معنی کلمه  بود ماهی  در  (  ≥05/0P)  دار  پروتئین  میزان  و 

  Hurbec)  تر از پلاسما بود که با نتایجسرم ماهی کلمه بیش
خوانی  هم(  Rosskopf  ،1984و    Woerpel؛  Smith  ،1998و  

احتمالاا   دارد.  اختلاف  متفاوت  می  این  الگوهای  به  تواند 
ها نسبت داده شود، زیرا ماهی کلمه از  متابولیکی در گونه

قره و  استخوانی  ماهیان  فیلگروه  و  از  برون  دو  هر  ماهی 
های مشاهده شده مذکور  تفاوتآیند.  میحساب  بهماهیان  تاس

می سرم  و  پلاسما  بدن  بین  متابولیک  فرایند  به  تواند 
(NCCLS  ،1990نمونه خطاهای  یا  و  نسبت  نیز    برداری ( 

به ماهی  در  شود.  ظاهراا  داده  متابولیکی  تغیرات   علت 
تر از پستانداران و پرندگان طور معمول لخته شدن سریعبه

 سرعت جدا کرد.  ها را به است و بنابراین باید نمونه
در          تفاوت مشاهده شده  برای  مکانیسم سوخت و ساز 
است  آنالیت ناشناخته  ماهیان  در  و سرم  پلاسما  بین   ولی  ها 

و    Tiihonen) دار بودنشان نسبت داده شود  تواند به هستهمی
Nikinmaa  ،1991؛  Walsh    ،همکاران علاوه    (،1990و 

ماهی فعالیت متابولیک بالاتری نسبت به    براین، گلبول قرمز
ر سوخت  و د   (1990و همکاران،    Walshدارند )  انپستاندار
ا هوازی عمل کرده و از چرخه  و ساز  برای    کربس شان غالبا

می استفاده  انرژی  ،  Nikinmaaو    Tiihonen)   کنندتولید 
با  چنین  هم  . (1990و همکاران،    Walsh  ؛1991 در رابطه 
سه گونه ماهی    دری در سرم و پلاسما  هاها در آنالیتتفاوت

شده می به  ،استفاده  گونهنظر  لحاظ  رسد  از  متفاوت  های 

های متابولیکی و سرعت  تاکسونومی و اکولوژیکی که الگو 
تفاوت دارند،  یکسانی  میان متابولیکی  در  یکنواختی  های 

 های بیوشیمیایی خون نشان دهند. آنالیت
رسد که هر چند در فاکتورهایی  نظر میطورکلی بهبه        

آلبومین، و    ALTو    CPK  نظیر  شده  هپارینه  پلاسمای  در 
معنی اختلاف  سنجش  سرم  در  تفاوتی  و  نشد  مشاهده  داری 

نمیآن پلاسما  و  سرم  در  فاکتورهایی ها  میزان  اما  باشد، 
که  تر از سرم بود  ، گلوکز در پلاسما بیشAST  ،ALTنظیر  

با توجه به مشابه بودن محیط خون حاوی ماده ضدانعقاد به  
محیط داخلی بدن، نتایج استفاده از پلاسما نسبت به سرم به  

نزدیکداده واقعی  بیشهای  نمونه  تعداد  البته  باشد،  و  تر  تر 
تری را  تواند نتایج دقیقاستفاده از مواد ضدانعقاد مختلف می

 در اختیار قرار دهد. 
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