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 چکیده
هاي رشد در دو گروه وزني متفاوت بررسي شاخصمنظور این مطالعه به

حوضچه بتني )هر    6در    Panulirus homarusگرمي شاه میگو    310-  360و    260-210

روز در كارگاه تكثیر میگو    120مدت  مترمربع( به  12حوضچه با مساحت  

پرورش   دوره  طول  در  آب  دماي  میانگین  گرفت.  انجام   25/28±5/0جاسك 

ترتیب  هو اكسیژن محلول در آب  ب pHگراد ثبت شد. میانگین  درجه سانتي

گرم در لیتر  میلي  457/7±  45/0تا    7/6±24/0و    2/8±1/ 3تا    8/7±01/1از  

نیز   آب  شوري  متوسط  بود.  پرورش    ppt  3/0±3/38متغیر  دوره  طول  در 

دست آمده شاه میگو در گروه همیانگین افزایش وزن ب  گیري شد.اندازه

معادل  210-260وزني   ب  5/50±7/0گرم  وزن  افزایش  میانگین  و  دست  هگرم 

وزنی   گروه  در  میگو  شاه  معادل    310-360آمده  بود. 32±82/2گرم  گرم 

معني باختلاف  وزن  در  روزانه هداري  وزن  افزایش  متوسط  آمده،  دست 

(ADG( و نرخ رشد ویژه )SGR( و درصد افزایش وزن بدن )BWI  بین دو )

شد مشاهده  متفاوت  وزني  گروه  طوريهب  ≥P)05/0)  گروه  با  میگو  شاه  كه 

تري نسبت به شاه میگو با گروه وزني  وزني بالاتر عملكرد رشد پایین

-هاي رشد ذكر شده نیز در گروه وزني پایینتر داشت. دیگر شاخصپایین

داشتند.  بالاتر  وزني  گروه  میگوهاي  شاه  به  نسبت  بهتري  عملكرد  تر 

تري  گرمي رشد سریع  210-260نتایج این مطالعه نشان داد كه گروه وزني  

توجه به درصد    310-360نسبت به گروه وزني   گرمي را دارا بود و با 

براي پرورش این گروه وزني مقرون    .بود  %100  ،بقا كه در هر دو گروه

 تر است. به صرفه
 

  اسارتشرایط رشد،  اي،میگوي صخرهشاه  کلمات کلیدی:

 مقدمه
( و  crustaceaای از رده )خاردار یا صخره لابسترهای       

 ( )decapodaراسته  خانواده  و   )palinuridae  غالب گونه  و   )
سواحل سیستان شاه    ای    Panulirus homarusبلوچستان  و  در 
 rocky  ایصخره  میگوی   شاه  ا ی   Spiny lobsterمیگوی خاردار  
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lobster    درصد صید شاه    95نیز معروفند. این گونه بیش از
  چنین یکی از بادهند. هممیگوهای این منطقه را تشکیل می 

گرانارزش و  محصول  ترین  یک  و  دریایی  غذاهای  ترین 
دنیا محسوب می در  شیلاتی  لوکس  و    90در    شود.تجاری 

ب  و  صید  جهان  میه کشور  کشورهای  فروش  عمده  رسد. 
جنوبی، آفریقاي  نیوزیلند،  استرالیا،  نظیر   کوبا،  تولیدکننده 

-شرقی آسیا میو کشورهای جنوب  امریکا  مکزیک،  برزیل،
گذاري شده  صورت یخد. شكل عرضه عمده این آبزي بهن باش
گران  باشد.مي قیمتاما  میگوهای  ترین  شاه  برای  را  ها 

 (.  1377 بکنار،آ) کنندای زنده پرداخت میخاردار صخره
حدود    لارو   پرورش   درخصوص  اقدام   اولین        میگو  شاه 

  Panulirus japonicusدر ژاپن در مورد گونه    سال پیش  50
است گرفته    ، Saisho  ؛2000  همکاران،  و  Nonaka)  صورت 

شدند.    این  در  .( 1962 تغذیه  آرتمیا  ناپلی  با  لاروها  تحقیق، 
مطالعه دیگرطی  پرورش   ای  مورد    و   لارو  پست   در 
ب   در   P. japonicus  گونه   های پرولئوس   وسیله هآزمایشگاه 

شدند   میگو  و  ماهی  ضایعات همکاران،    Kulmiye)  تغدیه  و 
2006 ) . 
  پرورش   درخصوص  تحقیقات  جنوبی،  آفریقای  در       

.  (Silberbauer  ،1971)  است   شده  انجام  Lalandii  Jasusگونه
سال از  در این تحقیق شاه میگوهای زیر سایز در مدت یک

  و   دارینگه  فایبرگلاس   هایتانک  آوری و سپس در دریا جمع
 .  ( Rangarajan ،1986 و    Tholasilingam) گردیدند تغذیه
شاه          گونه  چند  داشتن  حیث  از  کشور  جنوبی  سواحل 

که در تشکیلاتی مرجانی و نواحی    میگو حائز اهمیت است 
جزایرصخره   عمق کم  ایصخره  سواحل  و  فارس خلیج  ای 

جمعیت  سیستان بلوچستان  میآن  انبوه  ا  نسبت   هایو  توان  را 
به بلوچستان  و  سیستان  سواحل    لحاظ یافت.  بودن  دارا 

به صخره پناهگاه و زیستگاه مناسبی   300طول  ای  کیلومتر 
می آبزي  این  زیستن  که  جهت  گردیده  باعث  امر  این  باشد. 

استان سایر  از  شیلاتی  نظر  از  استان  گردداین  متمایز  .  ها 
Panulirus homarus   گونهی از  آبزی  کی  ارزش  با  های 

سیس سواحل  در  که  شده  دارای  محسوب  بلوچستان  و  تان 
برداری غیراصولی  دلیل بهرهمحدودی بوده و به   ا  ذخایر نسبت 

 نسب،)راستیان  لطمات زیادی به ذخایرآن وارد گردیده است 
1381 .) 
       Mashaii  عادات  (2009)  همكاران  و شاه    غذایي  روي 

خاردار   جنوب    Panulirus homarusمیگوي  سواحل  در 
دادند و عادت غذایي   انجام  )دریاي عمان( مطالعاتي  ایران 

تخلیه معده   با  شاه میگوي خاردار در    260شاه میگوها را 
سال بررسي كردند و به این نتیجه رسیدند كه اولین غذاي  یك

اي است  انتخابي و اصلي شاه میگوي خاردار صدف دوكفه
پایان، شکم  ها، ها شامل: خرچنگو دومین غذایي انتخابي آن

جلبکچسبکشتی و    ها گونه  این  از   بعد   سپس  و  باشد مي  هاها 
خارپوستان در رژیم غذایي شاه میگوي    ماهیان و  ها،كتپلي

 گیرند. خاردار در این ناحیه قرار مي
درخصوص  1380؛  1381) راد  امیني        نگه(  -امكان 

-در حوضچه Panulirus homarus داري و تغذیه شاه میگوي 
اهداف دست با  بتني  به زيهاي  پرورش شاه میگو  یابي  فن 

دست  . نتایج بهاست دادهانجام    مطالعاتی را  هاحوضچهاین  در  

میزان رشد در شاه میگوها تا پایان دوره    داد که نشان    هآمد
 . داشت  روند افزایشی

میگوی          شاه  رشد  روند  بررسی  گونه  بنابراین 
(Panulirus homarus Linnaeus,1758  در شرایط اسارت با )

این به  شاه  توجه  مصرف  برای  افزون  روز  تقاضای  که 
هم و  در طبیعت  آن  کمیابی  و  خاردار  ارزش  میگوي  چنین 

تجاری و غذایی بالای آن  امری ضروری و لازم بوده که  
 . در این تحقیق مورد  بررسی قرار گرفته است 

 

 هاشمواد و رو

گلدیس شهرستان          تكثیر میگو  پژوهش در كارگاه  این 
از   سال  جاسك  فروردین  به   120مدت  به  1392ماه  -روز 

در این كارگاه از حوضچه بتني استفاده شد.    طول انجامید.
در   طرح  تعداد   6این  به  و  بتني  شاه  قطعه    30  حوضچه 

به )میگو   تیس    صورت ضمنی در اسکله صیادی رمین،که 
صید   جاسک  شهرستان  صیادی  اسکله  صیادان  و  توسط 

شاه میگو در دو  قطعه    5، هر حوضچه با  (شده بودند  محلی
  1ترتیب تیمار  )بهگرم    310-360  و   210-260دامنه وزني

ذخیره 2و   جهت  تکرار  سه  با  تیمار  هر  و  آماده    (  سازی 
از حوضچه کدام  ابعاد  هر  استفادهگردید.  مورد  بتني    هاي 

 متر بود.  4×3×5/1
میگوها  قبل         شاه  رهاسازی  حوضچهاز  و  ،  آهك  با  ها 

ها از  شستشو گردید. آبگیري حوضچه  و  فرمالین ضدعفونی
اینچی تا ارتفاع یک متر    3آب دریا توسط یک دستگاه پمپ  

-و لوله  انجام گرفت و برای ایجاد پناهگاه از قطعات بلوک 
پلی حوضچههای  داخل  برای  اتیلنی  گردید.  استفاده  ها 

نورآفتاب، سطح حوضچه بهجلوگیری از شدت  کمک  ها را 
وجود  حصیر پوشانده تا سایه مورد نیاز برای شاه میگوها به

آید. برای هوادهی از یک دستگاه هواده استفاده گردید و به  
انتهای هر کدام سنگ    6تعداد   عدد شیلنگ هوادهی كه در 

 ها قرار داده شد. هوا نصب شده بود، در داخل حوضچه
جوانی          )مرحله  تجاری  سایز  زیر  میگوهای  شاه 

juvenile  با طول کاراپاس    260تا    210(  با دامنه وزني بین
سنجی  های زیستویژگیمتر و پس از ثبت  میلی  60تر از  کم

تعداد   با    15به  بالغ  میگوهای  شاه  و  در سه حوضچه  عدد 
وزني بیش  360تا    310  دامنه  کاراپاس  از  با طول    60تر 

  15به تعداد سنجی  های زیستویژگیمتر و پس از ثبت  میلی
براي حمل    .ندسازی گردیدذخیرهدیگر  عدد در سه حوضچه  

  5ها از اسکله صیادی به کارگاه پرورش از  و انتقال نمونه
در    50تانك    مرحله    6لیتري 

كه هر شاه میگو در  طوریبه روز استفاده گردید    4مدت  به
 یک تانک قرار داشت.  

-تر آنتغذیه با توجه به رژیم غذایی شاه میگو که بیش       
دهد، از غذاهایی نظیر های حیوانی تشکیل میها را پروتئین

کم ماهیان  گوشت  ماهی،  دوکفهضایعات  ها،  ایارزش، 
به اسکوئیدها  صورت   درصد  5-7  میزانگوشت  بدن    وزن 

ب   .( Chen  ،1990)  گرفت میگوها  شاه  غذایی  طور  هجیره 
و   زود  صبح  نوبت  دو  در  روزانه  یکنواخت  و  مرتب 
قرار   میگو  شاه  اختیار  در  آفتاب  غروب  از  پس  عصرها 

مانده  می باقی  نوبت  یک  در  روز  هر  گرفت. 
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و   آلودگی  گونه  هر  از  جلوگیری  برای  قبل،  روز  غذاهای 
 شد. آوری میها جمعبیماری از حوضچه

ذخیره   منظوربه        میگوهای  شاه  رشد  روند  -بررسی 
حوضچه در  شده  پانزده    سنجی زیستبتنی،    ی هاسازی  هر 

انجام   قبل از غذادهي  اولیه صبح  بار در ساعات  روز یک 
و    گرفتمی گردید  ثبت  و  محاسبه  میگوها  شاه  وزن  و 

-اندازه   برای  گرفت.مي  هاي رشد مورد ارزیابي قرارشاخص
گرم    01/0وزن شاه میگو از ترازوی دیجیتال با دقت    گیری

 استفاده گردید. واحدهای وزنی بر حسب گرم سنجیده شدند. 
، اکسیژن و  pHطی دوره پرورش درجه حرارت آب،         

به شوری حوضچه نوبت  های پرورشی  طور روزانه در دو 
های قابل سنجش فاکتورهای  شب توسط دستگاه  7صبح و    7

 گیری و ثبت گردید. ( اندازه WTW)  فیزیکوشیمیایی آب
  های رشد مانند وزن نهاییشاخص:  هاي رشدشاخص       
(FW) وزن   ، افزایش  (WG)نرخ رشد ویژه ،(SGR) ،    درصد

( بدن  وزن  وزن  BWIافزایش  افزایش  متوسط  و   )
گرفت.   (ADG)روزانه قرار  ارزیابي  محاسبه    مورد  نحوه 
مورد استفاده( در زیر آورده  های  های رشد )فرمولشاخص

   شده است:
،  Ricker) دست آمده )گرم(هپایانی)گرم(= وزن بوزن -)گرم( اولیهوزن

1979 ) 
    WG (Weight gain) = Fw-Iw     

 ( Ricker  ،1979)  )درصد/ روز( ضریب رشد ویژه =
متوسط  Ln  -اولیهوزن متوسط Ln) ×100تعداد روزهای پرورش/  

   نهایی(وزن
SGR (Special growth rate) = (LnFw - LnIw) ×100 /Day (t)  

 ( Biswas  ،1993) درصد افزایش وزن روزانه =
 دست آمده( هوزن اولیه/ وزن ب×)تعداد روزهای پرورش×100

IwADG (Additional daily growth) = (WG/Iw ×Day (t)) × 100 

،  Ricker) وزندرصدافزایش=نهایی(وزن-اولیه)وزن اولیه/وزن×100
1979  ) 

BWI (Body weight increase) =Fw-Iw/Iw × 100   
 

بهداده        آماری  معیارهای  انحراف  میانگین ± صورت 
نرمال بودن    ابتدا  هاداده  آماري  بررسی  براي   گزارش گردیدند.

توسط  داده   One Sample Kolmogorov-Smirnov Testها 
ها جهت تجزیه و  نرمال بودن دادهدر صورت    .ارزیابي شد
داده یك  هاتحلیل  واریانس  آنالیز   One way)طرفهاز 

ANOVA)   .شد به  استفاده  تیمارها  میانگین  کمک مقایسه 
اختلاف   وجود  عدم  و  وجود  که  شد  انجام  دانكن  آزمون 

سطح  معنی در  )  5دار  گردید.  P<05/0درصد  مشخص   )

داده تحلیل  و  نرم تجزیه  توسط    SPSS (version 16)افزارها 
جهت رسم    Microsoft excel 2003افزار  انجام گرفت. از نرم

 نمودارها و برخی محاسبات آماری استفاده گردید. 
 

 
های مختلف  شاه میگوی  ظاهری و قسمت : نمای 1شکل 

Panulirus homarus 
 

 نتایج

دوره    : آبفاكتورهاي          طول  در  آب  دماي  میانگین 
سانتي  25/28± 5/0پرورش   شد.  درجه  ثبت  و    pHگراد 

  2/8± 3/1تا    8/7± 01/1ترتیب از  هاكسیژن محلول در آب ب 
گرم در لیتر متغیر بود.  میلي  457/7  ± 45/0  7/6± 24/0و  

نیز   آب  شوري  دوره    ppt  3 /0 ±3/38متوسط  طول  در 
اندازه شد.پرورش  به      گیري  مربوط  دما  میانگین  بالاترین 

حدود  ماه   كه  بود  ماه(  )تیر  پرورش  درجه    2/32چهارم 
گراد ثبت گردید. با افزایش دوره پرورش از اكسیژن  سانتي

ترین میزان اكسیژن محلول  محلول در آب كاسته شد و بیش
كم و  ماه  فروردین  به  مربوط  آب  اكسیژن  در  میزان  ترین 

پایان دوره پرورش،  به  بود. میزان شوري    مربوط  تیر ماه 
حوضچه تقریبا  آب  پرورشي  پرورش    هاي  دوره  طول  در 

میزان   بالاترین  بود.  سوم    pHیكسان  ماه  به  مربوط  آب 
كم  و  ماه  خرداد  یعني  به  پرورش  مربوط  میزان  ترین 

 . (2فروردین ثبت گردید )شكل
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 هاي پرورش شاه میگو در طول دوره پرورش آب حوضچه pHشوري و  اكسیژن، میانگین: نمودارهای  2شکل

 

اولین    ها: سنجیزیست نتایج            15)  سنجی زیست نتایج 
داد نشان  پرورش(  از شروع  پس  معنی  روز  اختلاف  -که 

ویژه، رشد  نرخ  وزن،  افزایش  در  افزایش  درصد    داری 
در بین تیمارها وجود داشت    روزانه وزن بدن و رشد متوسط

(05/0P< )   تیمار  1)جدول وزني  1(.  دامنه    210-260)با 
تیمار   با   وزني    2گرم(  دامنه  در    310-360)با  گرم( 

 (. >05/0P)  داري نشان دادندشاخص رشد اختلاف معني
پنجمسنجیزیست         تا  دوم  روز،    45،  روز  30)  های 

-پس از شروع پرورش( اختلاف معنی  روز  70روز و    60
داری در افزایش وزن، نرخ رشد ویژه بدن، درصد افزایش  

 2و تیمار    1وزن بدن و رشد متوسط روزانه را بین تیمار  
 (. 5و  4،  3، 2ول ا ( )جد>05/0Pنشان داد ) 

  105و    روز    90)  سنجیزیست هفتمین    ودر ششمین         
تیمارهاي  روز   پرورش(  از شروع  تمامي    2و    1پس  در 

)جد داشتند  اختلاف  هم  به  نسبت  رشد  و    6ولا فاكتورهاي 
7   .) 

همه    پرورش  روز  120  از  پس  هشتم  سنجیزیست        
درصد   ویژه،  رشد  نرخ  وزن،  )افزایش  رشد  پارامترهاي 
افزایش وزن بدن، رشد متوسط روزانه و طول كل بدن( شاه  

بررسي   وزني  گروه  دو  در  و  8)جدول    شدندمیگوها   )
 (. >0P/ 05داري میان تیمارها مشاهده گردید )اختلاف معني

داري در افزایش وزن،  كه اختلاف معني  داد   نشان  نتایج       
درصد افزایش وزن بدن و درصد رشد متوسط    رشد ویژه، 

داشت.   وجود  متفاوت  وزني  گروه  با  میگوهاي  در  روزانه 
با گروه    2نسبت به تیمار   210-260با گروه وزني    1تیمار  
و    310-360وزني   بود  بهتري  رشد  فاكتورهاي  داراي 

 . ( 3)شکل  داشت  2سرعت رشد بالاتري نسبت به تیمار 
 

 
 گرم( در اولین   310-360و   210-260شاه میگوها در دو گروه وزني متفاوت ) ±میانگین(SD) هاي رشدبررسي شاخص :1جدول

 ( >05/0Pدار )روز پس از شروع آزمایش( در سطح معنی 15) سنجیزیست

 شاخص رشد
 تراكم در هر مترمربع 

1تیمار  2تیمار    

)گرم(وزن اولیه   82 /2±205 07 /7±332 

)گرم( وزن نهایی  77 /7±5 /209 12 /2±5 /333 

)گرم(  افزایش وزن  a7 /0±5 /4 b7 /0±5 /1 

 a007 /0±14/0 b13/0 ±03 /0 نرخ رشد ویژه )درصد/ روز(

 a37/0±19 /2 b2 /0±44/0 درصد افزایش وزن بدن )%(

 a02/0±14 /0 b01/0 ±02 /0 رشد متوسط روزانه )%( 

 (. >05/0Pباشد)مي یداردهنده اختلاف معنيحروف غیرمشابه نشان
 

 گرم( در  310-360و   210-260شاه میگوها در دو گروه وزني متفاوت ) ±میانگین(SDهاي رشد )بررسي شاخص :2جدول 
 ( >0P/ 05دار )روز پس از شروع آزمایش( در سطح معنی 30) سنجیزیستدومین 

 شاخص رشد
 تراكم در هر مترمربع 

 2تیمار  1تیمار 

 332±7/ 07 205±2/ 82 )گرم(وزن اولیه 

 336/ 5±6/ 36 214/ 5±1/ 41 )گرم(وزن نهایی 

 a7 /0±5 /9 b7 /0±5 /4 )گرم( افزایش وزن 

 a07/0±14 /0 b007 /0±04/0 نرخ رشد ویژه )درصد/ روز(

 a75/1±39 /4 b24/0 ±35 /1 درصد افزایش وزن بدن )%(

 a02/0±14 /0 b01/0 ±04 /0 رشد متوسط روزانه )%( 

 (. >05/0Pباشد)مي یداراختلاف معنيدهنده حروف غیرمشابه نشان
 

 گرم( در  310-360و   210-260شاه میگوها در دو گروه وزني متفاوت ) ±میانگین(SD) هاي رشدبررسي شاخص :3جدول 
 (>0P/ 05دار )روز پس از شروع آزمایش( در سطح معنی 45) سنجیزیستسومین 

 شاخص رشد
 تراكم در هر مترمربع 

 2تیمار  1تیمار 
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 332±7/ 07 205±2/ 82 )گرم(وزن اولیه 

 339/ 5±7/ 77 5/217±7/0 )گرم(وزن نهایی 

 a12/2±5/12 b7 /0±5 /7 )گرم( افزایش وزن 

 a23/0±13 /0 b003 /0±04/0 نرخ رشد ویژه )درصد/ روز(

 a11/1±11 /6 b16/0 ±25 /2 درصد افزایش وزن بدن )%(

 a02/0±13 /0 b001 /0±05/0 رشد متوسط روزانه )%( 

 (. >05/0Pباشد)مي یداردهنده اختلاف معنيحروف غیرمشابه نشان
 

 گرم( در  310-360و   210-260شاه میگوها در دو گروه وزني متفاوت ) ±میانگین(SD) هاي رشدبررسي شاخص :4جدول 
 (>05/0Pدار)روز پس از شروع آزمایش( در سطح معنی 60) سنجیزیستچهارمین 

 شاخص رشد
 تراكم در هر مترمربع 

1تیمار  2تیمار    

)گرم(وزن اولیه   82 /2±205  07 /7±332  

)گرم(وزن نهایی   02 /1±224  07 /7±344  

)گرم( افزایش وزن   a 82/2±5/19  b 01/0 ±12  

a نرخ رشد ویژه )درصد/ روز( 02/0±59 /0  b 023 /0±14/0  

a درصد افزایش وزن بدن )%( 51/1±27 /9  b 07/0 ±61 /3  

a رشد متوسط روزانه )%(  012 /0±15/0  b 001 /0±06/0  

 (. >05/0Pباشد)مي یداردهنده اختلاف معنيحروف غیرمشابه نشان                                         
 گرم( در  310-360و   210-260شاه میگوها در دو گروه وزني متفاوت ) ±میانگین(SDهاي رشد )بررسي شاخص :5جدول 

 (>0P/ 05دار )روز پس از شروع آزمایش( در سطح معنی 75) سنجیزیستپنجمین 

 شاخص رشد
 تراكم در هر مترمربع 

 2تیمار  1تیمار 

 332±7/ 07 205±2/ 82 )گرم(وزن اولیه 

 349/ 5±8/ 48 231/ 5±0/ 71 )گرم(وزن نهایی 

 a12/2±5/26 b41/1 ±5/17 )گرم( افزایش وزن 

 a004 /0±16/0 b01/0 ±06 /0 نرخ رشد ویژه )درصد/ روز(

 a21/1±93 /12 b31/0 ±11 /5 درصد افزایش وزن بدن )%(

 a01/0±17 /0 b04/0 ±06 /0 رشد متوسط روزانه )%( 

 (. >05/0Pباشد)مي یدارمعنيدهنده اختلاف حروف غیرمشابه نشان                                     
 

 گرم( در  310-360و   210-260شاه میگوها در دو گروه وزني متفاوت ) ±میانگین(SDهاي رشد )بررسي شاخص :6جدول 
 (>0P/ 05دار )روز پس از شروع آزمایش( در سطح معنی 90)  سنجیزیستششمین 

 شاخص رشد
 تراكم در هر متر مربع 

 2تیمار  1تیمار 

 332±7/ 07 205±2/ 82 )گرم(وزن اولیه 

 354±5/ 65 240/ 5±3/ 53 )گرم(وزن نهایی 

 a71/0±5/35 b41/1 ±22 )گرم( افزایش وزن 

 a001 /0±17/0 b01/0 ±07 /0 نرخ رشد ویژه )درصد/ روز(

 a1 /0±31/17 b56/0 ±63 /6 درصد افزایش وزن بدن )%(

 a01/0±19 /0 b04/0 ±07 /0 رشد متوسط روزانه )%( 

 (. >05/0Pباشد)مي یداردهنده اختلاف معنيحروف غیرمشابه نشان                             
 

 گرم( در  310-360و   210-260شاه میگوها در دو گروه وزني متفاوت ) ±میانگین(SDهاي رشد )بررسي شاخص :7جدول 
 (>05/0Pدار )روز پس از شروع آزمایش( در سطح معنی 105) سنجیزیستهفتمین 

 شاخص رشد
 تراكم در هر متر مربع 

 2تیمار  1تیمار 

 332±7/ 07 205±2/ 82 )گرم(وزن اولیه 

 357/ 5±4/ 94 248±1/ 41 )گرم(وزن نهایی 

 a41/1±5/43 b12/2 ±25 )گرم( افزایش وزن 

 a007 /0±18/0 b007 /0±07/0 نرخ رشد ویژه )درصد/ روز(

 a97/0±98 /20 b8 /0±68/7 درصد افزایش وزن بدن )%(

 a09/0±19 /0 b04/0 ±07 /0 رشد متوسط روزانه )%( 

 (. >05/0Pباشد)مي یداردهنده اختلاف معنيحروف غیرمشابه نشان                             
 

 گرم( در  310-360و   210-260شاه میگو ها در دو گروه وزني متفاوت ) ±میانگین(SDهاي رشد )بررسي شاخص :8جدول 
 (>05/0Pدار )روز پس از شروع پرورش( در سطح معنی 120) پایان دوره پرورش
 تراكم در هر متر مربع  شاخص رشد
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 2تیمار  1تیمار 

 332±7/ 07 205±2/ 82 )گرم(وزن اولیه 

 364±4/ 24 255/ 5±3/ 53 )گرم(وزن نهایی 

 a7 /0±5 /50 b82/2 ±32 )گرم( افزایش وزن  

 a001 /0±18/0 b002 /0±07/0 نرخ رشد ویژه )درصد/ روز(

 a05/0±63 /24 b05/1 ±64 /9 درصد افزایش وزن بدن )%(

 a09/0±21 /0 b008 /0±08/0 رشد متوسط روزانه )%( 

 (. >05/0Pباشد)مي یداردهنده اختلاف معنيحروف غیرمشابه نشان                             

)شاه میگوهایي با    1در طول دوره پرورش در تیمار         
وزني   پوست210-260دامنه  بار  دو  صورت  (  اندازي 

اندازي در اوایل خرداد ماه و دومین  گرفت كه اولین پوست
تیرپوست اوایل  در  تیمار    اندازي  در  بود.  )شاه    2ماه 

( در طول دوره پرورش  310-360میگوهایي با دامنه وزني
یك فقط  پوستشاه میگوها  ماه  اندازي كردند.  بار در خرداد 

كه رابطه خطي بین دما در فصول مختلف و    4طبق شکل  
افزایش وزن شاه میگوها را نشان ميپوست با  دهد.  اندازي 

دهد كه  رابطه خطي بین شوري و افزایش وزن را نشان مي
تقریبا   پرورش  دوره  در حوضچه  در طول  -میزان شوري 

بود   هاي یكسان  رابطه خطي    6. شکل  (5)شکل    پرورشي 
میگوهاي   شاه  وزن  افزایش  و  آب  در  محلول  اكسیژن  بین 

پایان    2تیمار    دهد. در را  نشان مي  2و تیمار    1تیمار   در 
كم پرورش  ثبت  دوره  آب  در  محلول  اكسیژن  میزان  ترین 

نشان داد. با    1تري نسبت به تیمار  گردید و افزایش وزن كم
نوسانات زیادي در میزان اكسیژن محلول در آب   این حال 

نشد. شکل   در    pHرابطه خطي    7مشاهده  افزایش وزن  و 
مي نشان  را  میگوها  میزان  شاه  دوره    pHدهد  طول  در 
 یكسان بود.  پرورش در دو تیمار تقریبا  

  

 
 روز پرورش تحت تأثیر گروه وزني متفاوت  120روند میزان رشد شاه میگوها در  : نمودار3شکل 

  

  
 با افزایش وزن   سال رابطه بین فصول مختلف  :4شکل 

 شاه میگوها 
رابطه خطي بین شوري در طول دوره پرورش با افزایش   :5شکل 

 وزن شاه میگوها 
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 ( 2و تیمار 1)تیمار  رابطه خطي بین اكسیژن محلول در آب در طول دوره پرورش با افزایش وزن شاه میگوها :6شکل 

  

  
 (2و تیمار 1در طول دوره پرورش مختلف با افزایش وزن شاه میگوها )تیمار pHرابطه خطي بین  :7شکل

 

 بحث

دهد كه یكي از عوامل  هاي انجام شد نشان ميبررسي       
فیزیكوشیمیایي آب    شرایط  جوان،  میگوهاي   رشد شاه  مهم در

دمامي مناسب  میزان  یعني  اكسیژن  ،  pH،  باشد.  و  شوري 
سزایي دارد.  هكافي محلول در آب در روند رشد و بقا تأثیر ب 

در    زیستن تمایل به  میگوها كه   با توجه به زیستگاه طبیعي شاه 
دارند، اكسیژن  پر  و  بالا  شفافیت  داراي  آب    مناطق 

شروع  حوضچه از  قبل  صبح  روز  هر  پرورشي  هاي 
به تقریبا  غذادهي  كردن  سیفون  درصد    50میزان  به  هنگام 

زمان   در  و  شد  آب    سنجیزیست تعویض  میگوها  شاه 
بهحوضچه پرورشي  گردید.  هاي  تعویض  كامل  طور 

دهد كه جهت حفظ شفافیت و سایر  مطالعات مشابه نشان مي
ب  ایدهه فاكتورها  روزانه  طور  آب    10آل،  تعویض  درصد 

مي محیط  (Chen  ،1990)  باشدضروري  در  میگوها  شاه   .
پناهگاه كنند در  ها زیست ميها و لابلاي صخرهطبیعي در 

محیطي ایجاد  براي  نیز  تحقیق  و    این  زندگي  براي  مناسب 
عوامل  به رساندن  اصلي    عوامل  جزو  كه  زااسترسحداقل 

مي محسوب  آبزیان  تمامي  پرورش  از  محدودكننده  گردد 
ها استفاده  بلوك براي ایجاد پناهگاه در داخل حوضچه  قطعات

گردید. با توجه به عادات رفتاري شاه میگوها ایجاد پناهگاه 
از نزاع شاه میگوها با یكدیگر جلوگیري كرد. میزان تولید  

به استخرها  فیزیكوشیمیایي در  خصوصیات  نظیر  عواملي 
سلامت   و  تغذیه  با  ارتباط  در  شده  اعمال  مدیریت  و  آب 

تمام  اندام كه  گردید  سعي  تحقیق  این  در  دارد.  بستگي  ها 
براي شاه میگوها فراهم   شرایط مطلوب فیزیكوشیمیایي آب 

از   محلول  اكسیژن  كاهش  كاهش    ppm  5/4شود.  باعث 
عوامل متابولیك مانند كاهش رشد و یا كاهش سطح فعالیت  
عوامل   برابر  در  واكنش  توانایي  كاهش  باعث  و  بدن 

ميبیماري در  ( Overstreet  ،1991و    Le Blanc)   شود زا   .
تحقیق حاضر میزان اكسیژن محلول در آب در طول دوره  

بین   لیتر  میلی  4/7  –  7/6پرورشي  بود كه  گرم در  متغییر 
تیمار  كم به  مربوط  اكسیژن  میزان  ماه    2ترین  آخرین  در 

بود.   كم  Alexander  (1977پرورشي  كه  است  كرده  ذكر   )
باعث   هوازي  وضعیت  كاهش  و  آب  اكسیژن  میزان  شدن 
بوتریك اسید و   تولید عناصر اسیدي مانند فورمیك، استیك، 

كربوهیدرات ساز  و  سوخت  اثر  در  ميپروبیوتیك    شود. ها 
pH    شامل كه  است  فاكتور  چندین  تأثیر  تحت  منبع    pHآب 

استخر اسیدیته خاك كف  در  فعالیت  و  آبي،  بیولوژیكي  هاي 
است  میگو  پرورش  همکاران،    Wang)   روند  .  ( 2004و 

Ray    وChien  (1992  میزان بین  منفي  رابطه  یك   )pH    و
ذخیره با    تراكم  یافتند.  پرورش  دوره  زمان  مدت  و  سازي 

ذخیره تراكم  و  افزایش  به  pH پرورش    مدت  سازي  رو  آب 
رود كه خود عامل كاهش رشد و بازماندگي  اسیدي شدن مي

مي پرورشي  استخرهاي  دوره    pH  شود. در  كل  در  آب 
بین   تعویض    1/8تا    85/7پرورشي  ثبت گردید.  مشاهده و 

نوسانات   از  مانع    pHروزانه آب و وجود سیستم هواددهي 
در طول دوره پرورشي گردید. شوری از عوامل بسیار مهم  
به میگوها  بازماندگی  و  بر رشد  که  است  محیطی  -زیست 

معرض   در  است  ممکن  که  نوزادگاهی  مناطق  در  ویژه 
.  تغییرات سریع شوری و شرایط زیست محیطی قرار گیرد 

شوری درجه  حد   هرچه  از  بیش  محیط  فاصله  تری  مطلوب 
بدن   فیزیولوژیک  فرآیندهای  انجام  در  اختلال  باشد،  داشته 

که به مرگ جانور منجر خواهد شد.  شود تا جاییتر میبیش
نوع   هر  تحمل  متفاوت  دامنه  تغییرات  این  به  نسبت  میگو 

بین  می پرورش  دوره  كل  در  آب  شوري  تا    1/38باشد. 
به  1/39 نیز  فاكتور  این  بود.  متغییر  لیتر  در  علت  گرم 
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حوضچه آب  مرتب  براي  تعویض  مشكلي  پرورشي  هاي 
براي   شوري  بهترین  نكرد.  ایجاد  میگوها  شاه  پرورش 

قسمت    39تا    36باشد كه بین  پرورش، شوري آب دریا مي
در هزار متغییر است. تغییرات شوري نباید زیاد باشد زیرا  
زیاد   تغییرات  در صورت  و  بوده   استنوهالین  میگوها  شاه 

تعویق  ها بهاندازي در آنو پوست   دامنه شوري، تغذیه نكرده 
  . یكي دیگر از فاكتورهاي مهم و با ( Smale  ،1975)  افتدمي

ب  است  آب  دماي  میگوها،  شاه  بقاي  و  رشد  در  -هارزش 
قابل  طوري رشد  میگوها  شاه  باشد  مناسب  آب  دماي  كه 

تر به اندازه  بنابراین سریع  ،دهندتوجهي را از خود نشان مي
  28رسند. این دما در مورد شاه میگوي خاردار  تجاري مي
سانتي ميدرجه  اینگراد  در  كه  یكباشد  طي  سال    صورت 

گرم    300تا    250گرم به    150الي    100پرورش از حدود  
این امر در طبیعت     كشد ماه طول مي  18خواهند رسید كه 

(Chen  ،1990 ).    با بالا رفتن درجه حرارت آب شاه میگوها
بیش ميغذاي  مصرف  آب  تري  حرارت  درجه  تغییر  كنند. 
حد   شاه  گراد  سانتیدرجه    5/1در  رفتار  در  خاصي  تأثیر 

شاه میگوها استنوترم بوده و تغییرات    میگوها ندارد، عموما  
نمي را  زیاد  كنندحرارتي  تحمل  ،  Kittakaو    Booth)  توانند 

ترین دما مربوط به فروردین  كم  . در تحقیق حاضر، ( 1992
گراد بود و از ماه  درجه سانتي  25اولین ماه پرورش حدود  

دوم پرورش با افزایش دما افزایش رشد بالاتري مشاهده شد  
حرارت  طوريبه درجه  با  ماه  خرداد  در  درجه    29كه 

تري نسبت به دو  گراد در دو تیمار افزایش وزن بیشسانتي
ماه اول پرورش مشاهده گردید. میزان رشد شاه میگوها در  

هاي مختلف، متفاوت بود كه این امر به شرایط پرورشي  ماه
ترین میزان  و فاكتورهاي زیست محیطي بستگي دارد و بیش

براي   كه  بود  ماه  تیر  و  ماه  خرداد  به  مربوط  ماهانه  رشد 
تیمار    17حدود    1تیمار براي  و  گرم    10حدود    2گرم 

 افزایش وزن مشاهده شد.  
به        مطالعه  این  در  رشد  بررسي  عملكرد  منظور 
و    210-260  هاي رشد در دو گروه وزني متفاوتشاخص

حوضچه بتني در شرایط    6گرمي شاه میگو در    310-  360
به شاخص  120مدت  اسارت  نتایج  گرفت.  انجام  هاي  روز 

-260)دامنه وزني    1كه تیمار    دادرشد در این تحقیق نشان  
گرم( در    310-360)با دامنه وزني    2گرم( و تیمار    210

با    1داري نشان دادند. تیمار  هاي رشد اختلاف معنيشاخص
  2تر افزایش وزن بالاتري نسبت به تیمار  دامنه وزني پایین

-كه در شاخص طوريهب   ، در طول دوره پرورش نشان داد
درصد افزایش وزن بدن و    هاي رشد مانند نرخ رشد ویژه، 

  داد.   نشان  2  داري با تیماررشد متوسط روزانه اختلاف معني 

هم  غذاي  میزانبه  ،رشد جیرهطبیعي  غذایي،چنین   هاي 
وابسته  شرایط مطلوب فیزیكوشیمیایي آب و مدیریت صحیح  

افزایش    .( Tidwell  ،2004)  است  در  دما  تأثیر  بر  علاوه 
با افزایش دما به   درجه    32وزن مشاهد شد كه در تیر ماه 

تیمار  سانتي در  قبل    1گراد  ماه  به  نسبت  وزن  افزایش 
افزایش وزن در    2كه در تیمار  مشاهده گردید با وجود این

به بود.  یكسان  پرورش  آخر  ماه  ميدو  این  نظر  دلیل  رسد 
به پوست تیمارامر مربوط  این    1  اندازي شاه میگوهاي  در 

اندازي انجام  تر پوستبیش  2  تیمار  باشد كه نسبت بهماه مي

پوست تعداد  است.  تیمار  داده  دو  در  میگوها  شاه  اندازي 
  2تا پایان دوره پرورش دو بار و تیمار  1متفاوت بود تیمار 

پوست بار  داد. هر  یك  انجام  میگوها  اندازي  چقدر سن شاه 
تر شده و میزان رشد  اندازي بیش  افزایش یابد فاصله پوست

ميكم   Berry  و   Travis  (1954 )  (. 1370  )ساري،   شود تر 
عنوان كردند كه شاه میگوهاي كوچك نسبت به شاه   (1971)

دهند. با  تري انجام مياندازي بیشتر پوستمیگوهاي بزرگ
اندازي نیز  ، زمان بین دو پوستتر شدن شاه میگوهابزرگ

مي پوستافزایش  دو  بین  بین  یابد. زمان    97تا    41اندازي 
به  و  متوسط  روز  مي  57طور  نتایج ،  باشدروز  مشابه  كه 

Thomas   (1972)    كه بود  هوماروس  میگوي  شاه  روي 
اندازي، افزایش رشد و طول شاه میگو را در  افزایش پوست
-چنین قطع پاي چشمي در نوزادان لابستر بهپي داشت.  هم 

زمان كاهش    قابل   افزایش  درنتیجه   و   هااندازي پوست  منظور 

شده   در   توجه  پیشنهاد  همکاران،    Castel)  است  رشد  و 
1977 ).  Nair    سرعت   كه   كردند  بیان  نیز  ( 1975)و همكاران  

گونه در  جوانرشد  خاردارهاي  میگوهاي  شاه    به   نسبت   تر 
است   تربزرگ  هايگونه یافته  ،بالاتر  مشابه  هاي  كه 

Mohamed    وGeorge  (1968  و  )Thomas  (1972  و  )
یاسمی و    و   هوماروس   میگوي  شاه  روي   (1377)  علینژاد 

Nakamura  (1940  )میگوي    شاه   رويP. japonicus  
-مي   P. longipes cygnusروي  Chittleborough   (1974  )و

میگوها هر    باشد. شاه  محیط طبیعي  در  و  در حالت عادي 
یك  2-3 پوستهفته  ميبار  دو  ن كن اندازي  بین  زمان  ولي  د 

-یابد و در هر بار پوستتدریج افزایش ميهاندازي ب پوست
قدرت ترمیمي شاه    .شود% اضافه مي5اندازي به كل وزن  

یابد همه  اندازي افزایش ميمیگوها در فاصله بین دو پوست
چنین میزان این موارد باعث مي شود كه میزان رشد و هم

گردد اضافه  میگوها  شاه  در  همکاران،    Castel)  گوشت  و 
1977 ) . 

داري  در تحقیق حاضر در طول دوره پرورش تفاوت معني
شاه   در  بقا  میزان  و  نشد  مشاهده  میگوها  شاه  بقاي  در 

بالا بقاي  و  رشد  اساس  بود.  صددرصد  كیفیت    ،میگوها 
خوب آب است. كیفیت آب توسط میزان اكسیژن محلول در  

شود. غذاي خورده نشده  ، دما و شوري توصیف ميpHآب،  
متابولی  و  دفعي  مواد  آنسو  كیفیت  م  روي  زیادي  تأثیر  ها 

حوضچه و  پرورشي  داردمزارع  پرورشي   Berry   . هاي 

خواري  جنسنیز عنوان كرد كه در شاه میگوها هم (  1971)
از هم براي جلوگیري  دارد.  مطالعه  جنسوجود  در  خواري 

شاه اختیار  در  كافي  و  باكیفیت  غذاي  قرار  حاضر  میگوها 
میگوي  روي شاه  (1381) راد  داده شد. در تحقیقي كه امیني

Panolirus homarus    بیان كرد كه شرایط مطلوب انجام داد 
هم از  كیفیت  با  و  مناسب  تغذیه  و  آب  -جنسفیزیكوشیمایي 

تلفات جلوگیري مي و  تحقیق حاضر همخواري  با  -كند كه 
ماه    4توان نتیجه گرفت بعد از  طوركلي میخواني دارد. به 

هاي رشد بین داري در شاخصدوره پرورش اختلاف معني
شاه شد.  مشاهده  تیمار  وزني  با  میگوهايدو   ترپایین  دامنه 

هاي رشد بالاتري نسبت به شاه میگو  و شاخص  وزن   افزایش 
معني تفاوت  داشتند.  بالاتر  وزني  دامنه  درصد  با  در  داري 

دوره   پایان  در  نگردید.  مشاهده  تیمارها  بین  بازماندگي 
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از   بعد  تیمار    4پرورش  در  وزن  افزایش  پرورش    1ماه 
با    گرم مشاهده شد.   32حدود    2گرم و در تیمار    50حدود  

كه میزان بازماندگي در هر دو گروه صددرصد  توجه به این
گرم نسبت    210-260بود پرورش شاه میگو با دامنه وزني  

به وزن تجاري مقرون   براي رسیدن  بالاتر  به گروه وزني 
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