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 با   غنی شده (Artemia urmiana) آرتمیا اورمیاناای مقایسه اثرات تغذیه
های مرحله لاروی ناهنجاری و بقاء سلکوی وارداتی و ساخت داخل بر میزان رشد، 

 ( Oncorhynchus mykiss)کمان آلای رنگینماهی قزل
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 چکیده
غني    (Artemia urmiana)  آرتمیااي  پژوهش مقایسه اثرات تغذیه  این  در

ساز )سلکوی( ساخت داخل با سلکوی وارداتی در روي  شده با روغن غني

به  لاروها تازه  قزلي  ماهي  افتاده  رنگینتغذیه  وزن  آلاي  با  كمان 

زماني   002/0±1/0 مرحله  یك  در   گرم 

در  30اي  تغذیه كدام  هر  و  تیمار  سه  در  بررسي   3  روزه  مورد  تكرار 

گرفت. تعداد    قرار  به  به  500لاروها  حوضچهعدد  از  تصادفي  هاي صورت 

انتخاب شدند. تیمارها كمان در شهرستان ارومیه  آلاي رنگینپرورش قزل

وارداتی  -1  :شامل سلكوي  با  شده  غني  آرتمیاي    -2،    (INVE)ناپلیوس 

ناپلیوس آرتمیاي غني شده با سلكوي   -3  و  ناپلیوس آرتمیا ي غني نشده

رشد    3  و  1  نتایج نشان داد كه لاروهاي تیمارهای  ساخت داخل بودند. 

دارند و میانگین طول، وزن و ضریب چاقی   2  نسبت به تیمار  یترسریع

معنيبه اختلاف  تیمارها،  آن  از  آمده  تیمار  دست  با   دارد  2داري 

(05/0p<.)  تا    90ام درصد بقاء در بین تیمارهاي مختلف  درپایان روز سي

ترین  صد و كمدر  90با     1ترین درصد مربوط به تیمار  درصد بود، بیش  67

نسبت   با  آن  تیمار   67مقدار  به  مربوط  ی  ناهنجاري  بود.  2  درصد  ها 

-كه شامل شناي نامتعادل، ضایعات پوستي، بي اشتهایي، بیرون  عمومی

عدد در تیمار    50دفرمه شدگی  به تعداد    ها و هزدگي چشم، ساییدگي بال

خصوص بودند که در این  3و    2ترتیب در تیمارهاي  عدد به  55و    67  ،1

نتیجه    .(>05/0p)   دارند  2با تیمار    یداراختلاف معنی  3  و  1تیمارهای  

بیان تحقیق  مینهایی   داخل  ساخت  سلکوی  روغن  که  است  این  تواند گر 

 ن شود. آتجاری   -جایگزین مشابه وارداتی
 
 
 

    Artemia urmiana کمان ، روغن سلکو،آلای رنگینلارو قزل کلمات کلیدی:

 asadnazlo@yahoo.com :پست الکترونیکی نویسنده مسئول* 
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 مقدمه
آبزی        صنعت  در  بهآرتمیا  زنده  پروری  غذای  عنوان 

به  شناخته  منحصر  از   شده   فرد  موجود  این  ولی  نظر    است، 
چرب اسیدهای  فقیر میDHAو    EPA)   ضروری  میزان   )-

باشد، این اسیدهای چرب بلندزنجیره غیراشباع برای رشد،  
بیماری برابر  در  مقاومت  پیگمانتاسیون بازماندگی،    ها، 

و  ناهنجاریحذف    مناسب  هستند.  اکثر  ضروری  بسیار  ها 
بر  2003)  همکاران  و    Turchiniتوسط  یافته   انجام   تحقیقات  )

مرحل  آزاد  هروی  ماهی  همکاران   Hafezieh  ، لاروی    و 
  و همکاران   Agh  و   خاویاری  ماهیان  روی لارو  بر  (2009)
قزل(  2001) ماهی  لارو  متابولیسم  روی  رنگینبر  -آلای 

  از   استفاده  کنند. اهمیتکمان، همگی این موضوع را تایید می

موجب غنی  هایترکیب شرکت  سازی  بزرگ  شده  های 
مصرف را    ساز آمادههای غنیتحقیقاتی در جهان امولسیون

عرضه دنیا  می  به  مورد  این  در  تولیدات  دارند.  به  توان 
عناوین    INVEشرکت   تحت  محصولاتی  که  نمود،  اشاره 
  و   Selco   ،Super Selco  ،A1 Selco  DC DHA  Selcoتجاری

Easy Selco  به و  تولید    و   Sorgeloos)  رسانندمی  فروش   را 
آبزی2001  همکاران، صنعت  در  محصول  این  پروری  (. 

-ولی  خرید آن  به  گیرد،ایران نیز مورد استفاده قرار می
محدودیت با  ارزبری    این   .است  روبرو   قتصادیا  هایعلت 

ساز ساخت داخل  جایگزینی روغن مایع غنی  هدف   با  پژوهش
و تغذیه  کشور  بهبود  اثرات  در  بررسی  آن  از  استفاده  ای 
با ماهی    مقایسه  بر روی لاروهای  آن  وارداتی  مشابه  نوع 

رنگینقزل افتادهآلای  تغذیه  به  تازه  گرفته  کمان  صورت   ،
این    . است رشد،   تحقیق،در  زیستي    و   بقاء  فاکتورهای 

نامتعادل،ناهنجاری شنای  شامل  عمومی   اگزوفتالمی،  های 
اشتهایی، پوستی  بی  باله،  ضایعات  دفرمه  و  ها  ساییدگی 

 بررسی قرار گرفت.  شدگی  مورد تحقیق و
 

 هاشمواد و رو

غنی        تحقیقات    سازروغن  مرکز  از  داخل  ساخت 
  تهیه و    INVEسلکوی وارداتی از شرکتو    آرتمیای کشور 

تک اسیدهای  مورد مصرف قرار گرفت. براي شناسائی تک
نمونه مدلچرب  گازي  كروماتوگراف  دستگاه  از   ها 

6890Agilent-   دیگر  .استفاده شد انجام  به  از طرف  منظور 
از   A.urmiana  هایسازی برروی آرتمیا، سیستعملیات غنی

تحقیقات آرتمیای کشور واقع در ارومیه  بانک سیست مرکز  
ها با  تهیه و ضدعفونی شد. برای برطرف کردن آلودگی آن

( سدیم  به ppm200هیپوکلریت  به  30  مدت(  حالت  دقیقه 
زوکغوطه  در  شدند   ور  ضدعفونی  لیتری  یک  های 

(Vanstappen  1996  همکاران،  و .)   گشایی تخمه  برای  

ازسیست آرتمیا  و    Sorgeloos)  استاندارد  روش  های 
از    ( 1993  همکاران، لاروها  جداسازی  برای  شد.  استفاده 

سیست نورگرایی  پوسته  ویژگی  از  دیگر  زاید  مواد  و  ها 
جمع از  بعد  شد.  استفاده  آرتمیا  لاروهای  کل  مثبت  آوری 

نمونهناپلیوس در مجموع  تعداد  ها،  تا  گرفته شد  میانگین  ها 
لیتر محاسبه شود. در این تحقیق از  ها در یک میلیناپلیوس
اینستار    200.000های  تراکم آرتمیا  لیتر    Iناپلیوس  در هر 

ناپلیوس  آب حاوی  نیاز  مورد  آب  میزان  شد.  استفاده  شور 
  های تمیز حاوی آب تازه با شوری درون زوک  محاسبه و به

35    ppt  یک  به غنی  حجم  جهت  مناسب  هوادهی  با  -لیتر 
شدند منتقل  تهیه    (. 1991  همکاران،  و   Bengetson)  سازی 

     ساز های غنیمحلول
سازی  برای غنی  سازی: آرتمیا و اعمال عملیات غنی       

تکنیک براساس  غنیآرتمیا  )های  بلژیکی    Sorgeloosسازی 
 شرح ذیل استفاده شد:   ( به 2001 همکاران، و

ساز وارداتی  : ناپلیوس حاوی امولسیون غنی1تیما ر 
 )شاهد(   
 ساز : ناپلیوس بدون محلول غنی2تیما ر 
 ساخت داخل   ساز: ناپلیوس حاوی امولسیون غنی3تیما ر 
ازای  گرم به  4/0تیمار    غلظت مورد استفاده برای هر       
حاوی    هر آب  مخلوطی    200.000لیتر  ظروف  در  ناپلی 

محلول    5/2شکل   از  استفاده  مورد  است. زمان    12لیتری 
دهی  گراد با اکسیژندرجه سانتی  25با دمای ثابت     ساعت و 
در ضمن    گرم در لیتر بود.   30  و با شوری   ppm  8  معادل

جهت آنالیز شیمیایی آرتمیاهای غنی شده برای تعیین میزان  
  و   2  ، 1  ها، از هر کدام از تیمارهایغنی شدگی با امولسیون

  شده و با آب   شده آرتمیا برداشت  گرم ناپلی غنی  1  میزانبه  3

-آوری و به گیری با اسپاتول جمعاز آب  مقطر شستشو و پس
مشخصات هر تیمار   از درج پس ،ها منتقلدرون میکروتیوب

میکروتیوب روی  میزان  بر  و  پروفیل  تعیین  برای  ها 
اسیدهای چرب با مخلوط یخ در داخل یخدان فایبرگلاسی به  

 مرکز آزمایشگاهی جهاد دانشگاهی ارومیه منتقل شدند.  
پس از    هااستخراج اسیدهای چرب و تعیین پروفیل آن       
نمونهآماده تزریق  سازی،  کروماتوگراف  گاز  دستگاه  به  ها 

 دست آمد. ها بههای نمونهشده و توسط دستگاه، کروماتوگرام 
از عملیات  آزمایش        دوم  مرحله  تیمارها: های    میدانی 

ماهیان تازه به    لارو   500  روی تعداد   دوم که بر   انجام مرحله 
در شرکت قزل ماهی سردآبی    ، آلا بودتغذیه افتاده ماهی قزل

کیلومتر   در  واقع  به  37زیوه  امکانات  ارومیه  داشتن  دلایل 
آلا انجام شد. در این  کافی و انجام عملیات تکثیر ماهی قزل
کارگاه   این  تکثیر  سالن  در  با    3مرحله  مستطیلی  تراف 

با  هر  آب و  لیتر  40ظرفیت کلی هر کدام   قطعه    500  تراف 
خود را جذب    زرده   دو سوم از کیسه   ماهیانی که تقریبا    لارو

بودند خارجی  تغذیه  به  حال شروع  در  میانگین    دارای   و  و 
تراکم  میلی  100± 2  وزنی با  بودند،  هر    25گرم  در  قطعه 
 شرح ذیل انجام شد: لیتر( به  20)ظرفیت آبی  لیتر با
ناپلی  لاروهای   :1تیمار با  افتاده  تغذیه  به  از غنی  تازه    شده 

 INVEسلکوی شرکت 

آرتمیای  2تیمار نائوپلی  با  افتاده  تغذیه  به  تازه  لاروهای   :
 بدون غنی شدگی  

با  3تیمار افتاده  تغذیه  به  تازه  لاروهای  مخصوص  تراف   :
 ناپلی 

 غنی شده از امولسیون تولید داخل  
سانتی  12  دمایی  شرایط        اکسیژندرجه  )با  گراد،  دهی 

  8/7  معادل  pHلیتر،    در  گرممیلی  7  معادل  ورودی(  تنظیم آب

-کارگاه بود. غذای آغازین لارو به   برای تمامی تیمارها در 
سایز با  گرانولی  با میلی  7/0الی    0/ 4  شکل  متر 
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( پروتئین،    48ترکیب  خام،    12درصد  چربی    13درصد 
  11درصد فسفر و    5/1درصد فیبر،    5/2درصد خاکستر،  

خطا،   درصد  کاهش  و  سهولت  جهت  بود.  رطوبت  درصد 
تخم سیستعملیات  غنیگشایی  و  ناپلیوسها  و  سازی  ها 

ماه انجام شد.  مدت یکغذادهی به لاروها در همان کارگاه به
  HE = N×2000گشایی موثره از رابطه  محاسبه درصد تخم

 است.   %H  =( E N + U+ ( )100×N)  -1و   
:N  ناپلیوس حاصلهمیانگین  حالت    U:،  های  متوسط  تعداد 

 گشایی نشده  های تخمتعداد سیست E:، هاچتری شکل
جمعناپلیوس        بههای  شده  عدد    200.000میزان  آوری 

شده و غنی نشده تفکیک و به  در هر لیتر آب اعم از غنی  
دمای   با  سانتی  4یخچال  به درجه  مصرف  برای  -گراد 
شد.  روز استفاده می   2داری و برای مدت  صورت زنده نگه

مقدار غذای روزانه مورد نیاز هر یک از تیمارها براساس  
و   محاسبه  ذیل  هر    6رابطه  در  شد   24بار  انجام    ساعت 

(Stickney، 1991 ):      
هر×وزن  %5 لاروهای  لاروها×تعداد  غذای   تیمار=مقدار  متوسط 

 روزانه به گرم 

براساس          تیمار  هر  غذای  وزن    5میزان  کل  درصد 
زنده میزان    توده  روز  هر  گذشت  با  گردید.  محاسبه  آن 

غذای5/0 کل  به  می  گرم  اضافه  مقدار روزانه    گردید، 

مورد در    ناپلیوس  محاسبه و هر روز  در هر روز    6نیاز 
ساعات    به  روز  شبانه    به   24و    19،  15،  11،  7مرحله 

روز دوم    10  شد. دراضافه می  3و   2تیمارهای    غذایی  جیره
ها اضافه شده  به جیره روز سوم میزان یک درصد 10و در  

نیم حدود  غذادهی  بار  هر  در  به  است.  آب  جریان  ساعت 
تا ماهیان فرصت حداقل رسانده می تغذیه را    شد  برای  لازم 

روز هر  باشند.  حوضچه    داشته  هر  تلفات  تعداد  صبح 
لاشه آرامی  به  و  ثبت  ترافشمارش  از  مرده  با  هاي  ها 

می خارج  و سیفون  فیزیکي  فاکتورهای  آب    شدند.  شیمیایی 
فیلترها و تورهای خروجی آب    ،شدنیز هر روز کنترل می

منظور آگاهی از عملکرد  شدند. به ها هر روز تمیز می تراف
و   حرکات  پرورش  دوره  طول  در  روز  هر  تیمارها 

تغذیه ماهیرفتارهای  گرفتن    هاای  کردن،  شنا  نحوه  شامل 
ناهنجاری و  آرتمیاها  ناپلیوس  و  مشاهده  هاغذا    ، مورد 

و  پایان   سنجی زیست  . گرفت  قرارثبت    بررسی  در  لاروها 
سی کاملا  روز  جهت    ام  و  شده  عمل    سنجی زیستتصادفی 

کش  / گرم و یک خط01لاروها از ترازوی دیجیتال با دقت  
 متری استفاده شد.  میلی
وزن        و  کل  طول  مقادیر  به  توجه  اندازهبا  گیری  های 

ماهی شاخصشده  زیر  ها،  روابط  از  استفاده  با  رشد  های 
 محاسبه و ارزیابی شد: 

 100 ×3 %K = FBW/TL 
100×(ln  اولیه  وزن-ln  نهایي وزن)=ویژه  درصد نرخ 

 غذایی اولیه/میزان وزن-وزن نهایی    (SGR)رشد

 غذایی تبدیل =ضریب مصرفي
TLمتر در هر تیمار،  : میانگین طول نهایی بر حسب سانتی

FBW میانگین وزن نهایی در هر تیمار : 

 
و   SPSS رافزانرم از هاداده آماري تحلیل و تجزیه براي       

استفاده شد     (One way ANOVA)طرفهآزمون واریانس یک 
داده  و میانگین  و  مقایسه  انجام  دانکن  آزمون  کمک  با  ها 

درصد تعیین   95دار در سطح اطمینان  میزان اختلاف معنی
 گردید . 

 

 نتایج

درصد  آنالیز  نتایج        و  تشکیل   پروفایل  چرب  -اسیدهای 
 . دست آمد به 1شرح جدول دهنده، تیمارها به

کارگاهینتایج          میدانی  بعدی  :  آزمون  مرحله  در 
زیست  منظور  بررسی  این  برای  شد.  انجام  لاروها  سنجی 

زیست مختلط  تغذیه  به  شروع  اول  روز  در  سنجی  لاروها 
آن اولیه  وزن  و  بهشده  تعداد  ها  برروی  که  آمد    50دست 

پایانی روز    قطعه لارو ماهی بود و ام  سیسپس در مرحله 
که نتایج آن در جدول    ها انجام شدکامل آنسنجی  زیستنیز  

 . آورده شده است  2
تحت          ماهیان  لاروهای  بازماندگی  درصد  نتایج 

روز  در  غذایی  مختلف  آزمایش  ام  سی  تیمارهای  دوره  از 
 نشان داده شده است.  1 شکل)مرحله پایانی( در 

 
درصد اسیدهای چرب تیمارها   پروفیل و: نتایج آنالیز 1جدول   

 نمایه  اسید چرب 
)ناپلیوس غنی شده با   1تیمار  

 سلکوی وارداتی( 

)ناپلیوس غنی شده   3تیمار  
 با سلکوی ساخت داخل( 

)ناپلیوس   2تیمار   
 غنی نشده آرتمیا ( 

C14:0 11/2  23/3  11/3  

C14:1n5 06/0  08/0  05/1  

C16:0 48/9  48/11  48/10  

C16:1n7 33/4  53/5  54/6  

C18:0 55/3  55/4  55/3  

C18:1n9 06/12  86/16  54/13  

C18:2n6cis 44/5  11/4  80/5  

C18:3n3 90/1  87/0  37/3  

C20:0 90/0  43/1  0 

C18:3n6 88/6  87/4  872/0  

C18:4n3 11/1  02/0  02/0  
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 ام سیکمان مورد آزمایش در مرحله پایانی روز  آلای رنگینسنجی لارو ماهی قزلهای زیستنتایج بررسی شاخص -2جدول 

 ی ش یآزمای ها گروه
 سنجی زیست ی ها شاخص

 3ماریت 2ماریت 1 ماریت

 (گرم) هیاول وزن
a002 /0±  

1/0 
a002 /0± 1/0 

a002 /0±  
1/0 

 ( گرم) تر وزن
a03/0 ±  

68/0 
b03/0  ± 

58/0 
a03/0±61/0 

 a3/0± 5 /4 b2/0 ± 1 /3 a1/0± 0 /4 ( مترسانتی) کل طول

 b10± 59/4 a8± 63/3 b8± 25/4 ژه یو  رشد بیضر

 a4/0± 83/0 b3/0±  62/0 یی غذا لی تبد  بیضر
a01/0± 

73/0 
 a2/0± 1 /6 b2/0±  7/4 a3/0± 9 /5 ی چاق بیضر

 باشد.  مي تیمارها بین دار معني اختلاف وجود نشانگر ردیف هر  در متفاوت *حروف

 

 
ام سینمودار درصد بازماندگی لاروهای ماهیان تحت تیمارهای مختلف غذایی در روز  : 1شکل   

 

)روز          آزمایش  پایان دوره  در  بازماندگی  نتایج میزان 
تیمارهای  سی نشان داد که  با نسبت  به  3و    2  ،1ام(  ترتیب 
بازماندگی در طول    ترینبیش   که  بودند  درصد  86  و  67  ،90

تیمار به  مربوط  پرورش  با کم  و  1  دوره  بازماندگی  ترین 
تیمار  % 67  مقدار درصد    اختصاص  2  به  اختلاف  داشت. 

تیمار   دار  نیز  معنی  3  و  1با  تیمارهاي    2بازماندگی بین 
 (.  ≥05/0p) بود

شنایاین    در        بی  ضایعات  نامتعادل،  تحقیق  -پوستی، 
بیرون   عنوان به  هاباله  ساییدگی  چشم،   زدگیاشتهایی، 

میناهنجاری تلقی  عمومی  آنهای  تعداد  و  ها  شد 

C22:0 90/1  24/0  24/0  

C20:3n6 55/1  49/0  49/1  

C20:3n3 29/1  21/1  02/1  

C20:4n6 88/0  78/0  08/1  

C20:5n3 65/1  65/0  54/0  

C22:5n6 51/6  51/5  00/0  

C22:5n3 28/3  28/2  00/0  

C22:6n3 12/8  68/9  00/0  

C24:0 54/1  54/0  00/0  

SFA 48/19  47/21  39/1  

MUFA 45/16  48/23  14/21  

PUFA 61/38  47/37  45/14  

EPA 10/8  65/7  57/0  

DHA 90/18  51/17  00/0  

ARA 88/0  78/0  08/1  

LA 44/5  11/4  80/5  

ALA 78/8  76/5  12/4  
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ناهنجاری گردید.  آنالیز  و  دوره  شمارش  طول  در  ها 
مورد آنالیز    ها ثبت و آزمایش، کنترل و بررسی و تعداد آن

   .آورده شده است  2به شرح شکل قرار گرفت که نتایج آن 

 
ام شمارش شده در طول دوره آزمایش تا  روز سی  ی هاتعداد ناهنجاری مربوط به  نمودار: 2شکل   

 

ضایعات  ناهنجاری        نامتعادل،  )شنای  عمومی  های 
بالهاشتهایی، بیرونپوستی، بی ها( در  زدگی چشم، ساییدگی 

معنی گروه اختلاف  آزمایشی  نشان  های  تیمارها  در  داری 
به بیشطوریدادند  آنکه  آزمایشی  ترین  گروه  در  با    2ها 
به تعداد    ، 1آن در گروه آزمایشی   ترینکم  مورد و  67مقدار  

  2تیمار  داری بین  چنین اختلاف معنیباشد. هممورد می  50

تیمارهای   دارد،  3  و  1با  معنی  وجود  اختلاف  هیچ  -ولی 
سطح در  تیمارهای    داری  ندارد   3و    1بین    وجود 

(05/0 ≤p ).    روز در  لاروها  لاشه  شیمیایی  ترکیب  آنالیز 
  3ها در جدول  ام مورد بررسی قرار گرفت که نتایج آنسی

 . آورده شده است 

 
ام سیپایان روز   : آنالیز ترکیب شیمیایی لاشه لاروهاي تغذیه شده با تیمارها در 3جدول  

 های آزمایشی  گروه
 سنجی زیستهای شاخص 

)ناپلیوس غنی  1تیمار
 وارداتی(شده با سلکوی

شده  غنی )ناپلیوس 3تیمار
 با سلکوی ساخت داخل(

 )ناپلیوس غنی 2تیمار 
 نشده آرتمیا (

)براساس وزن خشک(   پروتئین
(% ) 

a7/0 ± 08/72 a5/0± 70/71 b8/0 ± 36/70 

 a1/0 ± 80/82 a5/0± 10/83 a3/0 ± 25/82 (%رطوبت )

 a5/0± 71/7 a7/0± 40/7 b3/0 ± 01/70 (%خاکستر )

 a1/0± 8 /14 a4/0± 15/14 b2/0 ± 60/13 (%چربی کل )
 . باشد مي تیمارها بین دار معني اختلاف وجود نشانگر ردیف هر  در متفاوت *حروف

 بحث

به        در  آرتمیا  فرد  به  منحصر  زنده  غذای  یک  عنوان 
فاقد اسیدهای  صنعت  آبزی پروری شناخته شده است، ولی 

علت شرایط  باشد، از طرف دیگر بهمی  DHAو   EPAچرب  
زیستی غنیخاص  امکان  انواع  اش  با  ترکیبات  سازی 

  را در   مثبت و شگرفی  نتایج  سازی آنشیمیایی دارد، لذا غنی

-چنین مقاومت به انواع بیماری بازماندگی و هم رشد،  افزایش
استرس ناهنجاریها،  و  محیطی  دارد های  مثبت    .ها   تاثیر 

  3آرتمیا غنی شده با روغن سلکوی ساخت داخل در تیمار  
-ماهی قزل  گر این موضوع در فاکتورهای زیستی لارو بیان

رنگین پرورش  آلای  مورد  طول  در  آن    30کمان  روزه 
داری در رشد، بازماندگی  است، که این تیمار اختلاف معنی

 با   نتایج  این  . (>05/0P)  در لاروها دارد  هاناهنجاری  کاهش   و
  بازماندگی   رشد،  روی  بر  (1387)  همکاران  حافظیه وگزارش 

در  یشور   در   مقاومت  و مختلف  قره های  ماهی  -لاروهای 
 .  مطابقت دارد ماهیبرون و فیل

پروژه    این  در  داخل  ساخت  سازغنی  محلول  از  استفاده       
و     EPAمیزان قابل توجهی تجمع اسیدهای چرب توانست به

DHA    پیکره در  نتایج   Artemia urmianaرا  و  برده  بالا 
آنتغذیه قزلای  ماهی  لاروهای  در  رنگینرا  در  آلای  کمان 

به ناپلیوس غنی نشده و روغن تجاری وارداتی  با  -مقایسه 

نتایج   با  این  و  دهد،  نشان   همکاران  و  Sorgeloosخوبی 

شانك ماهي    دریایي وباس  ماهی  روی لاروهای  ( بر2001)
مشابهت و یكساني    INVEساز تجاری شرکت  با روغن غنی
بیان غنيدارد،  روغن  كه  است  موضوع  دو  این  ساز  گر 
به ساخت   داخلي  امكانات  و  توان  با  قابل  داخل  خوبي 

  ها هستند. آن  تجاري و وارداتي   مشابه   هاي نمونه  جایگزیني با
چرب  اسیدهاي  جیره    DNAو    EPA  ضروري   وجود  در 

قزل ماهي  لاروهاي  اولیه    موجب   كمانرنگین  آلاي غذایي 

پروتئیني، خاكستر و  تركیبات    دارمعني  افزایش   و   رشد   بهبود
كل درصد   این   چربي  است.  شده  ماهیان  لارو  با   نتایج  در 

همكاران  Rainzzoمطالعات   و  1997)  و   )Turchini    و
دارد.هم  ،(2003)  همكاران مثبت  به   خوانی  تاثیر  طوركلي 
اسیدهاي  سازغني  هايروغن ضروري    چرب  حاوي 

آبزیان    DNAو    EPAغیراشباع   انواع  لاروهاي  روي  بر 
پرورش   و  است تكثیر  شده  همكاران  Agh)   گزارش  ، و 

  و همكاران،   Manaffar  ؛1385حافظیه و همكاران،  ؛  2011
همكاران  Huck؛  2002 همكاران  Narciso؛  2001  ،و   ،و 
جیره  چرب  اسیدهاي  وجود  .( 2001 در    مراحل   ضروري 

فاكتورهاي    مثبت  تاثیر  بر   علاوه  لاروي  سایر  و  رشد  در 
افزایش   موجب  پرورشي  آبزیان  بهزیستي  علت  پروتیئن 

چون    جویي در مصرف آن براي تولید انرژي است،  صرفه
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منبع اصلي انرژي خود را از اسیدهاي چرب    لاروها اساسا  
این  مي و  همكاران  Kolkorski  نتایجبا  گیرند  (،  2004)  و 

Lauff  و   ( 1984)  همكاران   و   Rimmer(  1978)  و همكاران
 ت دارد. مشابه
-ام( نشان می سیآنالیز نتایج در مرحله پایانی )روز         

کل، ضریب  دهد شاخص تر، طول  وزن  از  اعم  های رشد 
  2رشد ویژه، ضریب تبدیل غذایی و ضریب چاقی در تیمار  

دار  دارای اختلاف معنی (3و    1در مقایسه با سایر تیمارها )
غذایی  ≥05/0p)  است  تبدیل  ضریب  در  اختلاف  این  و   )

این نتیجه    آورده شده است،   2تر است که در جدول  مشخص
مطالعاتی   کارهای  بر  2009)  همکاران  و    Aghبا  که    )
ماهی   لارو  است،    Acipenser persicusروی  شده  انجام 
دارد.  پایان دوره    مشابهت کامل  در  بازماندگی  نتایج میزان 
سی )روز  میآزمایش  نشان  تیمار  ام(  که  نسبت   1دهد    با 

بازماندگی را در طول دوره پرورش    تریندرصد بیش  3±90
درصد  76± 3ترین بازماندگی با مقدار  کم  2دارد، ولی تیمار  

درصد   اختلاف  است.  داده  اختصاص  خود  نسبت  به  را 
تیمارهای   بین  تیمار    1بازماندگی  نیست معنی  3با    دار 

(05/0≤(p  میزان درصد بازماندگی این پژوهش با کارهای .
( همکاران  و  حافظیه  روی  2009  و   2010مطالعاتی  بر   )

قره هملاروهای  و  مطابقت  لذا  برون  دارد،  خوانی 
میسوسپانسیون داخل  تولید  آنهای  در  کاملا  توانند  نیز    ها 

 مشابه تجاری محصولات این تحقیق جایگزین شوند.  
شنای  این  در        بی  نامتعادل،  تحقیق  پوستی،  -ضایعات 

دفرمه شدگی    ها وساییدگی بالهزدگی چشم،  اشتهایی، بیرون
ناهنجاریبه آنعنوان  تعداد  و  شد  تلقی  عمومی  ها  های 

ناهنجاری گردید.  آنالیز  و  )شنای  شمارش  عمومی  های 
بی پوستی،  ضایعات  بیروننامتعادل،  چشم،  اشتهایی،  زدگی 

و باله  درشدگی  دفرمه  ساییدگی  -معنی  اختلاف  تیمارها  ها( 
بهدهندمی  نشان  تیمارها  در   داری بیش  طوری،  آنکه  ها  ترین 
مقدار    2  تیماردر   و   67با  گروه  کم  مورد  در  آن  ترین 

تعداد    ، 1آزمایشی   می  50به  نتایج  مورد  با  این  و  باشد 
از   شده  تطبیق  1994)  همکاران  و    Watanabeگزارش   )

 .دارد

نسبت به    3  و   1  تیمارهای  غذا در  المعل دریافت عکس       
مورد مشاهده بود ولی این وضعیت در بین  تر  بیش  2تیمار  

نسبت به یکدیگر زیاد قابل توجه و مشاهده    3و    1تیمارهای  
عامل تحرک طعمه و پراهمیتی آن   گرنبود و این نقطه بیان
 آلا است. گزارشای لاروهای ماهی قزلدر رفتارهای تغذیه

Dhert همکاران همکاران   Sorgeloos  و (  2001)  و    و 
نیز در گزارشی نقش غذاهای زنده در بهبود کیفی   (2001)

دریایي های ماهیتغذیه در لارو آورده    و ماهي شانك  باس 
است   تحقیق    کهشده  این  با  مشاهده  مورد   کاملا  نتایج  با 

به آرتمیا  نائوپلی  چون  دارد.  باعث  یکسانی  تحرک  علت 
 شود. ای لاروها میتحریک تغذیه

تری در مقایسه  جذب بیشغذاهای زنده قابلیت هضم و         
آنزیمتوان آنبا غذاهای فرموله شده دارند که می با  های  را 

 ها توجیه نمود. این مسئله در نتایج تحقیقات  موجود در آن

Legerنیز در مورد لارو ماهی سالمون    (1987)  و همکاران
در   رشد  ضریب  بودن  بالا  است.  شده  آورده  اقیانوسی 

به    3و    1تیمارهای   توجیه    2تیمار  نسبت  را  توانایی  این 
به  کند و می این پروژه را  تحقیقاتی  نتایج  -اثبات می صحت 

تغذیه   لاروهای  فضولات  سفتی  و  بودن  نامحلول  رساند. 
  2نسبت به تیمار    3و    1کننده از ناپلی آرتمیا در تیمارهای  

می و  مشخص  انکوباتورها  بهداشت  در  مزیت  این  و  باشد 
 کاهش بار باکتریایی تاثیر مثبت دارد.  

دار ناپلی آرتمیا غنی شده در  مثبت و معنی  تاثیر کاملا         
-های غنیگر اهمیت روغندرصد بازماندگی بیان  بالا بودن
تکثیر   هایکارگاه  در  هاآن  اقتصادی   توجیه  در  هانقش آن  ساز و

آبزی  و صنعت  در  و  آبزیان  این  پرورش  است.  پروری 
تحقیقاتی   گزارش  در  همکاران   Rainuzzoموضوع    و 

گزارش    نیز بر روی ماهیان شانك و باس دریایي  (1998)
می تایید  را  پروژه  این  نتایج  و  است  نهایي   کند.شده  نتیجه 

مي نشان  سوسپانسیونتحقیق  كه  به دهد  داخل  ساخت    هاي 

مي موفقیت  با  و  غنيآساني  در  آرتمیا توانند  ناپلي  سازي 
آبزي صنعت  نمونهپروري  براي  تجاري  جایگزین  هاي 

غنی روغن  تولید  شود.  آن  در وارداتي  سلکو  داخل    ساز 
توانمندی با  نمونهکشور  مشابه  داخلی  آن های  خارجی    های 

امکانبه وخوبی  بوده  آزمون  پذیر  نیز  کلیه  آن  میدانی  های 
-توانند جایگزین روغنراحتی میباشد و بهآمیز میموفقیت

 شوند. ساز خارجی های غنی
تیمارهای          در  خام  پروتئین  تیمار    2درصد  به  نسبت 

معنی سوم  و  کماول  است.  درصددار    70±0/ 07،  ترین 
تیمار   به  مربوط  بیش   2درصد  درصدو    72± 0/ 08  ، ترین 
تیمار   به  مربوط  هیچ   رطوبت در  درصد  باشد.می  1درصد 

ها  داری در طول دوره آزمایشک از تیمارها اختلاف معنیی 
  . درصد چربی کل در طول دوره پرورش زمانی دادنشان ن 

می  30 نشان  بررسی  پایانی  بیشروز  که  مقدار  دهد  ترین 
درصد ترکیب    است.   1درصد در تیمار    8/14± 02/0معادل  

ام از تست نشان می دهد  سی شیمیایی لاشه لاروها در روز  
پروتئین کل و درصد رطوبت  در   درصد چربی و درصد 

تیمار    1تیمار   معنی  2با  در  اختلاف  اول    30داری  روز 
می دیده  گزارش  آزمایش  با  این  و    Baskervilleشود 

ماهی2002)  وهمکاران لارو  روی  بر   Gadus   های( 

morhua دارد.  مطابقت 
 

 تشکر و قدردانی 
کلیه   لازم         زحمات  از  تحقیقاتی    پرسنل   است  مراکز 

کشور،   شیلاتی  علوم  تحقیقات  موسسه  کشور،  آرتمیای 
تحقیقات   مرکز  ارومیه،  دانشگاه  تجزیه  شیمی  آزمایشگاه 

جهادکشاورزی  طبیعی  منابع  و  دام  -آذربایجان  استان   امور 
مهندسی    کنترل   هایآزمایشگاه  غربی، و  غذایی  مواد  کیفی 

مواد غذایی آن، جهاد دانشگاهی ارومیه، پرسنل و کارکنان  
آلای زیوه )شرکت قزل  کارگاه تکثیر و پرورش ماهی قزل

  های دور چابهار، مرکز تحقیقات ماهی(، مرکز تحقیقات آب

  و   خوی  آفتابگردان  روغن  فرآوری   کارخانه  بندرعباس،  دریایی
قدردانی    زیتون  روغن  فرآوری  کارخانه و  تشکر  رودبار، 
 شود.  
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