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 Introduction: This experiment was conducted to investigate the effect antibiotic-free diets 

on the immune system, morphology and intestinal microbial flora of broiler chickens under 

intensive rearing . 

Materials & Methods: This experiment was conducted using 250 broiler chickens of Ross 

308 strain in a completely randomized design with 4 treatments and 4 replications. 

Experimental treatments include: treatment 1- normal density (10 chickens per square meter) 

and basic diet, 2- high density (15 chickens per square meter) and basic diet, 3- normal 

density and basic diet without oxytetracycline antibiotic (250 grams per ton of feed) and 4- 

high density and basic ration plus oxytetracycline antibiotic (250 grams per ton of feed).  

Results: The results showed that the increase in herd density caused a decrease in the ileum 

lactobacillus population, length and width, malondialdehyde and alanine aminotransferase in 

plasma (P<0.01). In contrast, the addition of antibiotics to the diet of broilers under crowded 

conditions led to the compensation of injuries caused by crowding stress, and improved the 

immune status of broilers.  

Conclusion: In general, based on the results of this experiment, the removal of antibiotics 

from the diet of broiler chickens raised in dense conditions is not reasonable and reduces the 

immunological and morphological parameters of broiler chickens. 
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 مقاله پژوهشی   
 

 

 

بیوتیک بر سیستم ایمنی، مورفولوژی و فلور میکروبی روده  های بدون آنتیجیره ری اثت

 های گوشتی تحت پرورش متراکم جوجه

 
 

 

   نقی شکری علی ،جو  علی خطیب ،*یحیی محمدی

 

 

 ، ایران ایلام ، ایلامکشاورزی، دانشگاه    دانشکده  ،گروه علوم دامی  
 

 چکیده   کلمات کلیدی 
 تراکم 

 بیوتیکتیآن
 جوجه گوشتی 

  یستم ایمنیس
 
  

آزمایش   مقدمه:   تأثیر جیره به   ،این  بررسی  آنتی منظور  بدون  روده جوجههای  میکروبی  فلور  و  مورفولوژی  ایمنی،  بر سیستم  های بیوتیک 

 انجام شد.  گوشتی تحت پرورش متراکم

در قالب    2×2آزمایش فاکتوریل    به کمک    308یه راس  قطعه جوجه خروس گوشتی سو   250این آزمایش با استفاده از    :ها مواد و روش

با  پایه    طرح تصادفی  تیمارتکرار    5و    تیمار  4کاملاً  شامل:  آزمایشی  تیمارهای  شد.  )  -1انجام  عادی  هر    10تراکم  در  قطعه جوجه 

پایهمتر جیره  و  )  -2تیمار  ، مربع(  بالا  متر  15تراکم  هر  در  جوجه  پایهمقطعه  جیره  و  بدون    -3تیمار  ،ربع(  پایه  جیره  و  عادی  تراکم 

و  250)  تتراسایکلینبیوتیک اکسی  آنتی تن خوراک(  ب  -4تیمار  گرم در  پایه  بالا و جیره  آنتی   هتراکم   تتراسایکلینبیوتیک اکسی  علاوه 

 گرم در تن خوراک(. 250)

ایلئ  نتایج:  لاکتوباسیل  جمعیت  کاهش  سبب  گله  تراکم  افزایش  که  داد  نشان  عرضومنتایج  و  طول  مالونی،  آلانین  دی،  و  آلدهید 

درP<01/0)شد    پلاسماییآمینوترانسفراز   آنتی  (.  افزودن  جیرهمقابل،  به  در   هایجوجه  بیوتیک  جبران    گوشتی  به  منجر  متراکم  شرایط 

 های گوشتی را بهبود داد. و وضعیت ایمنی جوجه صدمات ناشی از استرس تراکم شد

و   آزمایش، حذف  طوربه   گیری: نتیجه بحث  این  نتایج  براساس  جیره جوجهآنتیکلی،  از  متراکم  بیوتیک  شرایط  در  یافته  پرورش  گوشتی  های 

 .دهدهای گوشتی را کاهش میهای ایمنی و مورفولوژیک جوجهمعقول نیست و فراسنجه
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جهان، پرورش    در  حیوانی  پروتئین  تامین  منابع  ترین بزرگ یکی از       

های این صنعت افزایش  ترین ویژگی . یکی از مهماستمرغ گوشتی  

مدیریت علمی خاص و تلاش برای  تراکم پرندگان در مزارع جدید با  

است  بهبود رشد  و  تبدیل  به(2)   ضریب  می .  افزایش  نظر  با  رسد 

  یافتههای گوشتی )واحد سطح( راندمان تولید افزایش  تراکم جوجه 

به روش  این  روش و  از  یکی  کاهش  عنوان  برای  مدیریتی  های 

. در  (1)  و سوخت ذکر شده استکار    مانند نیروی  های تولیدهزینه

به در یک لانه  پرندگان  تراکم  افزایش  بر  واقع،  استرس  عنوان یک 

استگله شده  شناخته  رشد  حال  در  صنعتی (9)  های  طول  در   .

استفاده طیور،  پرورش  اولیه  بهبیوتیک  آنتی  از  شدن  از  ها   بین  دلیل 

تفاوت باکتری   رفتن مضر،  ایجاد   توجهی  قابل  هایهای  گله  رشد  در 

  . (4)  گردید  توصیه  پرندگان  غذایی  جیره  بیوتیک بهافزودن آنتی   کرد و

با کاهش جمعیت میکروبی در دستگاه    هابیوتیکآنتی  ها،گزارش   طبق

و   تبدیل  ضریب  دهند، بنابراینمی  گوارش، خوراک مصرفی را افزایش

جوجه   وزن می بدن  بهبود  را  گوشتی  دیگر،  های  سوی  از  بخشند. 

مانده    دلیل باقی  ها در بسیاری از کشورها بهاستفاده از آنتی بیوتیک 

آن  آن انتقال  و  تولیدی  محصولات  در  انسان  ها  به  پیدایش   ها    و 

اساس توضیحات فوق، هدف  . بر(6) شده است  ممنوع  دارویی  مقاومت

  روده  میکروبی و فلور سیستم ایمنی، مورفولوژیاز این مطالعه بررسی  

 باشد. می  متراکمهای گوشتی در شرایط پرورش  جوجه 
 

 ها واد و روش م 
شهر در  حاضر در سالن مرغداری واقع در شهرستان دره   پژوهش      

اجرا شد.  42مدت    به  1400بهار   از    روز  جهت انجام این آزمایش 

  308روزه سویه راس    خروس گوشتی یکقطعه جوجه   250تعداد  

گرم در قالب    45بال رشت با میانگین وزنی  از شرکت مرغ اجداد زر

  تیمار  4کاملاً تصادفی با  پایه    طرح در قالب    2×2آزمایش فاکتوریل  

ها یکسان  تکرار استفاده شد. جیره پایه )شاهد( برای تمام گروه     5و  

تراکم عادی    :1شد و تیمارهای آزمایشی شامل: تیمار    نظر گرفتهدر

تراکم بالا    :2مربع( و جیره پایه، تیمار  قطعه جوجه در هر متر  10)

پایه،  قطعه  15) جیره  و  مربع(  متر  هر  در  تراکم    :3تیمار    جوجه 

گرم    250تتراسایکلین )بیوتیک اکسیعادی و جیره پایه بدون آنتی 

بیوتیک  علاوه آنتی   هتراکم بالا و جیره پایه ب :4  خوراک( و تیمار   تن  در

دمای سالن در روز  گرم در تن خوراک(.    250اکسی تتراسایکلین )

-درجه سانتی  32اول در محدوده    نتهای هفتهدرجه و تا ا  33  اول

گراد  سانتی  درجه  3  هفته  ازای هر   گراد حفظ شد و با افزایش سن به 

آخر پرورش، دمای سالن    ای که در هفتهشد، به گونه  کاهش داده

سانتی  18 دوره  درجه  ابتدای  در  سالن  رطوبت  میزان  بود.  گراد 

حدود   هفته  50-60پرورش  در  و  رطوبت  درصد  میزان  بعد  های 

ای که در انتهای دوره حدود  سالن به درصد بالاتری رسید به گونه

در  65-60 شد.درصد  گرفته  و   نظر  دهنده  تشکیل  خوراکی  مواد 

جیره شیمیایی  جدول  ترکیبات  در  آزمایشی  است.  1های   آمده 

در   مرحله  دو  در  آزمایشی  تیمارهای  تأثیر  مطالعه چگونگی  جهت 

تعداد  42و    28روزهای   تکرار  هر  از  جوجه   روزگی  قطعه  یک 

خونبه و  انتخاب  تصادفی  شد.  صورت  انجام  بال  زیر  رگ  از  گیری 

روش  تیترآنتی با  آنفلوانزا  و  نیوکاسل  بیماری  علیه  بادی 

( شدHIهماگلوتیناسیون  تعیین  افتراقی  برای    .(14)  (  شمارش 

خون،گلبول  سفید  جوجه خون  های  بال  زیر  سیاهرگ  از  ها  گیری 

نمونه به آمد.  تعداعمل  تعیین  های خونی  د سلول های خونی جهت 

لوله  اتیلن در  )  آمین تتراستیکدی های حاوی حاوی  (  EDTAاسید 

سازی نمونه خون، یک قطره از آن را  آوری شد و پس از همگن جمع 

  و   آن کشیده  درجه، لبه دیگر را روی   45روی لام ریخته و با زاویه  

  متانول   روی گسترش توسط  خونی  هایشد. سلول   تهیه  گسترش آن

و شمارش هتروفیل و    شدند  آمیزیگیمسا رنگ   و با محلول  شده  ثابت

طریق مشاهده انجام و نسبت هتروفیل    خون از  های نمونه   لنفوسیت 

شد محاسبه  لنفوسیت  اندام جهت  .  (5)  به  نسبی  وزن  های  تعیین 

کشتار    لنفاوی زمان  سمت  بخش در  بالایی  لب  )سه  تیموس  های 

  راست(، طحال و بورس فابریسیوس از لاشه پرنده جدا شد و وزن

آن شد. نسبی  گزارش  پرنده  زنده  وزن  از  صدگرم  هر  ازای  به    ها 

برای   هماتوکریت و هموگلوبین  خونی، درصد  هایسلول ارزیابی   جهت

ریخته و   EDTAانعقاد  های حاوی ماده ضداین منظور خون در لوله 

درب لوله محکم بسته شد و بلافاصله به آزمایشگاه مرکزی دانشگاه  

های  های سفید، گلبول منتقل شد. در این آزمایش تعداد گلبول  ایلام

چنین جهت    هم  قرمز، هماتوکریت و درصد هموگلوبین تعیین شد.

روزگی از هر تکرار    42در    های بیوشیمیایی خونفراسنجه ارزیابی  

ب پرنده  قطعه  از سرنگ    هیک  استفاده  با  و  انتخاب  تصادفی  صورت 

گیری انجام شد و بلافاصله  بال خون  لیتری از سیاهرگ زیرمیلی  5/2

شد. برای    ریخته EDTAانعقاد دارای ماده ضد   هایخون در لوله  نمونه

نمونه  پلاسما،  بهجداسازی  با سرعت    10مدت    های خون  و  دقیقه 

های پلاسما تا زمان  دور در دقیقه سانتریفیوژ شدند، نمونه   4000

دمای    روز(  دو)  مربوطه  هایهفراسنج  ارزیابی درجه    -20در 

نگهسانتی  آنزیم  گراد  غلظت  شدند.  آلانین داری  آمینوترانسفراز  های 

(ALTآسپارتات و  بانمونه   (AST)  آمینوترانسفراز  (    از   استفاده  ها 

 Visible)  های شرکت پارس آزمون و دستگاه اسپکتروفتومترکیت

UV    روده    مورفولوژی  عیتبررسی وض  . برایشد  ارزیابی(  4802مدل

جوجه  روده  بافت  شناسی  ریخت  بررسی  ابعاد  جهت  تعیین  و  ها 

واحد  پرزهای بخش  از هر  پرورش،  پایان دوره  های مختلف روده در 
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وزن  3آزمایشی،   از  بعد  و  انتخاب  تصادفی  به صورت  جوجه   قطعه 

اندازه   با  قطعه  یک  منظور،  این  برای  شدند.  کشتار  انفرادی  کشی 

نزولی دئودنوم، قسمت میانی ژژنوم و  سانتی   3حدود   از قسمت  متر 

ای انتهایی  فیزیولوژیک  قسمت  سرم  محلول  با  سپس  شد.  جدا  لئوم 

)با خنثی  بافر  درون  2/7حدود    pH  حاوی  و  شد  داده  شستشو   )

درصد تثبیت    15محلول بافر فرمالین با همان اسیدیته و با غلظت  

بافر فرمالین به داخل  دار  ظروف درب   شد. قطعه جدا شده به همراه 

انتقال  زمان  استریل  در  تا  شد.  اندازه   داده  جهت  های  گیری مناسب 

اندازه   ریخت  ابعاد  شناسی روده مورد استفاده قرار گیرد. جهت  گیری 

. در این  ( 16)   استفاده شد   پرز و عمق کریپت از رویه تشریح شده  

قبلی    رویه ابتدا قطعه روده تثبیت شده در محلول فرمالین در مراحل 

رنگ   آمیزی رنگ   روش   با  سپس   فوشین  جامد    شده،  پارافین  توسط 

برش داده  (  DS9502مدل ) تثبیت گردیده و توسط دستگاه میکروتوم  

) می  میکروسکوپ  لام  روی  بر  و   Sigma Scan, Jandelشود. 

Scientific, San Rafael, CA, USA بزرگ درجه  با  و    50نمایی    ( 

مورد بررسی قرار گرفت. از تقسیم ارتفاع پرز به عمق کریپت    100

   ربوطه استخراج و در جداول مربوطه ارایه گردیدند. نسبت م 

 

 پایه )گرم در کيلوگرم(  دهنده وترکيب شيميایي جيره مواد خوراکي تشکيل :1جدول 

ایه طرح کاملاً تصادفی با  بر پ  2×2این آزمایش در قالب فاکتوریل  

و    4 انجام  5تیمار  داده   تکرار  نرمشد.  توسط  رژن  و)  SASافزار  ها 

رویه    (2/9 از  استفاده  آنالیز  GLM   (General Linear Modelبا   )

از روش چندشدند و مقایسه میانگین  استفاده  با  دانکن    ایدامنه   ها 

معنی سطح  به  5داری  در  طرح  آماری  مدل  شد.  انجام    درصد 

 صورت است:  این
Yijk= µ +Ai + Tj + TBij + eijk 

ijkY=    ،مشاهداتµ=    ،میانگین مشاهداتjA  =   ،سطح آنتی بیوتیک 

jB  =    ،تراکم سطح    =  kijBTاثر  متقابل  تراکم  بیوتیکآنتیاثر   ، و 

lijke =   خطای آزمایشی 

 روزگي(  26-42پایاني ) روزگي(  13-25رشد ) روزگي(  1-12آغازین ) ماده خوراکي 

92/530 ذرت   81/606  61/667  
08/350 درصد پروتئین( 44کنجالة سویا )  30/296  05/280  
 16 10 10 روغن گیاهی 
 0 46 65 درصد پروتئین( 60گلوتن ذرت )

4/2 ال متیونین  -دی  2 9/1  
8/2 لیزین هیدروکلرید  -ال  6/2  6/1  
5/0 ترئونین  -ال  42/0  04/0  

2/15 کلسیم فسفات  دی  47/14  12 
2/13 صدف )کربنات کلسیم(   4/11  11 

4/2 نمک   5/2  8/2  
5/1 2 2 جوش شیرین   

 5 5 5 1مکمل ویتامینه و معدنی

 پایه  ترکيب شيميایي جيره

 3100 3050 2980 انرژی قابل متابولیسم )کیلوکالری درکیلوگرم( 
 18 8/20 7/23 پروتئین خام )درصد( 

 96/0 10/1 25/1 لیزین قابل هضم )درصد( 
 43/0 52/0 58/0 قابل هضم )درصد(  متیونین

 26/0 28/0 32/0 سیستئین قابل هضم )درصد( 
 69/0 80/0 90/0 متیونین + سیستئین قابل هضم )درصد( 

 60/0 69/0 79/0 ترئونین قابل هضم )درصد( 
 76/0 87/0 98/0 قابل هضم )درصد(  والین 

 45/1 79/1 2 قابل هضم )درصد(  لوسین 
 86/0 95/0 05/1 کلسیم )درصد( 
 43/0 48/0 50/0 فسفر )درصد( 
 18/0 18/0 18/0 سدیم )درصد( 

 23/0 23/0 23/0 کلر )درصد( 
 113 124 139 کولین 

 گرم  E، 8 /0گرم ویتامین    D  ،2 /7  3المللی ویتامین  واحد بین  A  ،  800000  المللی ویتامین  واحد بین  3600000هر کیلوگرم مکمل ویتامینی حاوی:    -1

هر   H.2  گرممیلی  40و   12B گرممیلی  9B،  6  گرم  6B  ،4 /0  گرم  1/ 176گرم کلسیم دپنتونات،    3B  ،92 /3  گرم  2B،  88 /11گرم  1B،  64 /2گرم  K ،  7 /0ویتامین
 0/ 08و گرم ید 0/ 396گرم مس،   4گرم آهن،  20گرم روی،  33/ 88گرم منگنز )اکسید(،  39/ 68گرم کولین کلراید،  100کیلوگرم مکمل مواد معدنی حاوی: 

، در جیره رشد 0/ 924درصد در جیره آغازین    110ترئونین در تیمارهای    -ال  -4و    SIDاندارد شده ایلئومی=  اسید آمینه قابل هضم است  -3گرم  سلنیوم و  
 بود. 0/ 77و در جیره پایانی  0/ 83، در جیره رشد 1درصد در جیره آغازین  120بود و در تیمارهای  0/ 7و در جیره پایانی  0/ 76
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 نتایج 
های  های خونی جوجه تیمارهای آزمایشی بر جمعیت سلول   تأثیر       

است.    2 گوشتی در جدول داد  آمده  نشان  پژوهش حاضر  که  نتایج 

  چنین   هم  تتراسایکلین وبیوتیک اکسیآنتی  واثرات اصلی تراکم گله  

بر تعداد گلبول    تتراسایکلینبیوتیک اکسیتراکم گله و آنتی   متقابل  اثر

(.  <05/0P)  نگردیددار  خونی معنی هایسلول  حجم و قرمز گلبول ،سفید

)افزودن    اثر اصلی تراکم گله  نتایج این جدول نشان داد کهدر مقابل،  

از   گله  متر   قطعه  15به    10تراکم  هر  به در  معنی مربع(  داری  طور 

درصد   کاهش  نسبت   ،لنفوسیتسبب  و  هتروفیل  درصد  افزایش 

لنفوسیت به   بیوتیکآنتی   افزودن  اصلی  اثر  .(P<05/0)  شد   هتروفیل 

جیره  تتراسایکلیناکسی   درصد   افزایشسبب    گوشتی  هایجوجه   به 

شد    درصد هتروفیل و نسبت هتروفیل به لنفوسیت  کاهش   ،لنفوسیت 

(05/0>P  .)دیگر    از  بیوتیکآنتی   و  گله  تراکم  متقابل  اثرطرف 

در شرایط    یافته  پرورش  های گوشتیجوجه   جیره  در  تتراسایکلیناکسی

سبب   هتروفی  کاهش  ،لنفوسیتدرصد  افزایش  متراکم  و  درصد  ل 

لنفوسیت به  هتروفیل  به  نسبت  عادی    طوری  شد  شاهد  گروه  با  که 

معنی سلول تفاوت  لحاظ  از  و  داری  نداشت  وجود  خون  ایمنی  های 

آنتی  ایمنی جوجه وبیحذف  بر بهبود  های گوشتی  تیک تاثیر مفیدی 

 (. >05/0Pنداشت )

 

 های گوشتي های خوني جوجهتتراسایکلين بر جمعيت سلولبيوتيک اکسياثر تراکم گله و آنتي :2جدول 

 Lymphocyte Heterophil WBC RBC H:L PCV 1تيمار آزمایشي

1 67/9b 31/6b 9/7 4/2 0/47b 4/30 

2 64/1c 34/1a 8/7 2/2 0/53a 4/29 

3 73/3a 25/1c 1/9 3/2 0/34c 3/28 

4 69/2b 29/8b 5/7 2/2 0/43b 8/27 

70/1 ها خطای استاندارد میانگین  26/1  72/0 12/0 03/0  31/1 

 P-Value منابع تغييرات 

<05/0 تراکم  05/0>  05/0<  05/0<  05/0>  05/0< 

<05/0 بیوتیکآنتی  05/0>  05/0<  05/0<  05/0>  05/0< 

03/0 بیوتیک × آنتیتراکم  006/0  22/0  56/0  001/0  44/0 
a,b, c اعداد داخل هر ستون با حروف غیر مشابه دارای تفاوت معنی( 0/ 05دار هستند<P.) 

 

آلدهید  ی دو مالون های کبدی  بر آنزیم  های آزمایشیاثر جیره         

نتایج نشان داد  آمده است.    3گوشتی در جدول   هایجوجه   پلاسمای

آنتیکه   یا  گله  تراکم  اصلی  اکسیاثرات  اثر  بیوتیک  و  تتراسایکلین 

آنزیم    بر فعالیت  تتراسایکلینبیوتیک اکسیمتقابل تراکم گله و آنتی

داری  تاثیر معنی  های گوشتیجوجه کبدی آسپارتات آمینوترانسفراز

 تتراسایکلین اکسی  بیوتیکآنتی   با  گله  تراکم  اصلی  اثرات  (.<05/0P)  نداشت

بر فعالیت   اثر اصلی تراکم گله و    پلاسمایآلدهید  دی مالون بر غلظت  

آمینوترانسفراز   آلانین  به معنی   پلاسمایآنزیم  بود  با    طوری دار  که 

از   تراکم گله  متر  15به    10افزودن    مربع گله غلظت قطعه در هر 

آمینوترانسفراز  و    پلاسمایآلدهید  دیمالون  آلانین  آنزیم  فعالیت 

بیوتیک سبب کاهش  افزودن آنتی  در مقابلافزایش یافت    پلاسمایی

(. اثر متقابل تراکم گله و  P<05/0)شد    پلاسماییهای  این فراستجه 

نشان داد    گوشتی  هایدر جیره جوجه   تتراسایکلینبیوتیک اکسیآنتی

بیوتیک سبب  فقط در گروه با تعداد جوجه عادی، افزودن آنتی که  

اثر    (.>05/0P)  شد  پلاسمایآلدهید  دی کاهش سبب کاهش مالون 

ایلئوم جوجه   های آزمایشیجیره  های گوشتی  بر جمعیت میکروبی 

اثرات اصلی تراکم گله نتایج نشان داد که  آمده است.    3  در جدول

  طوری  دار بود بهمعنی  بر جمعیت لاکتوباسیل و اشریشیاکلی ایلئوم

مربع جمعیت  قطعه در هر متر  15به    10که با افزودن تراکم گله از  

و افزودن    یافت کاهش اشرشیاکلی و جمعیت کاهش لاکتوباسیل ایلئوم

کاهش    بیوتیکآنتی ایلئوم  سبب  لاکتوباسیل  شد  جمعیت 

(05/0P<درحالی )  تاثیر بود  جمعیت میکروبی اشریشیاکلی بی  که بر

(05/0>Pاثر متقابل تراکم گله و آنتی .)تتراسایکلین  بیوتیک اکسی

جیره جوجه  آنتیدر  افزودن  که  داد  نشان  به های گوشتی  بیوتیک 

جوجه  معنی جیره  کاهش  سبب  عادی  شرایط  در  گوشتی  دار  های 

ایلئوم   لاکتوباسیل  اماجمعیت  ایلئوم  بر    شد  لاکتوباسیل  جمعیت 

مقابل،  جوجه  در  بود.  تاثیر  بی  متراکم  شرایط  در  گوشتی  های 

شرایطآنتی در  متراکم  عادی    بیوتیک  معنیو  کاهش  دار  سبب 

 (.>05/0P)شد  شیاکلی ایلئومی  رجمعیت اش 
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 آلدئيد دیهای کبدی و مالونو فعاليت آنزیم (log cfu/g) تتراسایکلين بر جمعيت ميکروبي ایلئوم بيوتيک اکسياثر تراکم گله و آنتي :3جدول 

 های گوشتي جوجه پلاسمای

بادی علیه  اثر تیمارهای آزمایشی بر ایمنی همورال )تیتر آنتی        

در جدول   های ایمنیویروس نیوکاسل و آنفلوآنزا( و وزن نسبی اندام 

این جدول نشان می نشان داده شده است.    4 اثرات  دهد که  نتایج 

و اثر متقابل تراکم    تتراسایکلینبیوتیک اکسیتراکم گله یا آنتی  اصلی

بادی علیه ویروس  تیتر آنتیبر   تتراسایکلینبیوتیک اکسیو آنتی  گله

فابرسیوس    ،آنفلوآنزا  ،نیوکاسل  بورس  و  طحال  نسبی    تاثیر وزن 

اثرات اصلی تراکم گله بر وزن نسبی  (.  <05/0Pداری نداشت )معنی

  15به    10که با افزودن تراکم گله از    طوریدار بود به تیموس معنی

(  P< 05/0مربع گله وزن نسبی تیموس کاهش یافت ) متر هر  در  قطعه

تتراسایکلین بر وزن نسبی تیموس  بیوتیک اکسیولی اثر اصلی آنتی 

  بیوتیک اکسیمتقابل تراکم گله و آنتی  (. اثرP>0/ 05نبود ) دارمعنی

گوشتی نشان داد که در گروه عادی   هایجیره جوجه  تتراسایکلین در

کاهش وزن نسبی تیموس شد اما در گروه    بیوتیک سببآنتی افزودن

  تر وزن نسبی تیموس   سبب کاهش بیش  بیوتیکافزودن آنتی متراکم،

 (.>05/0P)نسبت به گروه متراکم شد  

 

 گوشتي  هایجوجه  های ایمنيتتراسایکلين بر ایمني همورال و وزن نسبي اندامبيوتيک اکسياثر تراکم گله و آنتي :4جدول 

 1تيمار آزمایشي
 ایمني  هایاندام نسبي وزن همورال  ایمني

 تيموس  بورس  طحال  آنفولانزا يوکاسل ن

1 12/3 1/2 13/0 20/0 a61/0 
2 47/2 3/2 16/0 22/0 b42/0 
3 65/3 6/2 12/0 19/0 c25/0 
4 78/2 4/2 15/0 17/0 b39/0 

 04/0 02/0 004/0 17/0 31/0 ها خطای استاندارد میانگین

 P-Value منابع تغييرات 

 >05/0 >05/0 >05/0 >05/0 >05/0 تراکم
 <05/0 >05/0 >05/0 >05/0 >05/0 بیوتیکآنتی

 01/0 70/0 87/0 83/0 79/0 بیوتیک آنتی ×تراکم 
a,b, c اعداد داخل هر ستون با حروف غیر مشابه دارای تفاوت معنی(  0/ 05دار هستند<P.) 

 

  های گوشتی اثر تیمارهای آزمایشی بر مورفولوژی روده جوجه         

اثرات اصلی  که    دادنتایج این جدول نشان  آمده است.    5در جدول  

تتراسایکلین و اثر متقابل تراکم گله  بیوتیک اکسیتراکم گله یا آنتی

سطح مقطع ویلی و نسبت طول    بر تتراسایکلینبیوتیک اکسیو آنتی

اثر اصلی  (. <05/0Pداری نداشت )معنی تاثیر   ویلی به عرض کریپت

تراکم گله بر ارتفاع ویلی، عرض ویلی، عمق کریپت و ضخامت لایه 

 14به    10که با افزودن تراکم گله از    طوریدار بود بهعضلانی معنی 

یافت ولی    کاهش  کریپت  ارتفاع ویلی و عمق گله   مربع قطعه در هر متر

افزایش  ضخامت عضلانی  ولی>05/0P)یافت    لایه  ویلی    عرض   بر   ( 

معنی   بیوتیک آنتی  اصلی  اثر  (.P>05/0)  نداشت  داریتاثیر 

 اشریشياکلي لاکتوباسيل    ALT (U/L) AST (U/L) MDA (nmol/mL) 1تيمار آزمایشي

1 ab0/12 3/264 0/41b  a84/1 c23/1 

2 a0/14 8/289 0/53a  b53/1 a79/1 

3 
b5/10 1/252 0/38c  c48/1 d05/1 

4 ab5/11 6/258 0/42b  c46/1 b34/1 

03/0 12/8 15/1 ها خطای استاندارد میانگین   02/0 15/1 

 P-Value منابع تغييرات 

 <05/0 <05/0  <05/0 >05/0 <05/0 تراکم

 >05/0 <05/0  <05/0 >05/0 <05/0 بیوتیکآنتی

 01/0 001/0  08/0 70/0 03/0 بیوتیک × آنتیتراکم
a,b, c ا حروف غیر مشابه دارای تفاوت معنیاعداد داخل هر ستون ب(  0/ 05دار هستندP <.) 
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بر  اکسی عمقتتراسایکلین  ویلی،  ضخامت  ارتفاع  و  لایه    کریپت 

معنیعضلانی   به  نیز  بود  اکسی  طوری  دار  افزودن    تتراسایکلین که 

  ویلی، عمق کریپت و ضخامت لایه عضلانی شد   ارتفاع  افزایش  سبب

(05/0<Pولی بر عرض ویلی تاثیر )  نداشت  داریمعنی  (05/0<P.)  اثر  

آنتی  تراکم  متقابل و  اکسیگله  جیره  بیوتیک  در  تتراسایکلین 

متراکم  جوجه  و  عادی  گروه  دو  هر  در  که  داد  نشان  گوشتی  های 

آنتی  افزایش  افزودن  سبب  و  بیوتیک  کریپت  عمق  و  ویلی  ارتفاع 

عضلانی لایه  ضخامت  )  کاهش  عرض  (  >05/0Pشد  مورد  در  اما 

بیوتیک در دو گروه عادی و متراکم متناقض  ویلی رفتار افزودن آنتی

( فقط در این صفت اثر متقابل بین دو فاکتور P>05/0) یکدیگر بود

 دار بود. معنی

 

 های گوشتي تتراسایکلين بر مورفولوژی روده جوجهبيوتيک اکسياثر تراکم گله و آنتي :5جدول 

 VH 1تيمار آزمایشي
(μm) 

VW 
(μm) 

CD 
(μm) 

LPT 
(μm) 

VSA 
)2(μm 

VH:CD 

1 1112b 178a 135ab 29b 2/62  2/8  

2 1008c 164b 121c 32a 9/51  3/8  

3 1219a 165b 143a 24c 2/63  5/8  

4 1117b 175a 134ab 26c 4/61  3/8  

9/31 خطای استاندارد  7/3  2/4  09/0  26/3  08/0  

 P-Value منابع تغييرات 

 >05/0 >05/0 <05/0 <05/0 >05/0 <05/0 تراکم

 >05/0 >05/0 <05/0 <05/0 >05/0 <05/0 بیوتیکآنتی

 44/0 99/0 002/0 03/0 001/0 002/0 بیوتیک تراکم × آنتی
a,b, c   غیر حروف  با  ستون  هر  داخل  معنیاعداد  تفاوت  دارای  هستندمشابه  ویلی،  VH  (.> 0P/ 05)  دار  ارتفاع   =VW  ،ویلی عرض   =CD  عمق  =

 کریپت، 

LPT ،ضخامت لایه عضلانی =VSA سطح مقطع ویلی و =VH:CD.نسبت طول ویلی به عمق کریپت = 

 

 بحث 

های سفید خون را تشکیل داده و تر گلبول  ها بیشلنفوسیت         

بادی را بر عهده  هایی هستند که در نهایت وظیفه تولید آنتی سلول 

این به  توجه  با  لنفوسیتدارند.  پرندگان  در  میزان  که  بالاترین  ها 

دهند و برای ایجاد پاسخ ایمنی،  می   سفید خون را تشکیل  هایگلبول 

و ماکروفاژها و درنهایت، تحریک    B،  T  هایتأثیر متقابل لنفوسیت

است. حیوانات ضروری  بدن  ایمنی  افزایش    سیستم  رابطه،  این  در 

و    ،های گوشتی را کاهشتراکم در گله میزان لنفوسیت خون جوجه 

دا افزایش  را  هتروفیل  )میزان  گزارش    .( 12د  نتایج،  این  با  مشابه 

کردند که با افزایش تراکم میزان هتروفیل، لنفوسیت و گلبول قرمز  

گزارش شده است که   .(13) تأثیر قرار نگرفت  خون پرندگان را تحت

بیوتیک  و بدون آنتی   ساکاریدلیپو پلی  ی چالش یافته باهادر جوجه 

ای، پروتئین تشکیل  های اتصالات محکم روده ژن پروتئین  بیان  سطح

،  IL-1B  ،IL-2  ،IL-6های التهابی از قبیل  دهنده موسین و سیتوکین 

IL-8    وIL-17A    در   24در و  یافت  افزایش  چالش  از  پس  ساعت 

به جیره گروه   بیوتیکآنتی  بیوتیک، افزودنمقایسه با گروه بدون آنتی 

های  سبب کاهش بیان ژن سایتوکین  ساکاریدپلی  لیپو ا  یافته ب  چالش

که تراکم  دهدمی تحقیق نشان . نتایج این(15،  10)  التهابی روده شد

بیوتیک سبب تغییر فلور میکروبی و افزایش  گله و جیره بدون آنتی

باکتری باکتری  ورود  افزایش  و  نامطلوب  جریان  های  به  مضر  های 

های  ژن باکتریدلیل ورود آنتی  ای شده و بههای روده خون و سلول 

های  در جمعیت سلول   تغییر  و  ایمنی  سیستم   بدن، تضعیف  زا بهبیماری 

جوجه  میخونی  ایجاد  گوشتی  آنتیهای  افزودن  و  یا  شود  بیوتیک 

تواند به بهبود عملکرد  تنشی می  شرایط  در  بیوتیکیآنتی   هایجایگزین 

شود. منجر  باکتری داده   طیور  افزایش  به  در  های جدول  مضر  های 

  بیوتیک باآنتی دلیل تراکم بالا اشاره دارد. حذف    دستگاه گوارش به

اکم همراه است  شرایط متر  گوارش در  مضر در دستگاه  باکتری  افزایش 

دلیل شل کردن اتصالات محکم در دستگاه گوارش    و تراکم بالاتر به

باکتری  ورود  جریان خونزمینه  به  مضر  می   های  فراهم  به را  کند. 

دنبال این امر، با بروز عفونت و افزایش تنش به بدن، میزان فعالیت  

های بدن،  دلیل آسیب به دیواره سلول   های کبدی افزایش و بهآنزیم

بیوتیک به جیره  یابد. با افزودن آنتی می   مالون دآلدهید افزایش  میزان

نمی حذف  نامطلوب  اثرات  می این  کاهش  بلکه  بین  شود  زیرا  یابد 

بیوتیک بعضاً تفاوت  گروه شاهد و گروه متراکم دریافت کننده آنتی

شود. تغذیه از طریق چندین مکانیسم شامل  داری مشاهده می معنی

برای سلول  نیاز  مورد  ایمنی،  فراهم کردن سوبسترای  های سیستم 
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زا از مواد مغذی، اثرات تنظیمی مستقیم بر  محرومیت عوامل بیماری 

ها که موجب تنظیم ایمنی ایمنی و تغییر در بالانس هورمون  سیستم

ها،  )چربی   سوبستراها باشد.  داشته  اثر  ایمنی  سیستم بر  تواندمی   شوند،می

های  آمینواسیدها و سایر مواد مغذی( برای فعالیت آنابولیکی سلول 

آنتی تولید  و  تکثیر  مانند  ایمنی  مولکول سیستم  ترشح  های  بادی، 

.  (11)  های مرحله حاد ضروری هستندفعال ایمونولوژیک و پروتئین

های لنفوئیدی )طحال، تیموس،  وزن اندام با توجه به این موضوع که  

ایمنی می برای بررسی توان سیستم  اکثر    ،(2)  باشدبورس( روشی 

با   درگیری از ناشی چنانچه را لنفوئیدی اعضای وزن کاهش محققین

حیوان برآورد   ایمنی سیستم عملکرد کاهش عنوان به نباشد هابیماری 

اثر کمبودهای مواد مغذی   در بورس و تیموس عملکرد .(3) کنندمی

شود و ارتباط بین آتروفی این  های شدید دچار تغییر میو استرس 

با توجه به این موضوع  . (8) اثبات رسیده است  تغذیه به  اعضاء با سوء 

اندام که   برای  وزن  روشی  بورس(  تیموس،  )طحال،  لنفوئیدی  های 

 وزن کاهش اکثر محققین ،(2) باشدبررسی توان سیستم ایمنی می

 به  نباشد هابا بیماری  درگیری از ناشی چنانچه را لنفوئیدی  اعضای 

می ایمنی سیستم عملکرد کاهش عنوان برآورد    .(3)  کنندحیوان 

های  اثر کمبودهای مواد مغذی و استرس  در  بورس و تیموس عملکرد

با سوء  شدید دچار تغییر می اعضاء  این  آتروفی  ارتباط بین  و  شود 

است رسیده  اثبات  به  آنتی (8)  تغذیه  حاضر،  آزمایش  در  بیوتیک  . 

اضافه شده به جیره در شرایط پرورش متراکم بر ایمنی همورال و  

اندام  نداشت.وزن  تاثیر  لنفوئیدی  علیه    های  شده  ایجاد  ایمنی 

که ویروس  دلیل  این  به  احتمالاً  که  بود  انفلوآنزا  و  نیوکاسل  های 

داری بین ها موثر نیستند، تفاوت معنیها روی ویروس بیوتیکآنتی

نشد. مشاهده  افزودنی   تیمارها  و  مغذی  قادرند  مواد  خوراکی  های 

کریپت  عمق  و  پرزها  طول  دهند.  تغییر  را  باریک  روده  ها  ساختار 

کلی  طور  به  باشد.می  طیور  گوارشی  سلامتی سیستم  تشخیص  معیارهای

تر کریپت    پذیرفته شده که افزایش ارتفاع پرز، در ترکیب با عمق کم

)ارتفاع پرز به عمق کریپت( که به شاخص پرز معروف است موجب  

ها در طول پرز شده و از دست رفتن  تر آنتروسیت مهاجرت آهسته 

. میزان عمق کریپت، تخمینی ( 7) یابدکاهش می   آنتروسیت از پرزها

تعداد سلول  میاز  ارائه  را  روده  ویلی  بالاتر  های  کریپت  عمق  دهد. 

روده است که نیازمند   هایآور بالاتر در سلول ترن   دهنده، میزان  نشان

است بالاتر  انرژی  و  حاضر  (2)  پروتئین  آزمایش  نتایج  برخلاف   .

قطعه در   16به    10محققین گزارش کردند که افزایش تراکم گله از  

های گوشتی را  های مورفولوژی ژئوژنوم جوجه مربع فراسنجههر متر

بر  تحت آزمایشی  تیمارهای  تاثیر  احتمالی  دلیل  نداد.  قرار  تاثیر 

را می روده  باکتری   مورفولوژی  تغییر جمعیت  به  های دستگاه  توان 

های گوشتی تغذیه شده با جیره  گوارش و تغییر در عملکرد جوجه 

  بر  بیوتیک تتراسایکلین در شرایط متراکم مرتبط دانست.دارای آنتی 

ها  بیوتیکآنتیتوان گفت که حذف  اساس نتایج پژوهش حاضر می

های گوشتی پرورش یافته در شرایط متراکم معقول  از جیره جوجه 

های عملکردی، ایمنی و مورفولوژیک  نبوده و باعث کاهش فراسنجه 

جیره    به  بیوتیکآنتی   هایجایگزین  افزودن  گردد.می  گوشتی  هایجوجه 

 . گرددمیپیشنهاد  عنوان یک راهکار  متراکم بهدر شرایط پرورش  
 

 منابع 
1. Abdullah, A.Y., Mahmoud, K.Z., Nusairat, B.M. and 

Qudsieh, R.I., 2010.  Small intestinal histology, 

production parameters, and meat quality as influenced by 

dietary supplementation of garlic (Allium sativum) in 

broiler chicks. Italian journal of animal science. 9(4): e80. 

2. Ahmadpour, D., Karimi Torshizi, M.A. and 

Shariatmadari, F., 2013. Effect of L-threonine 

supplementation of wheat based diet on immune 

response, small intestinal morphology, and blood 

parameters of Japanese quails. Animal Sciences Journal 

(Pajouhesh & Sazandegi). 104: 207-218. (In Persian) 

3. Azzam, M. and El-Gogary, M., 2015. Effects of dietary 

threonine levels and stocking density on the performance, 

metabolic status and immunity of broiler chickens. Asian 

journal of animal & veterinary advances. 10(5): 215-225. 

4. Coates, M.E., Fuller, R., Harrison, G., Lev, M. and 

Suffolk, S. A.,1963. comparision of the growth of chicks 

in the Gustafsson germ-free apparatus and in a 

conventional environment, with and without dietary 

supplements of penicillin. British journal of nutrition. 

17(1): 141-150. 

5. Dein, J., 1984. Laboratory Manual of avino hematology 

Association of Avian hematology, Association of avian 

veterinarians. Gasi North Port USA. 

6. Garcia, V., Catala-Gregori, P., Hernandez, F., Megias, 

M. and Madrid, J., 2007. Effect of formic acid and plant 

extracts on growth, nutrient digestibility, intestine mucosa 

morphology, and meat yield of broilers. Journal of 

applied poultry research. 16(4): 555-562. 

7. Iji, P.A., Saki, A.A. and Tivey, D.R., 2001. Intestinal 

structure and function of broiler chickens on diets 

supplemented with a mannan oligosaccharide. Journal of 

the Science of Food and Agriculture. (12)81: 1186-1196. 

8. Lopez, G. and Leeson. S., 1995. Response of broiler 

breeders to low-protein diets  1. Adult breeder 

performance. Poultry Science. 74(4): 685-695. 

9. Møller, A., Sanotra, G. and Vestergaard, K., 1995. 

Developmental stability in relation to population density 

and breed of chickens Gallus gallus. Poultry Science. 

74(11): 1761-1771. 



 Journal of Animal Environment, Vol. 16, No. 2, Summer 2024                    1403 تابستان،  2، شماره  16زیست جانوری، سال  فصلنامه علمی محیط

61 

10. Oh, S., Lillehoj, H.S., Lee, Y., Bravo, D. and Lillehoj, 

E.P., 2019. Dietary antibiotic growth promoters down-

regulate intestinal inflammatory cytokine expression in 

chickens challenged with LPS or co-infected with 

Eimeria maxima and Clostridium perfringens. Frontiers 

in Veterinary Science. 6: 420. 

11. Paul, S. and Dey, A., 2015. Nutrition in health and 

immune function of ruminants. Indian Journal of Animal 

Sciences. 85(2): 103-112. 

12. Qaid, M., Albatshan, H., Shafey, T., Hussein, E. and 

Abudabos, A., 2016. Effect of stocking density on the 

performance and  immunity of 1-to 14-d-old broiler 

chicks. Brazilian Journal of Poultry Science. 18: 683-692. 

13. Sekeroglu, A., Sarica, M., Gulay, M.S. and Duman, 

M., 2011. Effect of stocking density on chick 

performance, internal organ weights and blood 

parameters in broilers. Journal  of Animal and Veterinary 

Advances. 10(2): 246-250. 

14. Tatum, J., DeWalt, M., LeValley, S., Savell, J. and 

Williams, F., 1998. Relationship of feeder lamb frame 

size to feedlot gain and carcass yield and quality grades. 

Journal of animal science. 76(2): 435-440. 

15. Tork,  A., Khatibjoo,  A., Akbari Gharaei, M., 

Taherpour, K., and Soltani M., 2022. Effect of different 

levels Tanacetum balsamita hydroalcoholic essential oil 

on broiler chickens performance and humoral and cell 

mediated immunity. Journal of Animal 

Environment.14(3): 155-162. (In Persian) 

16. Yu, D., Hang, Q.L., Ding, Y., Zhang, H., Bai, Z. and 

Wang, J., 1998. Amorphous silica nanowires: intensive 

blue light emitters. Applied Physics Letters. 73(21): 

3076-3078. 

 


